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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

1. Objeto

El presente documento tiene por objeto establecer las condiciones técnicas que deben reunir
los elementos que componen el equipo de medida de energia eléctrica que sirve para la
facturacion y liquidacién en los suministros a clientes de Baja Tension (U < 1 kV) y de Media
Tension (1kV < U < 36 kV) en instalaciones de interior.

De acuerdo con el articulo 46 del Real Decreto 1955/2000 tendran la consideracion de
suministros en baja tension aquellos que se realicen a una tension inferior o igual a 1 kV, no
pudiéndose atender en BT suministros con potencia superiores a 450 kW, salvo acuerdo con
la empresa distribuidora.

Teniendo en cuenta el Real Decreto 1164/2001, articulo 5, apartado 4, punto 5° “Es potestad
del cliente con suministro en alta tension inferior a 36 kV, y que disponga de un
transformador de potencia no superior a 50 kVA, o de potencia superior a 50 kVA, en
instalacion intemperie sobre poste, realizar la medida en baja tension y facturar en una tarifa
de alta tension. Es imprescindible la comunicacion previa con UFD.

Este documento se adecua a la resolucion de 14 de Marzo de 2006 de la Direccion General
de Politica Energética y Minas en lo relativo a las potencias normalizadas para todos los
suministros en baja tension con intensidades hasta los 63 A por fase.

El objeto de esta especificacion particular es establecer las condiciones técnicas que deben
reunir los elementos que componen la instalacion de medida de energia eléctrica que sirve
para la facturacion en:

e Suministros de Media Tension (1 kV < U < 36 kV) en instalaciones de interior
e Suministros a clientes de Baja Tension (U <1 kV).

2. Alcance

Los equipos de medida objeto de esta norma se utilizaran en el ambito de Media Tensién (1
kV < U < 36 kV) o de Baja Tension (U < 1 kV) de UFD, tanto si son propiedad de ésta como
del cliente, cuando la medida de energia eléctrica se realiza en el lado de Media Tensién o
de Baja Tensidn, respectivamente.

Este documento es aplicable a las instalaciones de consumo y/o produccion de energia
eléctrica que soliciten estar interconectadas con la red de UFD, que puedan consumir y/o
suministrar energia eléctrica a la red con caracter permanente o temporal, y que cumplan con
los requisitos establecidos en:

e RD 2366/1994 de 9 Diciembre.
e RD 661/2007 de 25 de Mayo.
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

3. Reglamentacion y Normativa Aplicable

La legislacion que se ha tenido en cuenta para el establecimiento de esta especificacion
particular es la siguiente:

e Real Decreto 3275/1982 Sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

e Real Decreto 1110/2007 Reglamento de Puntos de Medida de Consumos y Transitos de
Energia Eléctrica.

e Orden Ministerial del 12.04.1999, Instrucciones Técnicas Complementarias al Reglamento
de Puntos de Medida de Consumos y Transitos de Energia Eléctrica.

e R.M. del 12.02.2004, Procedimientos de Caracter Técnico e Instrumental Necesarios para
Realizar la Adecuada Gestion Técnica del Sistema Eléctrico.

e RD 889/2006 de 21 de julio, por el que se regula el control metrologico del Estado sobre
instrumentos de medida.

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tension aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, publicado en el BOE n° 224 del 18 de septiembre de 2002.

e Orden Ministerial 12-04-00. ITC

e Orden ITC/3022/2007, de 10 de octubre, por la que se regula el control metrolégico del
Estado sobre los contadores de energia eléctrica, estaticos combinados, activa, clases a,
by cy reactiva, clases 2y 3.

¢ Normas UNE de obligado cumplimiento.

4. Instalacion de Medida
4.1.Definicion y Composicion

Se denomina instalacion de medida al conjunto compuesto por los transformadores de
medida, circuitos secundarios de medida, los contadores, registradores, y elementos
auxiliares que sean precisos para la integracion de los pardmetros necesarios de facturacion
asi como para su comprobacion, control, y seguridad, y los sistemas de telemedida
(mbédems, Software) si fuesen de aplicacion.

En los circuitos de medida no se permite conectar, aparatos de medida diferentes a los que
se utilicen para la facturacion de la energia eléctrica
4.2.Tipos de puntos de medida

La siguiente clasificacion esta conforme a lo recogido en el R.D. 1110/2007 Reglamento de
Puntos de Medida de Consumos y Transitos de Energia Eléctrica.
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

4.2.1. Tipo 1 Generador (MT)

Puntos de medida instalados en fronteras de generacion con potencia instalada igual o
superior a 12 MVA.

De conformidad con Reglamento Unificado de Puntos de Medida, el sistema de medida de
energia se realizara en 4 hilos y la precision de los contadores sera de clase mejor o igual
que 0,2S en activa y mejor o igual que 0,5 en reactiva.

Los transformadores de intensidad seran de clase mejor o igual que 0,2S. Los
transformadores de tension seran de clase mejor o igual 0,2.

Es obligatorio instalar medida redundante.

4.2.2. Tipo 1 Cliente (MT)

Puntos de medida instalados en fronteras de clientes cuya potencia contratada sea igual o
superior a 10 MW.

De conformidad con Reglamento Unificado de Puntos de Medida, el sistema de medida de
energia se realizara en 4 hilos y la precision de los contadores sera de clase mejor o igual
que 0,2S en activa y mejor o igual que 0,5 en reactiva.

Los transformadores de intensidad seran de clase mejor o igual que 0,2S. Los
transformadores de tension seran de clase mejor o igual 0,2.

No es obligatorio instalar medida redundante, pero si recomendable.

4.2.3. Tipo 2 (MT)

Puntos de medida instalados en fronteras de clientes, cuya potencia contratada en cualquier
periodo sea superior a 450 kW e inferior a 10 MW o en fronteras de generacion con potencia
instalada sea igual o superior a 450 KVA e inferior a 12 MVA.

De conformidad con el Reglamento Unificado de Puntos de Medida, el sistema de medida de
energia, se realizara en 4 hilos y la precision de los contadores sera de clase mejor o igual
gue C en activa y mejor o igual que 1 en reactiva.

Los transformadores de intensidad seran de clase igual o mejor que 0,5S. Los
transformadores de tension seran de clase igual o mejor que 0,5.

4.2.4. Tipo 3(MTy BT)
Puntos de medida instados en fronteras de clientes, cuya potencia contratada sea superior a

50 kW e inferior o igual a 450 kW o en fronteras de generacién con potencia instalada
superior a 15 KVA e inferior a 450 kVA).
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

De conformidad con el Reglamento Unificado de Puntos de Medida, el sistema de medida de
energia se realizara en 4 hilos y la precision de los contadores-registradores seran de clase
mejor o igual que B en activa y mejor o igual que 2 en reactiva.

Los transformadores de intensidad seran de clase igual o mejor que 0,5S. Los
transformadores de tension seran de clase igual o mejor que 0,5.

4.2.5. Tipo 4 (BT)
Son puntos de medida tipo 4 los puntos situados en:

e Fronteras de clientes, cuya potencia contratada en cualquier periodo sea igual o inferior a
50 kW y superior a 15 kW.

4.2.6. Tipo 5 (BT)
Son puntos de medida tipo 5:

e Puntos situados en las fronteras de clientes cuya potencia contratada en cualquier periodo
sea igual o inferior a 15 kW.

e Puntos situados en las fronteras de instalaciones de generacién cuya potencia nominal
sea igual o inferior a 15 kVA.

4.3. Elementos del punto de medida

Seran los necesarios para medir adecuadamente el flujo energético a partir las magnitudes
eléctricas de tension e intensidad de la red, asi como de aplicar los complementos de
facturacion.

Se describen a continuacion los elementos que componen la medida utilizada en UFD, de
acuerdo a los requisitos establecidos en el Reglamento unificado de puntos de medida del
sistema eléctrico

4.3.1. Instalacion MT

Estard compuesto de los siguientes elementos de tipo general:

e Tres (3) transformadores de tensién de relacién Up: V3/110:43-110:3 V.

Tres (3) transformadores de intensidad de relacion Ip / 5 A.

Una (1) resistencia vitrificada de 50 Ohmios segun recomendaciones del fabricante (para
Up hasta 36 kV).

Cableado de los circuitos de intensidades y tensiones.

Armario de Resistencias y Resistencias de carga de precision de TTs.

Armario de medida.

Un (1) contador-registrador principal multitarifa de energia activa/reactiva, 4 hilos, equipo
autorizado por UNION FENOSA distribucion. En caso de fronteras de generacion Tipo 1:
Un (1) contador-registrador redundante multitarifa de energia activa/reactiva, 4 hilos,
equipo autorizado por UNION FENOSA distribucion.
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
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e Dispositivo(s) de comprobacion (uno por contador) de 10 contactos visibles, equipo
autorizado por UNION FENOSA distribucion.

e Centralizacién de intensidades y tensiones (en caso de recorridos superiores a 20 metros).

e En los tipos de suministros que define el Reglamento de Unificado de Puntos de Medida
(Suministros Tipo 1 y 2, y Tipo 3 Generadores) se instalara equipo de comunicaciones,
preferentemente médem GPRS (equipo autorizado por UNION FENOSA distribucion). En
los casos donde la cobertura GPRS no esté garantizada, sera preciso el disponer de linea
de comunicaciones exclusiva e independiente.

En el caso de que el cliente precise de sefales de discriminacion horaria o de potencia, el
contador-registrador facilitara la misma a través de relés especiales libres de potencial, no
pudiendo utilizarse las sefiales de tension de los circuitos de facturacion.

4.3.2. Instalaciéon BT: Medida Semiindirecta

El sistema de medida Semiindirecta se utilizar4 en suministros trifasicos en UFD cuando la
intensidad nominal por fase correspondiente a la potencia contratada sea superior a 63 A por
fase, es decir, que la potencia contratada sea superior a 43,5 kW. Para intensidades
menores sera optativo, a peticién del cliente, previa acreditacion de la necesidad.

Tabla 1
Tipo Clase Clase
equipo de POt'an?gr‘?tfﬁ?é/XPOt' Precision | Precision C;cﬂggl:ge
medida p (activa) | (Reactiva)
> 43,5 kW (medida Mediant
- ediante
. indirecta) .
Tipo 3 B 2 maximetro
P > 43,5 kVA (medida X('l)
indirecta)

(1) Donde sea solicitado explicitamente por el cliente, se podra instalar un ICP adecuado.

En caso de medida indirecta (clientes), El sistema de medida se compone de:

¢ Tres transformadores de intensidad de relacién X/5 A de clase 0,5S.
e Un contador estatico combinado Tipo 3, en conexion indirecta en corriente polifasica de
frecuencia a 50 Hz.

La potencia de contrato sera controlada mediante contadores con la funcion maximetro.
En reducciones de potencia y a fin de minimizar la necesidad de inversion del cliente para

adecuar su medida este podra optar por la colocacion de transformadores de intensidad de
relacion 50/5 A para mantener la precision de la medida.
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

De conformidad con el Reglamento Unificado de Puntos de Medida, el sistema de medida de
energia se realizara en 4 hilos y la precision de los contadores-registradores seran de clase
mejor 0 igual que B en activa y mejor 6 igual que 2 en reactiva.

4.3.3. Instalacién BT: Medida Directa Trifasica

El sistema de medida directa trifasica se utilizard en suministros trifasicos en UFD cuando la
intensidad nominal por fase correspondiente a la potencia contratada sea igual o inferior a 63
A , es decir, que la potencia contratada sea igual o inferior a 43,5 kW, o que la potencia
aparente nominal del generador sea igual o inferior a 43,5 kVA, aunque sera optativo por
parte del cliente la instalacion de medida semiindirecta con acreditacion previa de la

necesidad.
Tabla 2
T_|po Pot. Contratada / Pot. Cla}s_e’ C'Qs.e, Control de
equipo de aparente max Precisién | Precision Potencia
medida P (activa) | (Reactiva)

Mediante

. 15 kW < P <£43,5 kW p
TIPO4 1 15 VA< S < 43,5 KVA B 2 max("lT;Etro

(1) Donde sea solicitado explicitamente por el cliente, se podra instalar un ICP adecuado.

(ES.0130.ES.RE.EMA) Fecha: (30/06/2010)

— UNION FENOSA  distribucién [ o=

Valora la necesidad de imprimir este documento, una vez impreso tiene consideracion de copia no controlada. Protejamos el medio ambiente

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccion



Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

Tabla 3
Tipo Pot. Contratada / Pot. C""!S.e, C'?S.e, Control de
equipo de aparente max Precisién | Precision Potencia
medida P (activa) | (Reactiva)
Tipo 5 <15 kW A 3 Mediante
(trifasico) <15kVA ICP (2)

(2) Para suministros no interrumpibles el control de la potencia se realizara mediante maximetro.

Se considera suministro no interrumpible a todo aquel suministro cuya interrupcién
momentanea suponga un riesgo para las personas, los sistemas de emergencia o para los
servicios publicos. En concreto tendrian esta consideracién los siguientes tipos de
suministros:

Ascensores 0 servicios generales de finca.

Nodos de comunicaciones.

Semaforos.

Servicios esenciales (segun R.D. 1955/2000 Articulo 89).

Locales u oficinas de publica concurrencia por criterios de seguridad de las personas o los
sistemas.

¢ Clientes cuya salud precisa de garantia de suministro eléctrico ininterrumpido.

Para el caso de servicios generales de fincas, la potencia a contratar coincidira con la suma
de las potencias nominales definidas en el boletin para los siguientes receptores:

e Ascensores.
e Garaje.
e Bombeo.

Solo existen potencias normalizadas para aquellos suministros en baja tension y potencia
contratada igual o inferior a 15 kW recogidos en las guia de aplicacion apartado 4.5 de este
documento.

4.3.4. Instalaciéon BT: Medida Directa Monofasica

El sistema de medida directa monofasica se utilizard en suministros monofasicos en UFD
cuando la intensidad nominal sea igual o inferior a 63 A, es decir, que la potencia contratada
sea igual o inferior a 15 kW, o que la potencia aparente nominal del generador sea igual o
inferior a 15 kVA.

Tabla 4
. . Clase Clase
Tipo equipo Pot. Contratada / Y Y Control de
de medida Pot. aparente max Prec!smn Premsyon Potencia
) (activa) | (Reactiva)
Tipo 5 <15 kW A 3 Mediante
(monofasico) <15 VA ICP (2)

(2) Para suministros no interrumpibles el control de la potencia se realizara mediante maximetro.
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
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Se considera suministro no interrumpible a todo aquel suministro cuya interrupcion
momentanea suponga un riesgo para las personas, los sistemas de emergencia o para los
servicios publicos. En concreto tendrian esta consideracién los siguientes tipos de
suministros:

Ascensores 0 servicios generales de finca.

Nodos de comunicaciones.

Semaforos.

Servicios esenciales (segun R.D. 1955/2000 Articulo 89).

Locales u oficinas de publica concurrencia por criterios de seguridad de las personas o los
sistemas.

¢ Clientes cuya salud precisa de garantia de suministro eléctrico ininterrumpido.

Para el caso de servicios generales de fincas, la potencia a contratar coincidira con la suma
de las potencias nominales definidas en el boletin para los siguientes receptores:

e Ascensores.
o Garaje.
e Bombeo.

Solo existen potencias normalizadas para aquellos suministros en baja tension y potencia
contratada igual o inferior a 15 kW recogidos en las guia de aplicacion apartado 4.5 de este
documento.

4.3.5. Clientes de AT medidos en BT
Teniendo en cuenta el Real Decreto 1164/2001, articulo 5, apartado 4, punto 5° “se podran
considerar suministros en BT aquellos clientes con suministro en alta tension (valor inferior a

36 kV) y que disponga de un transformador de potencia no superior a 50 KVA en instalaciéon
intemperie sobre poste.

Potencia CT superior a 50 kVA:

Estos clientes dispondran de una medida mediante contador estatico combinado Tipo 4 (o
Tipo 3 para el caso de generadores de mas de 15 kVA), es decir equipo de clase B de
energia activa y clase 2 de energia reactiva, medida directa, multitarifa, programada la
discriminacion horaria segun tarifa aplicable.

Potencia superior a 50 kVA en instalacién intemperie sobre poste:

Estos clientes dispondran de una medida de acuerdo con los siguientes elementos:
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e Contador estatico combinado clase B de energia activa y clase 2 de energia reactiva,
multitarifa, programada la discriminacién horaria segun tarifa. (Tipo 3)
e Tres transformadores de intensidad de relacion X/5 A de clase 0,5S.

4.4 . Esquemas

A continuacion se recogen los esquemas de detalle conforme a la tipologia de puntos de
medida desarrollada en el punto anterior.

@ EQUIPD COMUNICACION.

PREFERIBLIMENTE GPRS

E|[= i i = e | e | |
BN CABK BLUE LA DISTANCA IR J -mmpw
RECORAIDD JEASUPRRIOAA — mnﬂ’h—E
nmmm By NAMEIA [FD
g‘nul.mnumum T 1 ] } ||I
il
—— I T |in 1af hin
CAMALEAGIDN TUBD et T
£RETD INTENEAT — b
5 - P P1| P2 P1| |P2
R B
—
5 ::-'P!
-]
Tlmnunm—"—(-ﬁ
TRANE P ARANITAES TR e

(ES.0130.ES.RE.EMA)

Edicion: (1)

Fecha: (30/06/2010)

UNION FENOSA  distribucién [ oo = - o

Valora la necesidad de imprimir este documento, una vez impreso tiene consideracion de copia no controlada. Protejamos el medio ambiente

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccion

12



Especificaciones Particulares para

Energia en redes de Un s 20kV

Instalaciones de Medida de
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

4.4.2. Tipo 1 Generador (MT)

EQUIPO COMUNICACION.
PRI NCI PAL REDUNDANTE PREFERIBLIMENTE GPRS
EQUIPO COMUNICACION. @ @ [Telemedida Redundante
PREFERIBLIMENTE GPRS en Genaradores Tipo 1)
a! .1 [ ooooooooocooon L1 [ coooooeocosoon 0
o oN MODEM 0.0 kVArh 0080 KVArh [ ] e
O UNK O [e) O o O UNK
o o ANTENA Sy = ren 'f'"...": e o O DATA ANTENA
P— -
CONTADOR REBISTRADGR ADO} ADOR =2
o] e cumoch corol o (o] mm
O O Tipos 1, Tipos 1,
A3 5/110V 0 Hz 2b3E/110V B0 Hz
BARRAS 05I(R] BARRES 05[R)
©Olg4d|2«q|3 2045 °) ol A4 A d4ade
CONEXION A TOMA DE TENSION \; gquE;\UNATBMAﬁTEIEIﬂN
230V ca
1 ‘ ] |
2 % & 8.1 1£ 18 2 4 &8 10 12 14 16 1870
ggj‘ooogo (e el el lellle]lelf folf o je ] o] TOMA DE TENSION 230V
I |
i o O o I o]
T3 | N i 5 7 TT13 15 1 R ERMICOS LINEATELEFONICA
[N ‘ ‘ RJ-{1
R e e N ———— L |
EN CASO QUE LA DISTANCIADE { ? 7 |
RECORRIDO SEASUPERIORA | —— 7 i [ ﬁmgﬂdnman
&#m;&méN ° ‘ 2x25mm+T um;lmmmua
FERRORESONANCIA IS0 Q M-20 RIGIDD
mmLTLzﬂmmrmm o P “’
ditribacin W] el fdn q] | da| |dn dn
A a| |1n in a |1in
RESISTENCIAS: -
CANALIZACION TUBO ASEURARE% maam 1B
M40 (MINIMOI PARA —“' CARGA I
CIRCUIT INTENSIDAD || 5y rREcioNTRAFD  P1| P2 P1| P2 P1| P2
MEDIDA
R
S
T
TRANSFORMADORES
T oS DE TENSION

En generadores tipo 1, es obligatoria la instalacion de:

e Contador Principal y Redundante.
¢ Registradores Principal y Redundante (en caso de ser preciso)
e Equipos de comunicaciones (preferiblemente médem GPRS) Principal y Redundante.
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

4.4.3. Medida con registrador independiente (MT)

EQUIPO COMUNICACION.
PREFERIBLIMENTE GPRS
Fa)
o m e CONE)gON ATOMADE
TENSION
O (;‘ Eﬁfﬂ & 0O 230V ca
CONTADOR REGISTRADOR

ALIMENTACION
REGISTRADOR
25 mm?
TOMA DE TENSION 230V
Icos LINEA TELEFONICA
RI-11
CANALIZACION TUBO
EN GASO QUE LA DISTANGIA DE RCUITD TENSION
RECORRIDO SEA SUPERIOR A y —m s
20 METROS, SERA NECESARID .
INSTALAR CAJA DE It
CENTRALIZACION. "
CONSULTAR A UNION FENOSA
distribucién 1| 1] |9 1a] |89 |90
CAMALIZACION TUBO —- —_——
MAD (MINIMD] PARA I
CIRCUITO INTENSIDAD| i Pt P2
R
o
S PY P2
1
T L= =
" Fz TRANSFORMADORES
TRANSFORMADORES
DE INTENSIDAD DETENSION

Equipo de comunicaciones (preferiblemente médem GPRS) necesario (Obligatorio) en todos
los puntos Tipos 1y 2, asi como en los generadores tipo 3.
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

4.4.4. Medida Semiindirecta (BT)

EN SUMINISTROS TIPD 2

@ DENERADORES
EQUIPO CAMUNICACION.
O FREFERIBLIMENTE GBPRS
Ferel CO0DE0MM0M0000 1
{1 :lm k¥Am o om o
T % owm
o DI
el @) -
CLIR A Y 2 o r:| a
13 CONEXIDM
[ ] A BARRAS
8] L
)
o [
|_|—I|_||—
- L3 5% }52
P F'IE op2 F"I‘H’A
|
FUSIELE
R 15 Al
s
T

Suministro trifasico de Medida Indirecta. Instalacion con contador estatico combinado.

clase 0,5S.

Tipo de contador: Contador trifasico Tipo 3.
Equipo de comunicacion: Médem GPRS en caso de Generadores.
Equipo de control de potencia: mediante maximetro.
Transformadores de intensidad: Tres transformadores de intensidad de relacion X/5 A de
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

e Aplicacién: En aquellos suministros trifasicos en BT y conexion indirecta, donde la
potencia contratada sea superior 43,5 kW (0 que ya disponian de transformadores de
intensidad previamente instalados). También es de aplicacion en suministros en AT con
medida en BT con potencia superior a 43,5 kW.

4.4.5. Medida Directa Trifasica (BT)

EN SUMINISTROS

GENERADORES
EQUIPO COMUNICACION.
(O] PREFERIBLIMENTE GPRS
N MODEM
...l:..‘ ‘ s 0000000000000 ‘ 8 :NK GSM/GPRS
O o O DATA ANTENA
Dingiy Wiy S
o [*] mm g
CONTADOR TRIFASICO |‘
ﬁt:m\;]sguz CONEXION
£Oniea e RARRE CLASE AaBIA). 203 [R] A BARRAS
@ @|ls)| @i g;@ n|le) : O SENAL DE CAMBIO DE
PERIODO TARIFARIO
|
N
FUSIBLE
- i,
R —ill
FUSIBLE
S e
FUSIBLE
T —
ICP Il

Tipo de contador: Contador trifasico Tipo 4 6 Tipo 5 segun guia de aplicacion.

Equipo de comunicacion: Médem GPRS segun criterio de UFD.

Equipo de control de potencia: Mediante maximetro ICP segun guia de aplicacion.
Aplicacion: En aquellos suministros trifasicos en BT y conexion directa, donde la potencia
contratada sea superior 15 kW e inferior a 43,5, por lo que no es necesario instalar
transformadores de intensidad. También es de aplicacion en suministros de AT, con
medida en BT y cuya potencia contratada sea inferior a 43,5 kW.
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

4.4.6. Medida Directa Monofasica (BT)

EN SUMINISTROS TIFD 5
GENERADORES

EQUIPQ COMUNICACION.

Dr:‘m'ﬁ’o

PREFERIELIMENTE GPRS
[
o oM MODEM
o U
— ANTENA

SERAL DE CAMEN DE
PERICEO TARIFARID
| | FUEIBLEI
(54
M
[misemnln)
r-S

—
—=

e Tipo de contador: Contador monofasico Tipo 5 6 Tipo 5 con capacidad de telegestion y

discriminacion horaria.

e Equipo de comunicacion: Modem GPRS segun criterio de UFD.

e Equipo de control de potencia: instalacion de ICP monofasico, salvo suministros
ininterrumpibles que sera mediante maximetro.

e Aplicacion: En aquellos suministros monofasicos en BT y conexion directa, donde la
potencia contratada sea igual o inferior a 15 kW. En caso que la instalacion disponga de
hilo de sefial de cambio tarifario (hilo rojo, este se conectara al relé auxiliar del que
dispone el contador a tal fin.

4.5.Guias de aplicacion

La seleccion de los diferentes equipos en funcién de la potencia contratada se incluye a

continuacion.
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

45.1. General

45.1.1. Suministros en MT

Potencia instalada (kVA) 75 [125]160] 250 | 400 [ ] 630 [ 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 [ 5000 [ 10000 [ 20000
TT 16500: V3/110:V3 - 110:3 V
s 15VA Clase 0,5 15 VA Clase 0,5 (Nota 1) 15 VA C0,2
7,5- 12,5-25
TL 2,5-5/5A 5-10/5A 15/5A 5A 20-40/5A | 25-50/5A 40-80/5A 50-100/5A 100-200/5A | 200-400/5A | 400-800/5A
8 < 15 5VAClase 05S 5 VA Clase 0,5 S (Nota 1) 5 VA C0,2
= X
?g g Seleccion La mayor hasta (kW) 156 312 468 779 1.247 1.559 2.494 3.118 6.235 12.471 24.942
o o
@ ° relacion La mayor desde (kW) 58 117 175 292 468 585 935 1.169 2.338 4.677 9.353
- = transformac.
4 k| La menor desde (kW) 29 58 88 146 234 292 468 585 1.169 2.338 4.677
S = TT 22500: V3/110:V3 - 110:3 V
g e " 15VA Clase 0,5 15 VA Clase 0,5 (Nota 1) 15 VA C0,2
8 S 510/ | 7,5-15/
g j TI 2,5-5/5A 5A A 10-20/5A 20-40/5 A 30-60/5 A 50-100/5 A 100-200/5 A | 200-400/5 A | 400-800/5 A
= 3] o
= 1l 20 5VA Clase 05 S 5 VA Clase 0,5 S (Nota 1) 5VAC 0,25
Seleccién La mayor hasta (kW) 208 416 624 1.039 1.663 2.496 4.157 8.314 16.628 33.255
relacion La mayor desde (kW) 78 156 234 390 624 936 1559 3.118 6.235 12.471
transformac.
La menor desde (kW) 39 78 117 195 312 468 779 1.559 3.118 6.235
Contador integral mult. AT 4 H Clase
< . . ’ .
% Contador Combinado (*) B Activa Y Cla}l'_sigozgeactlva (RPM Contador Integral Mult. At 4H clase C Activa y 1 Reactiva (RPM Tipo 2) RPM Tipo 1
Q
IS Discriminacién horaria Contrato 1 = 3 Periodos Contrato 1 = 6 Periodos
3 Contrato 2 = 3 Periodos Contrato 2 = 3 Periodos
% Parametrizacion: Notas Modo potencia 3 Maximetros
5 2y3 P 6 Excesos de potencia
Qo
< . ’
Reactiva 3 Reactivas 6 Reactivas
Aparato . .
de Médem telemedida Médem telemedida GPRS Médem telemedida GPRS
(Generadores)
control
NOTA 1: En suministros tipo 2 se aconseja clase 0,2enT.T.y0,2SenT.I.
NOTA 2: En los casos especiales en los que el conjunto contador-registrador no esté integrado en un Gnico aparato, el equipo registrador deberéa incorporar la parametrizacién indicada en la tabla.
NOTA 3: En cualquier caso sera preciso siempre parametrizar las relaciones de transformacion acordes con los Transformadores de Medida.
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(Titulo)

4.5.1.2. Suministros monofasicos en BT

JA—— Potencia (kW) 0,345 | 0,69 [0,805[1,15] 1,725 [2,3] 345 | 46 [575] 69 [8,05] 9,2 [10,35] 11,5 [ 14,49
Pot. Anterior (kw) | 0,33 | 0,66 | 0,77 | 1,1 | 16 |[22| 33 | 44 | 55 | 66 | 7,7 | 88 | 99 11 | 13,86
Equipos de control ICP | (A) 1,5 3 3,5 5 75 |10 | 15 20 25 30 35 40 45 50 63
Equipo de medida Contador | Contador Monofasico electrénico DT-DIR. BT 5/(60) A

El control de demanda de todos los suministros Tipo 5 se realizara por ICP a excepcion
los suministros ininterrumpibles cuyo control de potencia se realizara mediante
maximetro. Los contadores tendran con caracter indicativo la funcionalidad de registro de
maxima con cierre automatico.

4.5.1.3. Suministros trifasicos en BT

Potencia contratada 3,464[5,196[6,928[ 10,392 [13,856 | | 15-33 [33-43,5] [43,5-55[55-110] 110-220 [ 220-330 | 330-415 [ 415-450
ICP trifasico (A) (3) 5 | 75|10 | 15 20
Relacion 50/5 | 100/5
B 100/5 | 200/5 | 400/5 | 600/5 | 750/5 | 1500/5
transformacion (1) (1)
Transformadores . 5 VA Clase
de intensidad Precision 055 5VAClase 0,5S
Pot. Min. admisible 15 25 25 50 99 149 186 373
Pot. Max admisible 33 66 66 133 265 400 500 1000
Contador trifasico Tipo 5 Trifasico Tipo 4(1glpo 3 Tipo 3

(1) Aplica so6lo para el caso de reducciones de potencia de Medida Indirecta.

(2) Tipo 3 en el caso de medida indirecta y Tipo 4 en caso de Medida Directa.

(3) El control de demanda de todos los suministros Tipo 5 se realizara por ICP a excepcién los suministros ininterrumpibles cuyo control
de potencia se realizard mediante maximetro. Los contadores tendran con caracter indicativo la funcionalidad de registro de maxima

con cierre automatico.
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

4.5.2. Potencias validas para transformadores en servicio

45.2.1. Tension de red 400 V

Tabla 5
Validez de la intensidad primaria de transformadores de intensidad de
Clase Extendida (S) con la potencia contratada. Medida indirecta en BT
) Potencia contratada (kW)
Intensidad Inten5|daq Relacién o 3 2 3
primaria (A) secundaria normalizada Min Admis Max Admis
(A) (Ip-3-230.0,45 | (Ip-3-230-0,45
:0,8) 1,2)
20 5 NO 5 13
30 5 NO 7 20
40 5 NO 10 26
50 5 SI 12 33
60 5 NO 15 40
75 5 NO 19 50
80 5 NO 20 53
100 5 SI 25 66
125 5 NO 31 83
150 5 NO 37 99
200 5 Sl 50 133
250 5 NO 62 166
300 5 NO 75 199
400 5 Sl 99 265
500 5 NO 124 331
600 5 SI 149 400
750 5 SI 186 500
1.000 5 NO 248 662
1.500 5 SI 373 1000
2.000 5 - 497 1.325
3.000 5 - 745 1.987

NOTA: Las relaciones de transformacién no normalizadas solo son aplicables para
suministros existentes, que ya disponian de medida indirecta (armario adecuado) o en los
gue el cliente requiere una disminucion de la potencia contratada por debajo de 43,5 kW
pero siempre superior a 15 kW. No seran aplicables en nuevas instalaciones.
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de

Energia en redes de Un s 20kV

45.2.2. Tension de red 15 kV

Tabla 6

Validez de la intensidad primaria de transformadores de intensidad de
Clase Extendida (S) con la potencia contratada. Medida indirecta en BT
Potencia contratada (kW)
Intens. normalizadas del . "
transformador de medida (A) AITIGIE Recomendada p.a}ra Ma>.<|r.na
admisible | cambio de relacion | admisible
2,5 29 65 78
5 58 130 156
10 117 260 312
12,5 146 325 390
20 234 520 624
25 292 650 779
40 468 1.039 1.247
50 585 1.299 1.559
80 935 2.078 2.494
100 1.169 2.598 3.118
200 2.338 5.196 6.235
400 4.677 10.392 12.471
800 9.353 20.785 24.942
Para transformado.res existentes Pc min = Pc max =
dc? clase extend|d§ (S) con V315 1p-0.45 Pc =3-15-p 315 Ip1.2
relaciones no normalizadas de Ip
4.5.2.3. Tensién de red 20 kV
Tabla 7
Validez de la intensidad primaria de transformadores de intensidad de
Clase Extendida (S) con la potencia contratada. Medida indirecta en BT
Potencia contratada (kW)
Lz normalizada§ del Minima Recomendada para | Maxima
transformador de medida (A) - ) » o
admisible | cambio de relacion | admisible
2,5 39 87 104
5 78 173 208
7,5 117 260 312
10 156 346 416
15 234 520 624
20 312 693 831
30 468 1.039 1.247
40 624 1.386 1.663
50 779 1.732 2.078
60 935 2.078 2.494
100 1.559 3.464 4.157
200 3.118 6.928 8.314
400 6.235 13.856 16.628
800 12.471 27.713 33.255
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

Para transformadores existentes Pc min = Pc max =
de clase extendida (S) con 13201 _0_45 Pc =+3-20-Ip \3-20:1p-1,
relaciones no normalizadas de Ip P 2

5. CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE MEDIDA

Para poder instalarse en la red, los equipos de medida deben responder a un modelo
aprobado conforme. En lo que respecta a la certificacion para la medida de energia activa
de clase A, B y C aplica lo indicado en el RD 889/2006.

Los aparatos de medida utilizados cumpliran con lo establecido por la legislacion vigente y
con estas normas particulares de UFD.

5.1.Transformador de intensidad (BT)

Los transformadores de intensidad cumpliran la norma UNE-EN 60044-1 y con lo
especificado en el documento de “transformadores de intensidad en baja tension para
clientes”.

La intensidad primaria se definird en funcion de la méxima intensidad solicitada por la
potencia contratada. En las guias de aplicacibon se facilitan las relaciones
correspondientes. Los valores de intensidad primaria nominal normalizados son: 50-100-
200-400-600-750-1500 Amperios.

En el caso de preverse un aumento de la potencia a contratar a corto plazo, se podra
colocar transformadores de intensidad con una relacion como maximo de un escalon
superior a los indicados en las guias de aplicacion.

La intensidad secundaria sera de 5 A, la potencia de precision sera de 5 VA y la clase 0,5
S.

Sera necesario presentar la documentacion correspondiente a la verificacion en origen y
la autorizacion de uso.

La relacion sera tal que la intensidad ronde normalmente el 45% de la intensidad nominal.
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

5.2.Transformadores de medida (MT)

Sera necesaria la documentacion en relacion con la autorizacion de uso y la verificacion
en origen.

Tabla 8
Trafos a utilizar en funcién del Tipo de Punto
Tipo Punto Trafo tensién Trafo Intensidad
Tipo 1 0,2 02S
Tipo 2 0,2 (Preferentemente) | 0,2S (Preferentemente)
Tipo 3 0,5 05S

Relaciones de transformacion segun lo indicado en las guias de aplicacion, a saber:

e La relacién de transformacion de los transformadores de intensidad sera tal que la
intensidad correspondiente a la potencia contratada se encuentre entre el 45% de la
intensidad nominal y la intensidad maxima de precision del transformador. En
instalaciones nuevas los TIs se dimensionaran de tal forma que su Ip en la relacion
menor se aproxime lo mas posible a la correspondiente a la potencia contratada (75% o
superior).

e La relacidon de transformacion de los transformadores de tension sera tal que la tension
nominal del primario esta comprendida entre el 80% y el 120% de la tensibn nominal
del circuito de potencia primario.

Doble relacion primaria de los transformadores de intensidad.
No se admitirdn transformadores de tension con doble relacion primaria.

Como norma general la potencia de precision sera de 5 VA para los transformadores de
intensidad y de 15 VA en los de tension. Los transformadores de intensidad seran de
gama extendida con una intensidad de calentamiento del 120% de la intensidad primaria.
Valores diferentes a los anteriores deberan ser validados por UFD con el fin de garantizar
gue la carga conectada se encuentre dentro del rango que garantiza la clase de precision.

5.3.Contadores

5.3.1. Contador en suministros de MT

El contador registrador (equipo autorizado por UNION FENOSA distribucion) debera
contar con su aprobacion de modelo y conformidad tal como establece el Real Decreto
889/2006. Cumplird ademas con lo establecido en la norma UNE-EN 62053-21, UNE-EN
62053-22, UNE-EN 62053-23.

Las caracteristicas técnicas y funcionales de este equipo vienen recogidas en los
documentos de UFD.
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

e Tipo de medida: sistema a cuatro (4) hilos.

e Registro de energia activa en los dos sentidos en que sea posible la circulacién de
energia (importacion y exportacion), siendo opcional emplear para ello uno o mas
aparatos. Medida de la energia reactiva en cuatro (4) cuadrantes:

Tabla 9
Precision de los contadores registradores
Tipo Punto Clase Activa Clase Reactiva
Tipo 1 02S 0,5
Tipo 2 C 1
Tipo 3 B 2
e Programacién de Contratos:
Tabla 10
Precision de los contadores registradores
Tipo Punto Contrato 1 Contrato 2
Tipo 1 T.A6-2008 T 3-2008
Tipo 2 T.A6-2008 T 3-2008
Tipo 3 T.A3-2009 T 3-2008
e Programacion Relacion Transformacion:
Tabla 11
Tension Intensidad

Valor Primario | Valor Secundario | Valor Primario | Valor Secundario

Up: V3 110: V3 Ip 5

5.3.2. Contador en suministros de BT

5.3.2.1. TIPO 3

El contador tipo 3 (equipo autorizado por UNION FENOSA distribucién) tendra una clase
de precision B para energia activa y 2 para reactiva, con un sistema de medida de energia
indirecta, tension de alimentacién 230/400 Vca y alimentado a una intensidad de x/5A

La parametrizacion de los contratos sera:

o Contrato 1:3Y3-08
o Contrato 2:T3-08
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En caso de suministros de AT medido en BT, la programacién de los contratos sera:

o Contrato 1:3Y3A-09
o Contrato 2:T3-08

5.3.2.2.TIPO 4

El contador tipo 4 (equipo autorizado por UNION FENOSA distribucion) tendra una clase
de precision B para energia activa y 2 para reactiva, con un sistema de medida de energia
directa, tension de alimentacion 230/400 Vca y alimentado a una intensidad de 10 (80)A.

La programacion de los contratos sera:

o Contrato 1: 3Y3-08
o Contrato 2: T3-08

En caso de suministros de AT medido en BT, la programacion de los contratos sera:

o Contrato 1: 3Y3A-09
o Contrato2: T3-08

5.3.2.3.TIPO 5

El contador Tipo 5 (equipo autorizado por UNION FENOSA distribucién) tendra una
clase de precision A para energia activa y 3 para reactiva, con un sistema de medida de
energia directa, tension de alimentacion 230/400 Vca y alimentado a una intensidad de 10
(80) A en variante trifasica 10 (60) en variante monofasica.

La programacion del contrato 1 sera: DH-R

5.4.Registrador independiente

El registrador, que se corresponde con un equipo autorizado por UNION FENOSA
distribucidon, puede constituir un dispositivo independiente del contador. En este ultimo

caso puede almacenar la informacion de uno o mas equipos de medida. En ningin caso
se admite la transmision mediante pulsos de las magnitudes medias por el contador.

5.5.Equipos de comunicaciones

5.5.1. Equipo de comunicaciones MT

Se debera garantizar el precintado de todo el sistema de telemedida con el fin de
garantizar que el Unico agente con acceso a la medida es UFD. A través de otros canales

de comunicacion se informara en todo momento al cliente de todos los datos relativos a
su suministro, cumpliendo con el RD 1110/2007.
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En el caso particular, de que en un mismo punto de conexion existan dos o mas fronteras
que por su naturaleza requieran telemedida y se encuentren agrupados en un mismo
cuadro de contadores, se permitira que estos se conecten a un modem.

En el caso de existir equipos de medida redundantes sera condicion necesaria disponer
también de redundancia en los equipos de comunicacion, es decir es preciso instalar un
segundo moédem.

El nimero maximo de contadores sera de 31 con una conexion RS485, siendo la
distancia maxima del BUS de comunicaciones igual o inferior a 1.000 metros.

El equipo de comunicacion a utilizar sera con caracter general un modem GPRS, equipo
autorizado por UFD.

Unicamente en los lugares en donde por problemas técnicos (ej. falta de cobertura), no
esté garantizada la telemedida, podra ser instalado otro medio fisico de comunicacion.

5.5.2. Equipo de comunicaciones BT
5.5.2.1. TIPO 3

En caso de ser suministros generadores, estos puntos deberan disponer de equipo de
comunicaciones tal y como se establece en el RD 1110/2007.

La opcion preferente sera la instalacion de un médem GPRS, que ha de ser un equipo
autorizado por UFD.

En caso que por razones técnicas (ej. falta de cobertura) no sea viable la instalacion de
equipos GPRS, serd necesario la instalacion de un canal RTC (Red Telefénica
Conmutada).

5.5.2.2.TIPO 4

Estos equipos podran ser integrados dentro de un sistema de telegestion, tal y como se
indica en el RD 1110/2007, por lo que segun cada caso, podran disponer de equipo de
comunicaciones.

En funcion de las caracteristicas de cada punto, UFD definira la mejor opcion de
comunicaciones disponible en cada caso.

La opcion preferente sera la instalacion de un médem GPRS, que ha de ser un equipo
autorizado por UFD.
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5.5.2.3.TIPO 5

Estos equipos estardn integrados dentro de un sistema de telegestion, por lo que segun
se indica en el RD 1110/2007 deberan disponer de equipo de comunicaciones.

La opcion preferente serd la instalacion de un médem GPRS.

En funcion de las caracteristicas de cada punto, UFD definira la mejor opcion de
comunicaciones disponibles en cada caso.

5.6.Dispositivo de verificacion
Se ajustara a lo establecido para los equipos autorizados por UFD.
6. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES DE MEDIDA

Cuando el punto de medida difiera del punto frontera y existan varias instalaciones de
generacion que compartan instalaciones de evacuacion, sera necesaria la colocacion de
un equipo de medida global en el limite de la propiedad y la red de distribucion.

Los consumos que no se pueden atribuir a auto consumo de generacion, se consideraran
consumos de cliente y deberan ser medidos independientemente.

Asi mismo, en aquellas instalaciones particulares tanto de cliente como de generacion, en
las que una misma barra existan dos o mas fronteras, se colocara un punto de medida
comprobante global en el limite de la instalacién con la red de distribucién y el nivel de
tension de la red de distribucion.

Unicamente se podra medir en baja tension, en el siguiente caso y mientras siga vigente
el RD 1164/2001, (articulo 5, apartado 4) en aquellos suministros particulares entre 1 kV y
36 kV que cumplan las siguientes caracteristicas:

¢ Que la potencia del transformador sea inferior a 50 kVA.
e Que la potencia del transformador sea superior a 50 kVA, en instalacion intemperie
sobre poste.

Con caréacter general el responsable del punto de medida RD 1110/2007 (art. 12),
establecera la ubicacion del punto de medida y este coincidira con el punto frontera.

6.1.Celda de medida

Es una celda destinada a la instalacion de los transformadores de medida para
instalaciones de medida en interior. Se situara a continuacion de la celda de proteccion
general del Centro de Transformacion del Cliente. Esta celda no podra ser utilizada para
la instalacion de transformadores cuya finalidad sea de proteccion.

En caso de que el suministro de energia se realice en un solo punto, pero existan varios
centros de transformacion repartidos en la actividad industrial, ésta celda debera estar
ubicada en el centro general de entrada (Centro de Seccionamiento), antes de la celda de
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proteccion de salida de la linea de enlace y con acceso independiente al mismo, respecto
al centro de seccionamiento.

Esta celda sera totalmente cerrada y precintable, con doble puerta metélica, siendo la
puerta interior, tal que permita una inspeccién visual e impidiendo posible contactos con
partes en tension (Puerta normalizada segun UFD. Estaran provistas, ambas, de medios
para su precintado y debidamente fijada con un dispositivo de seguridad que impida su
apertura hacia el interior.

La puerta interior ha de ser tal que permita introducir un elemento de verificacion y llevara
un distintivo de riesgo eléctrico.

Estaran provistas de unas lamas de ventilacion en su parte superior. Sus dimensiones
deberan cumplir con la reglamentacion vigente, permitiendo el montaje de tres (3)
transformadores de intensidad y tres (3) transformadores de tension.

A esta celda de medida accederan los tres conductores de fase que han de conectarse a
los transformadores de medida y saldran dando continuidad al circuito eléctrico. En el
sentido de entrada de la corriente se situaran primero los transformadores de intensidad y
a continuacion los de tension.

Los transformadores de intensidad se instalaran de forma que la borna Pl del
arrollamiento primario esté conectada a la entrada de la linea de alimentacion y la borna
P2 a la salida hacia la instalacion del cliente. Se deben situar los transformadores de
medida de manera que se puedan observar las placas de caracteristicas y bornes
secundarios estando en tension con la rejilla interior colocada.

El montaje de los transformadores de tension entre fase y tierra debera realizarse de
manera que el conductor recorrido por la corriente, esté situado paralelamente al eje
longitudinal del ndcleo magnético del transformador de tension.

En los transformadores de tension, se dispondra de un segundo arrollamiento de tension
secundaria 110:3 V para ser conectado en triangulo abierto y suministrar una tension
residual. Se conectara a esta tension una resistencia de 50 ohmios y 200 vatios para
amortiguar el fendbmeno de ferroresonancia. Se pondra a tierra el borne de la resistencia

gue quede conectado al dn del segundo arrollamiento del transformador de tension, segun
esquemas recogidos con anterioridad en este mismo documento

6.2.Armario de medida

Cada contador y registrador dispondra de un rétulo identificativo que indiqgue a qué
punto/s de medida corresponde.

6.2.1. Ubicacion del armario de medida

El armario se instalara en un lugar que reuna las siguientes condiciones:

e No podra estar ubicado en el exterior.
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e Sera accesible desde el exterior para el personal de UFD, para ello debera disponer de
una puerta de acceso con cerradura normalizada e independiente del centro de
seccionamiento.

e Se situara de forma que disponga de un pasillo de inspeccién o zona libre, con la
anchura minima conforme al punto 5.1.1 de la Instruccion MIE-RAT-14 del Reglamento
sobre Centrales eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, para facilitar la
lectura y comprobacion de los aparatos.

e El display de los contadores-registradores debera estar situados a una altura respecto
al suelo comprendida entre 0,70 y 1,70 metros para facilitar asi la lectura y operacion
de los equipos.

e Estara protegido de choques y vibraciones. Se evitaran humedades, polvo, vapores
corrosivos y, en general, cualquier tipo de agente que pueda perturbar el correcto
funcionamiento o conservacion de los aparatos.

e El conjunto de la medida deberd mantenerse con temperaturas comprendidas entre -
100y 45° C.

6.2.2. Caracteristicas mecanicas

El armario sera cerrado y dispondra de cerradura normalizada. Dispondra de canaletas
ciegas precintables. Asimismo todos los elementos que lo componen (dispositivo/s de
comprobacion, contadores, etc...) estaran precintados de forma individual.

La envolvente sera de material aislante (no metalica) de grado de proteccién 1P43 e IK09,
asi como la placa soporte. Sobre dicha placa soporte se instalaran canales protectoras de
PVC provistos de tapas desmontables que permitan la interconexién de los diferentes
elementos de la medida.

Los elementos auxiliares destinados para tomas de corriente (ordenador y modem),
dispondran de una proteccion por aislamiento de las partes activas por medio de
envolventes empleando envolventes de clase Il con aislamiento doble o reforzado.

En su parte inferior dispondran de:

e Dos perforaciones que permitan el montaje de dos tubos rigidos como minimo M40
mediante los correspondientes manguitos de conexién o prensaestopas.

e Dos perforaciones que permitan el montaje de dos tubos rigidos M-20 para telefonia y
la alimentacién auxiliar 230 V.

Los armarios dispondran de ventilacion provista de rejilla antiinsectos, sin que por esto la
envolvente pierda su grado de proteccion.

(ES.0130.ES.RE.EMA) Fecha: (30/06/2010)

Edicion: (1)

UNION FENOSA distribucién

Pagina: 30 de 37

Valora la necesidad de imprimir este documento, una vez impreso tiene consideracion de copia no controlada. Protejamos el medio ambiente

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccion
30




Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

6.2.3. Armario de medida para generadores Tipo 1
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6.2.4. Armario de medida para clientes Tipo 1, 2y 3 y generadores Tipo 2y
3
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6.3.Conexién de los transformadores

Los bornes secundarios seran capaces de fijar y sujetar firmemente de cobre hasta 6 mmz:
y llevaran tapas cubrebornes aislantes precintables.

Los transformadores alimentaran exclusivamente contadores, no permitiendo conexiones

de ningun elemento que no forme parte de los equipos de medida para la facturacion de
energia eléctrica.

Seran del tipo primario bobinado (encapsulados en resina) hasta intensidades primarias
de 600 A. Para intensidades primarias superiores se podra optar por ejecuciones de

primario pasante (pletinas) encapsulado en resina y manteniendo las precisiones
solicitadas.

(ES.0130.ES.RE.EMA) Fecha: (30/06/2010)

Edicion: (1) UNION FENOSA distribucién Pagina: 32 de 37

Valora la necesidad de imprimir este documento, una vez impreso tiene consideracion de copia no controlada. Protejamos el medio ambiente

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccion

32




Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un = 20kV

El hueco util de los transformadores de intensidad para baja tension de primario pasante
sera, como minimo, de las dimensiones en mm siguientes (en funcion de la intensidad
primaria en A):

Hasta 400 Primario bobinado
600 y 750 (82x12)

1000 (102x12)

1500 y 2000 (102x22)

3000 (102x32)

La placa de caracteristicas sera visible desde el exterior, una vez abierta la puerta en los
casos de armarios individuales.

La carga maxima del conductor de la sefial de corriente sera de 4 VA.

En general, los transformadores se instalaran de forma que la borna P1 esta orientada
hacia la entrada de la linea de alimentacién y la borna P2 a la salida hacia la instalacion
del cliente.

La instalacion y los equipos de medida se precintaran de manera que no sea posible
afiadir o quitar cargas sin romper precintos.

6.3.1. Cajas de centralizacion

UFD podra exigir la existencia de esta caja de centralizacion independiente en
instalaciones de interior, cuando sea considerado como necesario, y cuando la longitud
del cableado de medida sea superior a 20 metros. En estos casos se podra aceptar como
caja de centralizacion la incorporacion de un dispositivo de verificacion precintable
ubicado en el cajon de control situado en la parte superior de la celda.

6.3.2. Cableado

La conexion de los secundarios de medida de facturacion de cada uno de los
transformadores de medida a los dispositivos de comprobacion ubicados en el armario de
medida, se realizar4 con cable apantallado de aislamiento XPLE, cubierta termoplastica
Z1 (libre de halégenos), de cobre, sin empalmes ni puntos de conexion intermedios entre
los extremos. Las caracteristicas generales seran:

Tension asignada: 0,6/1 kV.

Aislamiento: XPLE.

Cubierta de proteccion: termoplastica Z1.
Autoextingible y no propagador de llama.

La seccién minima de los conductores seré de 6 mm? hasta una distancia entre extremos
de 20m. Para distancias mayores se calculara basandose en los valores siguientes:

(ES.0130.ES.RE.EMA) Fecha: (30/06/2010)

UNION FENOSA distribucién

Edicién: (1) Pagina: 33 de 37

Valora la necesidad de imprimir este documento, una vez impreso tiene consideracion de copia no controlada. Protejamos el medio ambiente

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccion
33




Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un s 20kV

e Circuitos de tension: Se admitird una caida de tension maxima del 0.1 %, para la
potencia de precision del transformador de tension.

Tabla 12
Longitud (m) | 1 equipo 2 equipos | 3 equipos |4 equipos
<20m 6 6 6 6
20<X<=50 6 6 6 10
50 <X= *) * (")
100 6 10 10 25

(*) En este caso, se dispondra de un dispositivo de comprobacién para conductores de 25 mmz2.
(**) En el caso de seccién de 10 mm2.

NOTA. Para distancias mayores de 100 m y mas de 4 equipos se deben consultar a UFD.

Para el caso de los transformadores de tension, y en cumplimiento de los procedimientos
de operacion del Operador del Sistema, se debera garantizar la carga de al menos el 50%
de la carga de precision del secundario de medida. En caso necesario se instalaran
cargas artificiales para conseguirlo, dichas cargas iran en una caja independiente lo mas
cerca posible de los transformadores.

e Circuitos de Intensidad: La carga maxima del cable sera de 4 VA.

Se admitira el empleo de:

¢ Circuitos de tension: De cable apantallado unipolar o tetrapolar siempre con el marcado
en sus extremos segun lo indicado en esta norma.

e Circuitos de Intensidad: De cable apantallado unipolar o bipolar siempre con el
marcado en sus extremos segun lo indicado en esta norma.

En todos los casos los cables transcurriran por canalizaciones fijas en superficie
compuestas por tubo protector rigido de cualquier material que responda a las
caracteristicas establecidas en ITC-BT-21 apartado 1.2.1 (UNE-EN 50086 2-1) sin
soldaduras e interrupciones siendo inspeccionable en todo su recorrido.

Se mantendran siempre separados de los cables con tensiones superiores a 1 kV o bien
deberan estar protegidos en el interior de canalizaciones o tubos metélicos puestos a
tierra en el punto mas cercano a los transformadores de medida. Se utilizaran dos
canalizaciones independientes de tamafio como minimo M40, una para el circuito de
intensidad y otra para el circuito de tension. En tramos cortos se podra utilizar tubo
curvable (UNE—EN 50086 2-2).
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No se permitira fusibles de proteccion o dispositivos de corte para proteccion en la salida
de los secundarios para medida de facturacion o auxiliar.

Para asegurar la conexion de los conductores se utilizaran terminales metalicos tipo
puntera sin que disminuyan la seccion de los conductores. Estaran debidamente
montados para garantizar su contacto eléctrico por medio de utiles apropiados y sin
alterar sensiblemente la resistencia eléctrica del conductor.

Cuando la distancia entre la celda de medida y el médulo de medida sea superior a 20
metros, se pondran los retornos de las intensidades en un solo conductor.

Los conductores estaran diferenciados por colores y sefializados en sus extremos con las
siguientes identificaciones que permitan identificar correctamente cada uno de los
circuitos:

Tabla 13
Identificacion FEsEs Tierra
1/R 1/S 1/T | Neutro
. Marré Amarillo
Color Gris N Negro | Azul Nerde
Extremos | C1E | C2E | C3E CN I
Intensidad | C1S | C2S | C3S —
Extremos M
Tension P1 P2 P3 PN —

6.4.Conexion desde el dispositivo de verificacion

Estas conexiones, que se haran en el interior del armario de medida, estaran protegidas
por precinto y se realizardn con hilo de cobre rigido 6 flexible de doble capa aislante con
terminales de acero tipo puntera que en ningun caso provocaran una disminucion de la
seccion del conductor, debiéndose utilizar los utiles adecuados para su fijacion al
conductor.

La tension asignada es de al menos 450/750 V, la seccion del cableado hasta los equipos
de medida sera la misma que la del resto del circuito 9 la méaxima que admitan los bornes
del equipo de medida siendo de al menos 2,5 mm? de seccién para los circuitos de
medida, la seccion minima de los circuitos auxiliares sera de 1mm=.

6.5.Propiedad de los equipos de medida

Los transformadores de intensidad de BT, los contadores-registradores y los elementos
de control, podran ser suministrados e instalados por UFD en régimen de alquiler
(exceptuando aquellos contadores que se requieran con salidas de impulsos para usos
internos del Cliente) o bien ser adquiridos en propiedad e instalados por una Empresa
Instaladora Autorizada, bajo supervision de UFD.

(ES.0130.ES.RE.EMA) Fecha: (30/06/2010)

Edicion: (1)

UNION FENOSA distribucién

Pagina: 35de 37

Valora la necesidad de imprimir este documento, una vez impreso tiene consideracion de copia no controlada. Protejamos el medio ambiente

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccion
35




Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un = 20kV

Seran siempre propiedad del cliente los siguientes componentes:

e Transformadores de medida (de MT).

¢ Programadores y elementos de discriminacion horaria especiales.

e Elementos auxiliares, tales como armarios o modulos, dispositivos de comprobacion,
elementos auxiliares de mando y control, cableado, repetidores de impulsos, etc...

e Linea telefonica exclusiva (en caso de no poder ser instalado un equipo con
comunicacion GPRS) para los puntos de medida tipo 1 y 2, asi como para los de tipo 3
cuando la frontera no sea de cliente (fronteras de generacion).

7. PUESTA EN SERVICIO

7.1.Documentacion previa

Para poder proceder a su puesta en funcionamiento, y a fin de acreditar la conformidad de
la empresa eléctrica para conectar la instalacion a su red (art. 11 Reglamento de
Centrales Eléctricas), el responsable de punto de medida debera facilitar copia del
capltulo del proyecto relativo a la medida (o del anteproyecto si esta en estudio) a UFD
asi como la siguiente informacion relacionada con la medida:

e Expediente.

e Potencia de utilizacion / generacion.

e Potencia maxima de desconexion a la red de UFD, teniendo en cuenta los posibles
consumos internos.

e Potencia maxima solicitada de la red de UFD, en el caso de ser consumidor.

e Discriminacion horaria y determinacion de la potencia que se prevé contratar.

 Caracteristicas de los equipos de medida®”: normas de fabricacién y ensayo, marca,
modelo, tipo y clase de precision.

e Certificados de conformidad a norma de cada uno de los equipos de medida.

e Plano de situacion con identificacion precisa de su ubicacion (*).

e Plano de planta del centro de transformacion o de la posicion de la subestacion donde
se visualice la situacién de los transformadores de intensidad, tension y del armario de
medidas. .

e Esquema unifilar del conjunto de la instalacion” de potencia mostrando la conexion de
los equipos de medida.

e Esquema desarrollado de la medida®.

) Esta informacion puede ser establecida como estudio previo, sin considerarla definitiva.
El responsable del punto de medida, facilitara la copia de los protocolos de verificacion en

origen de los transformadores de medida y contadores a UFD, segun lo indicado en el
procedimiento P.0.10.2 de REE “Verificacion de los equipos de medida”.
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Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de
Energia en redes de Un = 20kV

7.2.Comprobacion de la instalacion de medida

Para poder instalarse en la red, los equipos de medida y habran de responder a un
modelo aprobado, conforme a la ley 3/1985, y sus posteriores modificaciones; o en su
defecto requerirdn la autorizacion del modelo para su uso e instalacion emitida por la
Administracion competente conforme al RD 1110/2007. En el apartado de contadores se
relacionan las caracteristicas técnicas minimas que deberan cumplir este tipo de
instalaciones.

Los aparatos de medida utilizados cumpliran con lo establecido por la legislacion vigente y
con las especificaciones particulares de UFD.

7.3.Verificacién sistematica

Las instalaciones de medida y los contadores de los puntos tipo 1 y 2, y los tipo 3 de
generacion, deberan ser verificados por un verificador de medidas eléctricas autorizado
antes de tres meses desde su inclusion en el sistema de medidas. La primera verificacion
sistematica del resto de puntos de medida tipo 3 sera realizada antes de que finalice el
periodo de diez afios desde su puesta en servicio.

La inspeccion comprendera la comprobacion de los siguientes aspectos:

¢ Inspeccion visual de los equipos de medida.

e Comprobacion de cableados y esquema eléctrico del sistema de medida.

e Comprobacion de que los equipos de medida han superado la verificacion en origen o
primitiva.

e Parametrizacion del contador-registrador.

e Precinto de los equipos de medida.

e Pruebas funcionales de comunicacion.

Los equipos Tipo 4 y 5 deberan disponer de verificacion primitiva o en origen y seran
sometidos a verificaciones periddicas. Las verificaciones de contadores Tipo 4 y 5 se
podran efectuar con caracter individual o por el procedimiento de lotes.

La verificacién de los equipos de medida se realizard conforme a lo establecido en el P.O
10.2 de REE. Las actas de verificacion de los equipos, quedan recogidas en el siguiente
apartado de este documento.
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