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PREAMBULO

El presente documento constituye el PROYECTO UNION FENOSA
distribucion APLICABLE A REDES AEREAS DE BAJA TENSION
CON CONDUCTORES AISLADOS TRENZADOS TIPO RZ.

OBJETO

Tiene por objeto el presente PROYECTO TIPO, establecer vy
justificar todos los datos constructivos que permitan la ejecucion
de cualquier obra que responda a las caracteristicas indicadas
anteriormente, sin mas que aportar en cada proyecto concreto las
particularidades especificas del mismo: planta, perfil, relacién de
propietarios, cruzamientos, presupuestos, etc.

Por otro lado, el presente documento servird de base genérica
para la tramitacion oficial de cada obra, en cuanto a la
Autorizacion  Administrativa, Autorizacion de Ejecucidon vy
Declaracion de Utilidad Publica, en concreto, sin mas requisitos
que la presentacion, en forma de separata, de las caracteristicas
particulares de la misma, haciendo constar que su diseno se ha
realizado de acuerdo con el presente PROYECTO TIPO.

CAMPO DE APLICACION

Los criterios que deben conducir a la seleccidn de los elementos
(conductores, tipo de tendido, apoyos, ...) que deben formar parte
para proyectar una obra concreta, deberan fijarse atendiendo a las
siguientes circunstancias:

al Caracteristicas del terreno.

b) Longitud de las lineas, potencia a distribuir a medio plazo
y situacion de los suministros.

cl Caracteristicas de la red existente en la zona.

d) Maxima pérdida de tension porcentual admisible.

e) Emplazamientos  posibles de los Centros de
Transformacion.

f) Consideraciones econdmicas.

Los puntos b), d) y e] estan intimamente ligados y conducen a
distintas soluciones, debiendo seleccionar entre ellas la mas
aconsejable desde los puntos de vista econémico y técnico.

Ha de tenerse en cuenta, que la potencia a considerar debe ser
aquella que se prevea ha de transportar la linea, al menos a medio

plazo.

En cuanto a longitud, también debera tenerse en cuenta si se
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prevé o no prolongar la linea en el futuro.

Puede ser aconsejable, en algunos casos, seleccionar un tipo de
instalacion, de similares caracteristicas al resto de la red
existente, con objeto de mantener cierta uniformidad, en cuanto a
estética u otras consideraciones.

ALTITUDES

Este Proyecto es aplicable en zonas A, B y C, de acuerdo con el
apartado 2.1 del ITC-BT-06, diferencidandose por sus tablas de
tendido.

REGLAMENTACION

En la redaccion se han tenido en cuenta todas y cada una de las
especificaciones contenidas en los Reglamentos siguientes:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto
842/2002 de 2 de Agosto).

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan
las actividades de transporte, distribucion, comercializacion,
suministro y procedimiento de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica

- Normalizacidn Nacional (Normas UNE).

CARACTERISTICAS

Dividiremos este apartado en dos puntos que se referiran, el
primero a las caracteristicas de la linea tipo, y el segundo a
aquellas particulares de cada obra concreta, que deberan
reflejarse en los proyectos individuales.

CARACTERISTICAS GENERALES

a) Red posada sobre fachadas.
b) Red posada en red existente.
c] Red tensada sobre apoyos.

d) Red tensada en red existente.

Redes Posadas: Los conductores se instalaran sin estar sometidos
a esfuerzos mecanicos, a excepcion de su propio peso.

a) Cuando estén posados sobre fachada o muros, sera
realizado mediante abrazaderas fijas a los conductores y
resistentes a la accidn de la intemperie, conforme con el
ITC-BT-06 y lo mostrado en el Documento 4 de Planos.
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Cuando se atraviesen espacios vacios los cables deberan
cumplir con las caracteristicas de redes tensadas. Las
demas caracteristicas para este tipo de tendido se
describiran en el apartado 7.1.

Redes Tensadas; el haz de conductores se instalara con un tense
predeterminado contemplado en las correspondientes tablas de
tendido, considerando como elemento resistente el cable fiador
del haz, nunca los conductores aislados. Se cumplird con las
caracteristicas descritas en el apartado 7.2.

b) Los apoyos constituidos por postes de hormigon se
armaran en la forma indicada en el Documento 4 de
Planos, de acuerdo con las caracteristicas del cable, el
esfuerzo resultante sobre el apoyo y la aplicacion que se
dé al mismo.

Las lineas principales seran de seccion constante a fin de que
permitan instalar nuevos puntos de alimentacion sin
modificaciones importantes de la red.

Se recomienda que en las lineas principales se dispongan de cajas
de seccionamiento que permitan interconectar redes distintas que
partan de estaciones transformadores colindantes, en orden a una
mejora de calidad del servicio en caso de averias 6 trabajos en la
Red.

En determinados casos y con objeto de simplificar la ejecucion de
acometidas, sera conveniente instalar lineas principales a ambos

lados de las calles.

La conexion de las derivaciones podra realizarse mediante cajas
de derivacion 4 conectores aislados.

Conductores

Los conductores a emplear de acuerdo con la Norma UNE 21030
seran los siguientes:

Tabla 1
Tipo Conductores
RZ - 0,6/1 kV 2x 16 Al
RZ - 0,6/1 kV 4x 16 Al
RZ - 0,6/1 kV 2x25Al
RZ - 0,6/1 kV 3 x 25 Al/54,6 Alm
RZ - 0,6/1 kV 3 x 50 Al/54,6 Alm
RZ - 0,6/1 kV 3 x 95 Al/54,6 Alm
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" RZ - 0,6/1 kV 3 x 150 AL/80 Alm "
Tabla 2
DESIGNACION RZ-0,6/1kV | RZ-0,6/1kV | RZ-0,6/1kV | RZ-0,6/1kV
RZ-0,6/1kV | RZ-0,6/1KV | RZ-0,6/1kV g : ¢ g
216 AL 6 AL mos AL | 3X25AL+546 | 3x50 AL+ 546 | 3x95AL+ 54,6 | 3x150 AL +80
CARACTERISTICAS alm alm alm alm
Seccion Al (mm?) 16 16 25 25 50 95 150
Seccién Almelec (mm?) --- -- - 54,6 54,6 54,6 80
Ndmero de A.la.mbres de 7 7 7 7 19 19 37
Aluminio)
Formacién Almelec [n° 73,15 7%3,15 7x3,15 192,31
omm)
Aislamiento XLPE XLPE XLPE XLPE XLPE XLPE XLPE
Didmetro aproximado del 158 19,75 185 23.05 30.25 405 49.375
haz (mm)
Peso del haz [daN/m) 0,226 0,585 0,810 1,320 2,156
Carga Rotura Almelec (daN) - - - 1.660 1.660 1.660 2.000
Resistencia Ohmica 20°C 191 191 1,200 1,200 0,641 0,320 0,206
(Q/km)
Resistencia Ohmica 50°C 2,141 2141 1364 1,344 0,718 0,359 0,231
(©/km)
Reactancia inductiva (©/km) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Mddulo elasticidad almelec
N 6000 6000 6000 6000
Coeficiente dilatacion . B . 23x10% 23510 23510% 23x10%
almelec
|. max. admisible t2
ambientedC [A] 73 67 101 100 150 230 305
5.1.2. Aislamiento
Los cables trenzados en haz para redes de baja tension seran de
tension asignada 0,6/1 kV con aislamiento polietileno reticulado
(XLPE), conforme con las Especificaciones Técnicas de UNION
FENOSA distribucion y cumpliendo con el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.
5.1.3. Apoyos

Seran de empleo prioritario los de hormigén de las caracteristicas
indicadas en el apartado 8 de este documento.
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Accesorios para montaje red trenzada

Los accesorios empleados en las redes aéreas de Baja Tension
deberadn estar debidamente protegidos contra la corrosion y
envejecimiento. A continuacién se enumeraran y describiran los
elementos empleados.

Tacos de plastico

Deberan tener una resistencia a la extraccidn superior a 200 daN y
estaran disefados de modo que no se produzca el giro del taco al
atornillar el tirafondo.

Abrazaderas

Deberan soportar solicitaciones permanentes de hasta 50 daN El
sistema de cierre no deberd abrirse por el peso del cable o
variaciones de la temperatura ambiente. Estardn cubiertas con
PVC para ofrecer una buena resistencia a la intemperie.

Soportes con abrazadera

Seran de distintas longitudes con objeto de que los conductores
puedan instalarse separados de la pared segln cotas. Deberan
soportar solicitaciones permanentes de hasta 15 y 50 daN en
sentido transversal y longitudinal respectivamente.

Tensores

Seran de acero forjado, con un coeficiente de seguridad no inferior
a 4. Deberd estar galvanizado en caliente de acuerdo con la Norma
UNE-EN ISO 1461.

Dispositivos de anclaje sobre fachadas

Podran ser en forma de pinza, debiendo transmitir el esfuerzo de
apriete sobre el cable uniformemente en toda la superficie de
contacto. Deberd soportar solicitaciones permanente de hasta
2.000 daN. Estaran disehados de forma que impidan el
deslizamiento del conductor.

Soportes amarre

Seran de acero forjado, galvanizados en caliente segin la Norma
UNE-EN ISO 1461. Deberan soportar solicitaciones permanentes
de hasta 700 daN.

Soportes de suspension

Estaran plastificados con PVC. Para ofrecer una buena resistencia
a la intemperie y evitar las aristas cortantes que puedan danar el
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cable. Deberan soportar solicitaciones permanentes de hasta 700
daN. El tamano y el peso seran lo mas pequeno posibles con
objeto de que el soporte pueda seguir libremente los movimientos
del conductor. La suspension del haz debera poder efectuarse con
facilidad.

Amarre sobre poste

Consistird en una pinza, debiendo transmitir el esfuerzo de apriete
sobre el cable uniformemente en toda la superficie de contacto.
Deberd soportar las solicitaciones permanentes de hasta 2.000
daN. Estaran disefiadas de forma que impidan el deslizamiento del
conductor.

Amarre para paso de red trenzada a conductor desnudo

De analogas caracteristicas al apartado anterior con los
conectores de enlace entre ambas lineas.

5.1.4.10. Toma de tierra

5.2,

5.2.1.

El neutro debera ser puesto a tierra en cada extremidad de lineay
en cada punto de derivacion importante. Asimismo es aconsejable
conectar el neutro a tierra en los 200 dltimos metros de toda
derivacion de la red.

En las zonas de medio y alto nivel isocerdunico debera colocarse
una toma de tierra cada 300 m.

La toma de tierra ha de cumplir lo expuesto en el apartado 8.4 de
presente documento.

En el Documento 4 del Proyecto Tipo se indica la forma de
realizacion de la puesta a tierra del neutro.

CARACTERISTICAS PARTICULARES

Cada proyecto concreto, disenado en base al presente PROYECTO
TIPO, debera aportar los siguientes documentos caracteristicos
del mismo:

Memoria

En ella se justificara la finalidad de la instalacién, razonando su
necesidad o conveniencia. A continuacion se describird el trazado
de la linea, destacando aquellos motivos fundamentales que hayan
influido en su determinacion, tales como haber procurado
discurrir para zonas de dominio publico, haber evitado el paso por
zonas de ciertos cultivos, etc.

Se citard la potencia a transportar, el emplazamiento de los
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.
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suministros y la caida de tension y pérdidas de potencia que se
produciran.

Se incluird una relaciéon de cruzamientos, paralelismos y demas
situaciones que regula el Reglamento de Baja Tensidn con los
datos necesarios para su localizacion y para la identificacion del
propietario, Entidad u Organismo afectado.

Planos

Plano de situacion y trazado de lineas

El plano de situacion se representard a escalas 1:50.000 ¢
1:25.000, para que la instalacion proyectada sea perfectamente
identificable.

El trazado de las lineas y emplazamiento de los suministros se
representard en un plano a escala de 1:2.000 6 1:1.000 segun
necesidades.

Presupuesto

El presupuesto de ejecucion material se obtendra especificando la
cantidad de cada una de las distintas Unidades Constructivas y sus
correspondientes precios unitarios.

Para obtener el Presupuesto General sera preciso incrementar el
Presupuesto de Ejecucion Material en los porcentajes de Gastos
Generales, Beneficio Industrial, Direccion de Obra y cualquier otro
que proceda.

Estudio de Impacto Ambiental

Se realizara el Estudio de Impacto Ambiental cuando éste sea
preceptivo, 0 en su caso, se llevara a cabo la correspondiente
consulta al organismo competente sobre su necesidad, cuando asi
sea preciso.

CONDUCTORES

En este punto se desarrollaran los calculos eléctricos de la lineay
los calculos mecanicos relativos al conductor que las constituya,
cuyas caracteristicas han quedado reflejadas en la Tabla 2 del
apartado 5.1.1
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CALCULOS ELECTRICOS

Resistencia del conductor

La resistencia R del conductor, en Q/km varia con la temperatura
de funcionamiento de la linea, tomando los valores expuestos en
la Tabla 3 de la norma UNE 21030-1. Para valores de temperatura
distintos a las 20°C Normalizados se podra emplear la siguiente
expresion.

Rr =Rygo-[L+a-(T-20)] Q/km

Siendo:
R;= Resistencia del conductor a la temperatura de servicio “T"
T =Temperatura de servicio del conductor
o = Coeficiente de temperatura del conductor a 20°C,
considerando los siguientes valores:
o = 0,00403 (°C™") para aluminio.
o =0,00360 (°C™') para almelec.

Tabla 3
. Seccion Resistencia Resistencia
Tipo de . . s . ..
cable Nominal lineal maxima, | lineal maxima,
mm? a 20°C Q/km a 50°C Q/km
16 1,910 2,121
25 1,200 1,345
Fase o
neutro no- 50 0,641 0,718
fiador
95 0,320 0,359
150 0,206 0,231
Neutro 54,6 0,630 0,676
fiador 80 0,430 0,476

El valor de la tabla anterior corresponde a la resistencia del
conductor en corriente continua. Debido a que las secciones de los
conductores son pequenas y por tanto las intensidades no muy
grandes, se puede despreciar el efecto pelicular y de proximidad, y
suponer que el valor de la Resistencia para corriente continua
coincide con el de corriente alterna a 50 Hz.
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Reactancia del conductor

La reactancia X del conductor en ohmios por kilémetro, varia con
el didmetro y la separacion entre los conductores.

En el caso de conductores aislados trenzados en haz: adopta el
valor de X = 0,1 Q/km, que se puede introducir en los calculos sin
error apreciable.

Intensidad maxima admisible

El valor de la intensidad I, que puede circular en régimen
permanente, sin provocar un calentamiento exagerado del
conductor, depende de la seccion S y de la temperatura T de
funcionamiento de la linea, y la temperatura ambiente.

Conforme con el apartado 4.2 del ITC.BT-06, definiéndose como
condiciones normales de instalacion las correspondientes a un
solo cable, instalado al aire libre, y a una temperatura ambiente de
40°C, las intensidades maximas admisibles por los conductores
para éstas condiciones son las expuestas en la Tabla 4 y Tabla 5
mostradas a continuacion:

Tabla 4
Seccion Nominal Intensidad maxima
Tipo de cable
mm? a40°C A
3x25 Al/54,6 Alm 100
Cables con neutro 3x50 Al/54,6 Alm 150
fiador 3x95 Al/54,6 Alm 230
3x150 AL/80 Alm 305
Tabla 5
Seccion Nominal Intensidad maxima
Tipo de cable
mm? a40°C A
2x 16 Al 73
Cables sin neutro
fiador Posado 4x16Al 67
2 x 25 Al 101
. 2x 16 Al 81
Cables sin neutro
fiador tendido con 4x16Al 72
fiador de acero
2x 25 Al 109
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6.1.3.1. Factores de correccion

- Instalaciones expuestas directamente al sol

En zonas de radiacion solar muy fuerte, se debera tener en cuenta
el calentamiento de la superficie de los cables con relacién a la
temperatura ambiente, por lo que en estos casos se aplicara un
factor de correccidn de 0,9 o inferior, tal y como se recomienda en
las series de normas UNE 211435.

- Factores de correccion por agrupacion de varios cables

En caso de agrupacion de varios cables en haz al aire, se aplicaran
los factores de correccién expuestos en la Tabla 6. Estos factores
se aplican a cables separados entre si, a una distancia
comprendida entre su didmetro y un cuarto de didmetro en
tendidos horizontales con cables en el mismo plano vertical.

Para otras separaciones o agrupaciones consultar la norma UNE

21144-2-2.

Tabla 6
Numero de cables 1 2 3 Mas de 3
correccion 100 | 08 | o8 | 07

- Factores de correccién en funciéon de la temperatura
ambiente

En la Tabla 7 mostrada a continuacion figuran los factores de
correccion para temperaturas diferentes a 40°C

Tabla 7

Temperaturas °C 20 25 30 35 | 40 | 45 50

Factores de

~ 1,18 | 1,14 1,10 | 1,05 1 |0,95] 0,90
correccion

Una vez definidos todos los factores de correccion se tomaran de
aqui en adelante para los calculos eléctricos del Proyecto Tipo lo
valores mostrados en la Tabla 8, es decir, para una temperatura
de 50°C la cual se corresponde con la temperatura maxima de
tendido del cable.

Para el caso de conductores sin neutro fiador, se tomara como
referencia la intensidad aplicada para un tendido sobre fachada,
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es decir, no empleando tendido con fiador de acero.

Tabla 8

INTENSIDAD POTENCIA TRIFASICA MAXIMA kW 400/230 V
SECCION MAXIMA

NOMINZAL ADMISIBLE a
mm 50°C (A) cosp=0,8 | cosp=0,85 cosp=0,9 cosp=1

Cable RZ
0,6/1kV 2 x 66 37 39 41 46
16 Al

Cable RZ
0,6/1kV 4 x 60 33 35 37 42
16 Al

Cable RZ
0,6/1kV 2 x 91 50 54 57 63
25 Al

Cable RZ
0,6/1kV 3x25 90 50 53 56 62
Al/54,6 Alm

Cable RZ
0,6/1kV 3x50 135 75 80 84 94
Al/54,6 Alm

Cable RZ
0,6/1kV 3x95 207 115 122 129 143
Al/54,6 Alm

Cable RZ
0,6/1kV
3x150 Al/80
Alm

274 152 161 171 190

6.1.4. Intensidad maxima de cortocircuito

Es la intensidad que no provoca ninguna disminucion de las
caracteristicas mecanicas de los conductores, incluso después de
un numero elevado de cortocircuitos. Se calcula admitiendo que el
calentamiento de los conductores se realiza en un sistema
adiabatico.

La intensidad maxima de cortocircuito para un conductor de
seccidn S viene determinada por la expresion:

I, :93.3.\/1
t

Siendo "t" el tiempo en segundos de la duracion del cortocircuito y
S la seccién en mm?
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Sustituyendo los valores para las secciones normalizadas en este

Proyecto Tipo,

cortocircuito en (kAJ:

se obtienen

Tabla 9

las siguientes

intensidades de

Intensidad de cortocircuito (kA)
Seccion dezl Duracién del cortocircuito (s)
cable mm
01 | 02| 03 | 05| 10 | 15 | 20 | 25 | 30
16 4,71 3,33 2,72 2,12 1,49 1,21 1,05 0,94 0,86
25 7,35 5,20 4,25 3,29 2,33 1,90 1,64 1,47 1,34
50 14,70 | 10,40 | 8,49 6,58 4,65 3,80 3,29 2,94 2,68
95 27,94 | 19,76 | 16,13 | 12,49 | 8,84 7,21 6,25 5,59 5,10
150 44,11 | 31,19 | 25,47 | 19,73 | 13,95 | 11,39 | 9,86 8,82 8,05
Densidades | o, | 208 | 170 | 132 | 93 | 76 | 66 | 59 | 54
A/mm

6.1.5. Factor de potencia

Para los proyectos pueden admitirse sin error importante los
valores cos¢p = 0,8 y cosp = 0,9, que corresponde a un reparto
normal de la energia para alumbrado y suministros industriales

en zonas urbanas y rurales, respectivamente.

6.1.6. Caida de tensién

La seccion de los conductores se determina en funcion de sus
cualidades eléctricas. En general el calculo se fundamentara en la

caida de tension "e" que debera ser inferior al 5%.

La siguiente expresidon indica la caida de tensidn entre fases para

circuitos trifasicos, con una aproximacion muy suficiente:

e(\/):103.w.p.|_

y la caida de tension relativa en tanto por ciento:

siendo:

%)=10% - = =10°
e(%) 5

UZ

R+X-9¢p 5

R = Resistencia del conductor en Q/km, para éste calculo se
tomara la correspondiente a 50°C de la Tabla 3
¢ = Angulo de desfase.

X = Reactancia del conductor en Q/km.
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U = Tensién compuesta en voltios

Al producto M = P - L se le denomina momento eléctrico de la
carga trifasica equilibrada P (en kW), situada a la distancia L (en
km) del origen de la energia.

Momento eléctrico M, de una linea

Es el momento eléctrico, que para una linea determinada, origina
una caida de tensidn relativa del 1%:

100.2=1%
U
M, viene determinado por la expresion:
1 U’
M, = =
10° R+ X -tge

La caida de tension relativa en % de una carga de momento
eléctrico M, alimentada por una linea de momento eléctrico M, es:

e%=100.5-M
U

M
En la Tabla 10 se indican los valores de los momentos eléctricos
M,, de las redes de Baja Tension trenzadas, para cose= 0,8, 0,85,
09y1.

Tabla 10
Valores de M, 400/230 (Trifasicos) kW.km
S (mm?)
cosp=0,8 | cosp=0,85 | cosp=0,9 cosop=1
16 0,72 0,73 0,73 0,75
25 1,13 1,14 1,15 1,19
50 2,02 2,05 2,09 2,23
95 3,69 3,80 3,93 4,46
150 5,23 5,46 5,73 6,93

Los valores de la tabla anterior sa han calculado considerando la
resistencia del conductor a la temperatura de 20 °C.

Las graficas de los momentos eléctricos son expuestas en el
apartado 10.1.

En el caso de utilizaciéon en monofasico y bifasico se dividiran los
momentos de la Tabla 10 por 6 y por 3 respectivamente a efectos
de calculo.
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Pérdida de potencia

Las pérdidas de potencia, en funcion del momento eléctrico P-L,
expresado en kW x km, son las que se deducen en las graficas del
apartado 10.2, directamente ya en %, habiéndose obtenido de la
expresion:

P-L-R

P(%)=10° — —
(%) U?-cos’ ¢

en la que:

P = Potencia en kW

R = Resistencia del conductor en Q/km, para éste calculo se
tomara la correspondiente a 50°C de la Tabla 3

U = Tensién compuesta en voltios

L = Longitud en km

Caida de tensidn en cada punto

De acuerdo con el apartado 6.1.6, la caida de tensidén en cada
punto de los feeders, se indica en los graficos de caida de tensidn
(apartado 10.1). Se considerarad un factor de potencia medio de
0,85.

Coeficientes de simultaneidad

Para el calculo de las caidas de tensidn en las redes trenzadas, se
precisan unos coeficientes que adecuen los valores de las
potencias contratadas a las potencias de paso reales que después
distribuiran los cables.

Estos coeficientes asi como la potencia prevista por cliente se
considerara en cada proyecto especifico y ntcleo de poblacidn.

CALCULO MECANICO

Hipdtesis de calculo

En este capitulo se establecen los criterios para el calculo
mecanico de conductores, en base a lo especificado en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Los tenses y flechas con que debe ser tendido el conductor,
dependen de la longitud del vano y de la temperatura del
conductor en el momento de tendido, de forma que al variar ésta,
el tense del conductor en las condiciones mas desfavorables no
sobrepase los limites establecidos.

Estas hipdtesis seran aplicadas a los conductores que seran
instalados en vanos grandes, no para acometidas en las cuales no
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es necesario establecer tablas de tendido ya que son vanos muy
pequefos. Los conductores afectados y por tanto que apareceran
en las tablas de tendido son los que figuran en la Tabla 12.

La traccion maxima admisible de los conductores no serd superior
a su carga de rotura dividida por 2,5 considerandolos sometidos a

la hipétesis mas desfavorable de las siguientes:

Hipodtesis para el calculo de los conductores

6.2.2.

Tabla 11
ZONA A ZONAB ZONAC
CONDICION
T2 Sobrecarga T2 Sobrecarga T2 Sobrecarga
Presion de . .
15°C | vientode50 | 0°C H'jg";e/&% 0°C H'eVLZ f(e/onj 20
. daN/m? g g
TRACCION
MAXIMA
Presion de Presion de Presion de
0°C viento de 15°C viento de 50 15°C viento de 50
50/3 daN/m? daN/m? daN/m?
50°C Ninguna 50°C Ninguna 50°C Ninguna
MAXIMA
FLECHA
(*) (*) (*) (*) (*) (*)

(*) La mas desfavorable de las dos hipdtesis de traccion maxima.

Como cargas permanentes se consideraran las cargas verticales
debidas al propio peso de los distinto elementos: conductores,
accesorios para la sujecion y apoyos.

Coeficientes de sobrecarga

Los coeficientes de sobrecarga "Q," y "Q,/3", correspondientes a
sobrecargas de viento, los "Q,g" y "Q,c", correspondientes a las
sobrecargas de hielo en zonas B y C, segln especifica el
Reglamento de Baja Tension, necesarios para el calculo de las
tablas de tendido, se deducen a continuacion.

Como sobrecargas se consideraran las siguientes:

- Sobrecargas de viento

Las sobrecargas de viento correspondientes a la zona A, son:
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P, =50 (daN/m?)

S,=P,-d=50-d (daN/m)

SV/3:&-d=@-d (daN /m)
3 3

Siendo:
P, = Presion del viento sobre los conductores, en daN/m?
d = Didmetro del haz, en m.

De acuerdo a la ITC-BT-06 del Reglamento de Baja Tensidn, a
efectos de calculo se considera como didmetro de un cable en haz
2,5 veces el didametro del conductor de fase.

Las resultantes debidas a las sobrecargas S, y S,/3, y al peso
propio del conductor P (daN/m], vienen expresadas por:

R, =4/SZ+P? (daN/m)

R,/3=4/(S,/3)+P? (daN/m)

Los coeficientes "Q," y "Q,/3", son las relaciones R,/P y (R,/3)/P, y
que para los cables normalizados en este Proyecto Tipo, son:

Tabla 12
Sobrecarga de 50 daN/m? Sobrecarga 50/3 daN/m?
HAZ . o S./3 R/3
Q, Q,/3
(daN/m) | (daN/m] (daifm | (daN/m
2x25 Al 0.925 0.952 4.213 0.308 0.382 1.692
3x25Al/54,6 alm 1.153 1.292 2.209 0.384 0.700 1.196
3x50Al/54,6 alm 1.513 1.716 2.118 0.504 0.954 1.178
3x95Al/54,6 alm 2.025 2.417 1.831 0.675 1.483 1.123
3x150A1/80 alm 2.469 3.278 1.520 0.823 2.308 1.070

- Sobrecarga de Hielo

Las sobrecargas de hielo son:

S,,=0 (daN/m) paralazona A
S, =0,06-4/d -098 (daN/m) paralazona B
S,.=012-/d-098 (daN/m) paralazonaC
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Siendo:
d = Didmetro del haz, en m.

De acuerdo a la ITC-BT-06 del Reglamento de Baja Tension, a
efectos de calculo se considera como didmetro de un cable en haz,
2,5 veces el didmetro del conductor de fase.

Las resultantes debidas a las sobrecargas Sz ¥y She, ¥y al peso
propio del conductor (P), vienen expresadas por:

Rg=S,+P (daN/m)
R.=S,.+P (daN/m)

Los coeficientes "Q,g" y "Qyc", son las relaciones R.g/P y R./P, y
que para los cables normalizados en este Proyecto Tipo, son:

Tabla 13
Sis Ris She Ric
HAZ Qs Qic
(daN/m) | (daN/m) (daN/m) | (daN/m)

2x25 Al 0.253 0.479 2.119 0.506 0.732 3.230
3x25Al/54,6 alm 0,282 0.867 1.483 0.565 1.150 1,965
3x50Al/54,6 alm 0.323 1.133 1,399 0.647 1.457 1,799
3x95Al/54,6 alm 0.374 1.694 1,283 0.748 2.068 1,567
3x150A1/80 alm 0.413 2.569 1,192 0.826 2.982 1,383

Tenses y flechas de tendido

Las tablas de tenses y flechas de tendido, se han realizado
aplicando los valores correspondientes de las diversas hipdtesis
de calculo a la ecuacion del cambio de condiciones que tiene la
forma:

2 2 2 2
T2 T, +alo-0,)-5 E-T,+ 2 Fn g g |23 P 5 E
24 24

T?
siendo:
T,= Tense maximo en daN admisible en el conductor.
T,= Tense en daN del conductor.
o= Coeficiente de la dilatacidn lineal del cable.
o,=  Temperatura en grados centigrados, correspondiente al
maximo tense permisible.
o= Temperatura en grados centigrados, correspondiente al
tense "T" que se quiere determinar.
S= Seccién total del conductor en mm?,
E=  Mddulo de elasticidad en daN/mm?.
a= Vano en metros.
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P.= Peso unitario del haz en daN/m en las condiciones de las
acciones mas desfavorables.
p= Peso unitario del haz en daN/m en las condiciones del tense
“T" que se quiere determinar.

El tense no es constante en el conductor, sino que varia a lo largo de
la curva, desde un valor minimo en el punto mas bajo, hasta un valor
maximo en el amarre.

Para los vanos utilizados corrientemente, puede admitirse sin error
importante el operar con un Unico tense.

El tensey la flecha f vienen relacionadas por la formula:
a-pm ,[m]
T |e? +e' 7T
f= -1
p-m 2

Siendo m el coeficiente de sobrecarga en las condiciones del tense
“T" que se quiere determinar.

Tensiones mecanicas maximas

La carga de rotura del neutro de almelec de 54,6 mm? es de 1660
daNy la del neutro de almelec de 80 mm? es de 2000 daN. Como el
coeficiente de seguridad adoptado es de 2,5 la tensién mecanica
maxima del haz en las condiciones mas desfavorables, sera de 664
daN y 800 daN para los haces de cables neutro de almelec 54,6 y
80 mm? respectivamente.

Las tensiones mecdanicas maximas elegidas para el calculo
mecanico de los diversos haces son las indicadas en la tabla
siguiente:

Tabla 14
Haz Tensiones maximas(daN)
800 500 315 160

2x25 Al - - - X
3x25Al/54,6 alm - X X -
3x50ALl/54,6 alm - X X -
3x95Al/54,6 alm - X X -
3x150/80 alm X X - -

Diametro de los haces

El Reglamento de Baja Tensidn (ITC-BT-06) especifica que en el
caso de conductores trenzados, debe considerarse a efectos de
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calculo como didmetro del haz 2,5 veces el didmetro del conductor
de fase.

El didmetro de los conductores normalizados, se muestran en la
Tabla 15, se ha establecido del siguiente modo, de acuerdo con la
Norma UNE 21030.
d.=n-¢+2-e
siendo:
¢ = Diametro de un alambre en mm.
n = N°de alambres.
d. = Didmetro del conductor.
e = Espesor de aislamiento.

Tabla 15
Fase Diametro (mm)
d,s Al 3:214+2-1,4= 9,22
ds Al 5-1,78+2-1,6=12,10
dos Al 5.252+2-18=1620
dygo Al 7.225+2-2 =19,75

Para determinar el didmetro de los haces, se ha tomado 2,5 veces
el de un conductor de fase, segun indica la ITC-BT-06 del
Reglamento de Baja Tensidn, con lo que se obtiene:

Tabla 16
Denominacion del haz URITAIE G LD ik
(mm) (daN/m)
RZ 0,6/1kV 2x25 Al (2.9,22)+0=18,5 0,226
RZ 0,6/1kV 3x25Al/54,6 alm (2,5-9,22) = 23,05 0,585
RZ 0,6/1kV 3x50Al/54,6 alm (2,5-12,10) = 30,25 0,810
RZ 0,6/1kV 3x95/54,6 alm (2,5-16,20) = 40,50 1,320
RZ 0,6/1kV 3x150/80 alm (2,5-19,75) = 49,37 2,156
6.2.6. Caracteristicas mecanicas de los haces
Tabla 17
Designacion RZ 0,6/1 kV 2x25 Al
Seccién del aluminio mm? 25
Didmetro del haz en mm 18,5
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Peso del haz en daN/m 0,226
Carga de rotura del aluminio en daN 400
Mddulo dze elasticidad del aluminio en 6.750
daN/mm

Coeficiente de dilat. del aluminio / °C 23x10°¢

Tabla 18

Designacion

RZ 0,6/1kV 3 x25/54,6

Seccién en mm? 25
Seccion almelec en mm? 54,6
Didmetro del haz en mm (ITC-BT-06) 23,05
Peso del haz en daN/m 0,585
Carga de rotura del almelec en daN 1.660
Mddulo de elasticidad del almelec en

daN/mm? 6.000
Coeficiente de dilat. del almelec /°C 23x10°

Tabla 19

Designacion

RZ 0,6/1 kV 3 x50/54,6

Seccién en mm? 50
Seccion almelec en mm? 54,6
Didmetro del haz en mm (ITC-BT-06) 30,25
Peso del haz en daN/m 0,810
Carga de rotura del almelec en daN 1.660
Mddulo de elasticidad del almelec en

daN/mm? 6.000
Coeficiente de dilat. del almelec /°C 23x10°

Tabla 20

Designacion

RZ 0,6/1kV 3 x95/54,6

Seccién en mm? 95
Seccion almelec en mm? 54,6
Didmetro del haz en mm (ITC-BT-06) 40,50
Peso del haz en daN/m 1,320
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Carga de rotura del almelec en daN 1.660
Mddulo de elasticidad del almelec en

B 6.000
daN/mm
Coeficiente de dilat. del almelec /°C 23x10°¢

Tabla 21

Designacién RZ 0,6/1kV 3 x 150/80
Seccién aluminio mm? 150
Didmetro del haz en mm (ITC-BT-06) 49,375
Peso del haz en daN/m 2,156
Carga de rotura del almelec en daN 2.000
Moddulo de elasticidad del almelec en

p 6.000
daN/mm
Coeficiente de dilat. del almelec /°C 23x10°¢

Tablas de tendido

En las tablas de tendido que figuran en el apartado 10.3 del
presente Proyecto Tipo se indican los tenses y flechas para cada
tipo de conductor, tense y zona, en funcidn de la longitud del vano
y de la temperatura. Se incluyen también los valores
correspondientes a las hipdtesis reglamentarias, que resuelven la
determinacién de la flecha maxima, a efectos del calculo de
distancia entre el hazy el suelo.

Para condiciones intermedias del vano y la temperatura se
interpolaran los valores del tense y la flecha, obteniéndose de esta
forma resultados suficientemente aproximados.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

CABLES POSADOS

Los cables directamente posados sobre fachadas o muros,
mediante abrazaderas deberan respetar una altura minima al
suelo de 2,5 metros. Para alturas menores a las anteriores, por
ejemplo, para acometidas, deberan protegerse mediante
elementos adecuados conforme con lo expuesto en el apartado
1.2.1. del ITC-BT-11.

Se respetaran las siguientes distancias en el caso que el
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conductor pase en proximidades de alguna abertura: .

- Ventanas: 0,3 metros al borde superior de la aberturay 0,5
metros al borde inferior y bordes laterales de la abertura.

- Balcones: 0,3 metros al borde superior de la abertura y 1
metro a los bordes laterales del balcdn.

- Se respetard una distancia minima de 0,05 metros a los
elementos metalicos presentes en las fachadas, tales como
escaleras, a no ser que el cable disponga de proteccion de
acuerdo a lo indicado en el apartado 1.2.1. del ITC-BT-11.

- Se tendrd en cuenta la existencia de marquesinas o
salientes que pueden facilitar el posado de los conductores,
pudiéndose admitir, en estos casos, distancias menores a
las indicadas anteriormente.

En el cruce de espacios vacios, los conductores tendran la
condicion de tensados y cumplirdn lo expuesto en el apartado 7.2.

CABLES TENSADOS

Los cables con neutro fiador, podrdn ir tensados entre piezas
especiales colocadas sobre apoyos, fachadas o muros, con una
tension mecanica adecuada sin considerar el aislamiento del
conductor como elemento resistente. Por ello, se emplearan
neutros fiadores que se fijardn mediante abrazaderas u otros
dispositivos apropiados a los conductores aislados.

Se respetard una distancia al suelo, de 4 metros, salvo lo
especificado en el apartado 7.3 de este documento.

CONDICIONES  GENERALES PARA  CRUZAMIENTOS Y
PARALELISMOS

Cruzamientos

Con lineas eléctricas aéreas de Alta Tension

La linea de Baja Tension debera cumplir con lo expuesto en el ITC-
BT-06 y tendra que cruzar por debajo de la linea de Alta Tension,
de acuerdo a lo expuesto en el ITC-LAT-07.

Se procurara que el cruce se efectle en la proximidad de uno de
los apoyos de la linea de Alta Tension, pero la distancia entre la
linea de Baja Tensidn y las partes mas proximas de la linea de Alta
Tension no serd inferior a 1,5 metros.

La distancia minima vertical “d” entre los conductores de ambas
lineas, en las condiciones mas desfavorables, no deberd ser
inferior a:
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U+L+L

d>15
100
Donde:
U = Tensidon nominal, en kV, de la linea de Alta Tension.
L, = Longitud, en metros, entre el punto de cruce y el apoyo mas
proximo de la linea de Alta Tensidn.
L, = Longitud, en metros, entre el punto de cruce y el apoyo mas

proximo de la linea de Baja Tension.
Con otras lineas eléctricas aéreas de Baja Tension

Cuando ambas lineas sean de conductores aislados podran estar
en contacto. Para lineas en las que alguna de las lineas sea de
conductores desnudos, establecidas en apoyos diferentes, las
distancias entre los conductores mas proximos de las dos lineas
seran superiores a 0,5 metros, y si el cruzamiento se realiza en un
apoyo comun ésta distancia sera la establecida a continuacion:

- En vanos hasta 4 metros: 0,10 metros
- En vamos de 4 a 6 metros: 0,15 metros
- En vamos de 6 a 30 metros: 0,20 metros

- En vamos de 30 a 50 metros: 0,30 metros
- Para vanos mayores a 50 metros: D =0,55- \/E metros

Siendo:
F = flecha maxima, en metros

Con lineas aéreas de telecomunicacion

Las lineas de Baja Tension con conductores aislados cruzaran por
encima de las de telecomunicacién, pudiendo excepcionalmente
pasar por debajo. La separacion entre conductores mas proximos
sera de 0,5 metros pudiendo reducirse a 0,25 metros cuando no
sea posible mantener la distancia anterior.

Con carreteras y ferrocarriles sin electrificar

Deberd cumplir con las caracteristicas mostradas en la ITC-BT-
06.

La distancia minima del conductor mas bajo, en las condiciones de
flecha maxima, sera de 6 metros.

Los conductores no presentaran ningun empalme en el vano de
cruce, admitiéndose, durante la explotacion, y por causa de
reparacion de averia, la existencia de un empalme por vano.

Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses

La altura minima de los conductores sobre los cables o hilos
sustentadores o conductores de la linea de contacto serd de 2
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metros.

Ademas, en el caso de ferrocarriles, tranvias y trolebuses
provistos de trole, o de otros elementos de toma de corriente que
puedan, accidentalmente, separarse de la linea de contacto, los
conductores de la linea eléctrica deberan estar situados a una
altura tal que, al desconectarse el elemento de toma de corriente,
no alcance, en la posicion mas desfavorable que pueda adoptar,
una separacidn inferior a 0,30 metros con los conductores de la
linea de Baja Tensién.

Con teleféricos y cables transportadores

Cuando la linea de Baja Tensidn pase por encima, la distancia
minima entre los conductores y cualquier elemento de la
instalacion del teleférico sera de 2 metros. Cuando la linea de Baja
Tensidn pase por debajo debera estar a una distancia no inferior a
3 metros.

Los apoyos adyacentes del teleférico correspondiente al cruce con
la linea de Baja Tensidon se pondran a tierra, conforme con lo
expuesto en el ITC-BT-06.

Con rios o canales navegables o flotables

La altura minima de los conductores sobre la superficie de agua
para el maximo nivel que puede alcanzar sera de:
H =G +1 metros
Donde:
G = Galibo, en metros.

En el caso de que no exista galibo definido se considerarad éste
igual a 6 metros.

Con antenas receptoras de radio y telegestion

Queda prohibido la utilizacién de los apoyos de sustentacion de
lineas de Baja Tension para la fijacion sobre los mismos de las
antenas de radio o television, asi como los tirantes de las mismas.

Con canalizaciones de agua y gas

La distancia minima entre cables de energia eléctrica vy
canalizaciones de agua o gas serd de 0,20 metros. Se evitara el
cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o
gas, o de los empalmes de las canalizaciones eléctricas, situados
unas y otros a una distancia superior a 1 metro del cruce.
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Proximidades y paralelismos

Con lineas eléctricas de alta tension

Se cumplird con lo expuesto en el ITC-LAT-07, para evitar la
construccion de lineas paralelas con las de Alta Tensién a
distancias inferiores a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto entre
las trazas de los conductores mas proximos.

Se procurara que entre éstos conductores contiguos de las lineas
paralelas no exista una separacion inferior a 2 metros en
paralelismos con lineas de tension igual o inferior a 66 kVy a 3
metros para tensiones superiores.

Se exceptua de la prescripcion anterior las lineas de acceso a
centrales generadoras, estaciones transformadoras y centros de
transformacion.

Con otras lineas de Baja Tension o de telecomunicacion
Cumplira lo expuesto en el ITC-LAT-06.

Cuando ambas lineas sean de conductores aislados, la distancia
minima sera de 0,10 metros.

Cuando cualquiera de las lineas sea de conductores desnudos, la
distancia minima serd de 1 metro. Si ambas van sobre el mismo
apoyo, la distancia minima podra reducirse a 0,50 metros.

Con calles y carreteras

Cuando las lineas aéreas con conductores aislados respetaran
una distancia minima de 6 metros para su maxima flecha vertical,
se podrd reducir ésta distancia a 4 metros cuando no vuelen junto
a zonas o espacios de posible circulacion rodada.

Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses

La distancia horizontal de los conductores a las instalaciones de la
linea de contacto sera de 1,5 metros, como minimo.

Con canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las
canalizaciones de agua sea de 0,20 metros. La distancia minima
entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas
de las canalizaciones de agua sera de 1 metro.

Se deberd mantener una distancia minima de 0,20 metros en
proyeccidon horizontal, y se procurard que las canalizaciones de
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agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de
forma que se aseguren distancias superiores a 1 metro respecto a
los cables eléctricos de Baja Tension.

Con canalizaciones de gas

La distancia entre cabes de energia eléctrica y las canalizaciones
de gas sera de 0,20 metros, excepto las canalizaciones de alta
presion (mas de 4 bar), en que la distancia seré de 0,40 metros. La
distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las juntas
de las canalizaciones de gas sera de 1 metro.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 metros en
proyeccidn horizontal.

Por otro lado, lar arterias importantes de gas se dispondran de
forma que se aseguren las distancias superiores a 1 metro
respecto a los cables eléctricos de Baja Tension.

APOYOS

Los apoyos se dimensionaran de acuerdo con las hipotesis de
calculo establecidas para los conductores en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

CLASIFICACION DE LOS APOYOS

De acuerdo con el Reglamento de Baja Tension, los apoyos se
clasificaran segun su funcion en :

- Apoyos de alineacion.

- Apoyos de angulo.

- Apoyos de estrellamiento.

- Apoyos de fin de linea.

UTILIZACION DE LOS APOYOS

Apoyos de hormigén

Se utilizaran prioritariamente postes de hormigon armado vibrado,
cuyas caracteristicas de altura, dimensiones y esfuerzos seran los
mostrados en la Tabla 22 y cumpliran la Norma UNE 207016.

Tabla 22

Altura Esfuerzo nominal (daN)

(m) 250 630 1000
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9 X X X
1" X X X
13 X X X

Apoyos metalicos tubulares

Podran utilizarse apoyos metalicos tubulares en aquellos puntos
que asi lo requieran por su caracter excepcional (terreno rocoso,
de dificil acceso, etc.).

Se trata de unos apoyos formados por tramos que se unen entre
si, mediante casquillos y tornilleria normalizada. Su anclaje se
realiza por medio de unos pernos previamente fijados a la
cimentacion, de acuerdo con las Norma UNE-EN 20898.

A continuacion en la Tabla 23 se mostrara una seleccion de apoyos
a emplear en el presente Proyecto Tipo cumpliendo éstos con la
Norma UNE 207018.

Tabla 23
Altura Esfuerzo nominal (daN)
(m) 250 400 630 1000
9 X X X X
11 X X X X
13 - X X X

CIMENTACIONES

Las cimentaciones de todos los apoyos estaran constituidas por
monobloques de hormigdn, habiéndose verificado al vuelco por la
formula de Sulzberger con coeficiente de seguridad de 1,5.
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u

A

~a |
Figura 1

El momento de vuelco tiene por valor:

M, = F~(HL +3-hj= F-[H —l-hj
3 3
donde:

M, = Momento de vuelco (daN.m).

F = Esfuerzo nominal del poste (daN).
H, = Altura libre del poste (m).

H = Altura del poste (m).

h = Profundidad del macizo (m).

El momento estabilizador se calcula con la expresion:

3
Me:b h -C.-tga+P-a 0,5—g 3;
36 3\2-a”-C, g

En la cual el primer término del segundo miembro representa el
momento debido a la accion lateral del terreno, y el 2° término es
el momento de las cargas verticales, que se puede simplificar
para tgo =0,01:

M, =139-k-a-h*+2200-a°*-h-0,4

debiendo cumplirse:

M
C,=—¢>15
MV
siendo:
M.= Momento del fallo al vuelco 6 momento estabilizador
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(daN.m).

C.= Coeficiente de seguridad reglamentario.

a=b=Anchura del macizo (supuesto cuadrado) (m).

h= Profundidad del macizo (m).

C'=  Coeficiente de compresibilidad del terreno a t metros de
profundidad (kg/m.m?.

k= Coeficiente de compresibilidad del terreno a la profundidad
de 2 m (kg/cmZ.cm).

P= Peso del conjunto de la cimentacion (daN).

Los valores de k correspondientes a distintos tipos de terrenos son:

Terreno k (kg/cm x cm?)
Arcilla humeda 3ab
Arcilla seca 7a8
Tierras sueltas 9a10
Tierras compactas 1Mal2
Grava gruesa con arena 13a15
Grava gruesa 16a18
Roca blanda 19a20

En el presente Proyecto Tipo, se han considerado unos
coeficientes de compresibilidad k, de 8 kg/cm x cm? para terreno
flojo, 12 kg/cm x cm? normal y 16 kg/cm x cm? para terrenos
rocosos.

De acuerdo con lo expuesto, se llega a una tabla de valores como
la que se adjunta en el apartado 10.4.

PUESTA ATIERRA

Con objeto de limitar la tension que con respecto a tierra pueda
presentarse se dispondran puestas a tierra del conductor neutro.

Constitucion de las tomas de tierra

Los electrodos y conductores de union a tierra deberan cumplir
las especificaciones del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

Puesta a tierra del neutro

El conductor neutro de la red de Baja Tension estara puesto a tierra
en varios puntos, a saber:

- En la proximidad del centro de transformacion, a poder ser
en el primer apoyo de cada una de las salidas aéreas de Baja
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Tensiodn, cuando el neutro no esté puesto a tierra en el propio
centro de transformacion.

- En puntos juiciosamente elegidos, teniendo en cuenta la
naturaleza del terreno, de forma tal que el nUmero medio de
tomas de tierra sobre las lineas aéreas de un mismo centro
de transformacién no sea superior de una por cada 500
metros de longitud de la linea. Se dispondran
preferentemente en la zona donde se encuentren las
ramificaciones.

- En zonas muy tormentosas debera existir una toma de tierra
de neutro en la proximidad de cada derivacion o grupo de
derivaciones vecinas. Debera existir ademas otra toma de
tierra a una distancia maxima de 200 metros sobre cada
linea que parte de la derivacion de longitud superior a 100
metros. Cada derivacidn o grupo de derivaciones debera
estar dotada de un juego de tres pararrayos en el arranque,
dispuestos entre cada uno de los conductores de fase y el
neutro en el punto donde éste esta puesto a tierra.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con los
electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen
contacto eléctrico, tanto con las partes metalicas que se deseen
poner a tierra como con el electrodo, para lo cual las conexiones
de los circuitos de tierra, con las partes metdlicas y con los
electrodos se efectuaran con todo cuidado por medio de piezas de
empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de
forma que la conexidon sea efectiva, por medio de elementos de
compresion. Queda terminantemente prohibido el empleo de
soldadura de bajo punto de fusion.

La linea de enlace con el electrodo deberd ser lo mas corta
posible y sin cambios bruscos de direccion, no debiendo estar

sujeta a esfuerzos mecanicos.

Gradiente de potencial

Se deberan tomar precauciones especiales para que en ningun
caso el gradiente de potencial sobre el terreno pueda ser
perjudicial a personas y animales.

CALCULO MECANICO DE LOS APOY0S

Definicidn de los apoyos

La resistencia mecanica de un apoyo viene determinado por su
"esfuerzo Util", o esfuerzo que es capaz de soportar en direccion
normal a su eje y aplicado en el punto de instalacion del amarre,
con los coeficientes de seguridad reglamentarios y deducida la
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sobrecarga debida a la presion del viento sobre el propio apoyo.

Se han considerado distintas hipdtesis de calculo para las diversas
funciones de los apoyos.

8.5.1.1. Apoyos de alineacion
En condiciones normales de instalacion, las cargas permanentes y
el desequilibrio de tracciones tienen muy poca influencia, por lo
que se ha considerado Unicamente una sobrecarga debida a la
presion del viento sobre el haz de 50 daN/m?.

8.5.1.2. Apoyos de angulo
Se ha considerado la mas desfavorable de las hipotesis con una
sobrecarga, correspondiente a una presion de viento de 50
daN/m? aplicada a la semisuma de vanos contiguos.

8.5.2. Hipétesis de cdlculo

Las hipotesis a tener en cuenta se indican en el cuadro siguiente,
segun la funcién del apoyo y la zona de su emplazamiento.

Tabla 24
ZONA A ZONASBYyC
FUNCION
Hipotesis de Hipotesis de Hipotesis de Hipotesis de
viento a la temperatura a viento a la hieloy
DEL APOYO
0 temperaturade | 0°Ccon1/3del | temperaturade |temperaturade
15°C. viento 15°C 0°C
Cargas Cargas
ALINEACION Cargas perma.n_enltes. Cargas perma‘n.enFes.
permanentes. Desequilibrio de permanentes. | Desequilibrio de
tracciones. tracciones
ANGULO Cargas permanentes, resultante de angulo
Cargas Cargas Cargas Cargas
ESTRELLAMIENTO [ permanentes. 2/3| permanentes. | permanentes. 2/3 | permanentes.
resultante. Total Resultante resultante. Total Resultante
FIN DE LINEA Cargas permanentes. Traccion total de conductores

Segun la instruccién ITC-BT-06, cuando los vanos sean inferiores
a 15 m, las cargas permanentes tienen muy poca influencia, por lo
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que en general se puede prescindir de las mismas en el calculo.

Los esfuerzos vienen dados por las siguientes expresiones:

Zona A:
F=2.T-sen| £ |+V .cos?| &
2 2
Zona By C:

Hipodtesis de viento a la temperatura de 15°C.

F=2.T -sen[ﬁj +V -cosz(ﬂJ
2 2

Hipodtesis de hielo y temperatura de 0°C.

F :2'T-sen(g)
2

en la que:

F= Esfuerzo aplicado al apoyo, en daN.

T= Tense maximo de los conductores en la hipdtesis
considerada en daN

V= Esfuerzo del viento en daN sobre los conductores de los
semivanos considerados.

o= Angulo de desviacidn de la linea.

El dngulo maximo de desviacion limite de utilizacion de un apoyo
de esfuerzo util F, se determina para cada valor de la semisuma
de vanos contiguos por la formula:

sen[aj:T ~JT?2=V-(F-V)

2 Vv

T-\T2-V-(F-V)
v

a =2-| arcsen

Para apoyos de alineacidn al considerar 0° el angulo de desviacion,
los graficos permiten determinar para cada zona, tipo de
conductor y tense el valor maximo de la semisuma de los vanos
contiguos, en funcion del esfuerzo Gtil de los apoyos.

Apoyos de fin de linea

El esfuerzo Gtil minimo de los apoyos fin de linea se determina en
funcidn del tense maximo elegido.
F=T

Siendo:
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F= Esfuerzo aplicado al apoyo en daN.
T=  Tense maximo en daN de los conductores en las hipotesis
consideradas.

Apoyos en estrellamiento

Para determinar el esfuerzo uGtiL minimo de los apoyos se
recomienda adoptar el calculo grafico por su extrema sencillez.

Los valores de los tenses t,, t,, t; se obtendran de las tablas
incluidas en el apartado 10.3.

3

L)

Figura 2

A la resultante de las tracciones F,, le anadiremos en valor absoluto
el esfuerzo debido a la presién del viento de 50 daN/m? aplicado a la
proyeccion de los 3 semivanos sobre una normal a la resultante de
las tracciones, para obtener el esfuerzo total (Véase Figura 3).

El apoyo se orientara en la direccion de la resultante.
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Figura 3

ACOMETIDAS

Acometida es la parte de la Instalacion comprendida entre la red
de distribucidn general y la caja o cajas generales de proteccion o
el conjunto modular de proteccion y medida en los edificios
unifamiliares. Forman pues, parte de ella y son sus extremos:

- Los elementos de conexion y anclaje en la linea.
- Los terminales de los conductores de entrada en la caja
general de proteccidn.

Tipos:

Se distinguen, en acometidas de red trenzada aérea, los siguientes
tipos:

- Acometida red aérea posada sobre la fachada.
- Acometida red aérea tensada sobre apoyos.

Los distintos tramos de una acometida deberan proyectarse de
acuerdo con el sistema que permita realizar una Instalacion lo
mas idonea posible.

El disefio de las acometidas para cada tipo se realizara siguiendo
los mismo criterios que se han fijado para las redes trenzadas en
haz.

CONDUCTORES

Los conductores seran de aluminio o aleacion de aluminio,
aislados de tension asignada 0,6/1 kV, con los diferentes tipos de
aislamiento seco (polietileno reticulado, XLPE) de color negro,
resistente a la intemperie formando haces de cables unipolares
sin cubierta comun de proteccion, de acuerdo a lo expuesto en el
apartado 5.1.1.

Los conductores e intensidades admisibles aplicando los factores

de correccion y cumpliendo con lo expuesto en el apartado 6.1.3
son las siguientes:

Tabla 25

Intensidades Maximas a 50° (A)

Denominacion
Posada sobre fachada
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RZ 0,6/1kV2x 16 Al 66
RZ 0,6/1kV4x 16 Al 60
RZ 0,6/1 kV 2 x 25 Al 91
RZ 0,6/1kV 3x25Al/54,6 Alm 90

Calculo eléctrico

La seccion de los conductores de la Acometida se determinara en
funcidn de los siguientes criterios:

- La caida de tension no debe exceder el 1% de la tension de
servicio.

- La intensidad admisible por el conductor seleccionado,
debe ser superior a la intensidad correspondiente al
suministro.

El orden de operaciones a realizar ser3 el siguiente:

- Se calculara la seccidn tedrica de los conductores

P.2.L
ACOMETIDAS MONOFASICAS S=
A-e-U
] P-L
ACOMETIDAS TRIFASICAS S=
A-e-U
siendo:

P = potencia del suministro en watios.

L = longitud de la Acometida en metros.

) = 35 (conductividad del aluminio a 20 °C) en m/(Q.mm?).
e = caida de tension admisible en voltios.

U = tension de servicio en voltios.

A continuacion se obtendrd el valor de la intensidad
correspondiente al suministro.

P
ACOMETIDAS MONOFASICAS | =——+
U -cosg
A P
ACOMETIDAS TRIFASICAS l=————
J3.u -COS @

En la tabla de conductores normalizados para el tipo de acometida
que corresponda, se elegira un conductor de seccion superior a la
tedrica calculada y cuya intensidad maxima admisible sea mayor
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que la correspondiente al suministro.

Cuando una acometida trifidsica alimente simultdneamente un
suministro monofasico, la potencia P a considerar para el célculo
de la seccidn tedrica a efectos de la potencia trifasica sera la suma
de la potencia trifdsica y de 6 veces el valor de la potencia
monofdasicay a efectos de capacidad térmica 3 veces.

La intensidad correspondiente al suministro serd la suma de las
intensidades del suministro trifasico y del monofasico, calculadas
separadamente.

INSTALACION

Conexidn a la linea

Las conexiones se realizardn generalmente con conectores de
Al/AL, impregnados en grasa neutra de alto punto de goteo.

Los empalmes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento del
conductor, el 90% de su carga de rotura. No es admisible realizar
empalmes por soldadura o por torsion directa de conductores.

En lineas tensadas la conexion se efectuarad siempre en un apoyo y
nunca en el medio del vano.

Se dispondra en los extremos de la acometida tensada, una pinza
adecuada a las caracteristicas mecanicas del conductor que actta
como fiador, amarrandola sobre el soporte dispuesto para dicho
fin.

Las derivaciones se conectaran en las proximidades de los
soportes de linea, y no originaran traccion mecanica sobre la
misma.

Montaje acometida aérea posada sobre fachada

Las operaciones necesarias para la instalacion se realizaran por el
siguiente orden:

- Ejecutar los taladros, espaciados un maximo de 50 a 70 cm
segun la seccidon de los conductores. Los soportes no
deberdn empotrarse a menos de 10 cm de las techumbres
y esquinas de los edificios.

- Colocar los accesorios para fijacion.

- Instalar las protecciones contra esquinas y contra
rozamientos, cuando sean necesarias.

- Instalar tubos de proteccién, en los tramos en que la
Acometida quede a una altura inferior a 2,50 m, del suelo.

- Efectuar el tendido del cable. Para esta operacion se
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recomienda la utilizacion de poleas de madera o aleacion
de aluminio, en que el ancho y la profundidad de las
gargantas no sean inferiores a 1,5 veces el didmetro del
haz de cables.

- Colocar el cable en los soportes y cerrar éstos.

Para evitar el contacto con partes metalicas y rebasar obstaculos
salientes de las fachadas, el cable se separara progresivamente
de la pared mediante la instalacion de soportes de diferente
longitud.

- Cuando por la altura de los edificios se precise el uso de
postecillos, el cable de la acometida podrd descender
posado sobre ellos, adosandolo con ayuda de abrazaderas,
conectandose dichos postes a tierra si su altura es inferior
a25sm.

Por norma general se respetaran las distancias expuestas en el
apartados 7.1.

Montaje acometida aérea tensada sobre apoyos

Las operaciones necesarias se realizaran de acuerdo con lo
indicado para la red aérea trenzada en haz.

Las acometidas hasta 25 mm? sin neutro de almelec se instalaran
directamente sometidas a un tense maximo entre 70 y 90 daN.

La parte en vuelo se instalard entre dos pinzas de amarre. Del
lado de la pared sobre un gancho anclado en la misma.

Se respetaran las distancias expuestas en el apartado 7.2 y las
particularidades del apartado 7.3.

PENETRACION DE LA ACOMETIDA AEREA

El paso de acometida aérea a Interior, a través de la pared del
edificio, se protegerd mediante tubo rigido aislante, dispuesto con
una inclinacion que impida la entrada del agua de lluvia.

El paso a través de las paredes interiores se protegera con tubo de
PVC rigido.

CAJAS GENERALES DE PROTECCION Y MEDIDA (CGP Y CPM)

Las CGP estan previstas para su instalacion en montaje
superficial, en nichos, o empotradas en las fachadas de los
edificios. Deberan cumplir las especificaciones de las Normas
UNE 20324 y UNE EN 60269 y las Especificaciones Particulares
para Instalaciones de Conexion Instalaciones de Enlace de Baja
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9.5.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

distribucion

Tensién de UNION FENOSA distribucién.

En el caso de las viviendas unifamiliares, en lugar de CGP se
instalaran Cajas de Proteccién y Medida (CPM].

En aquellos casos justificados en que sea preciso adoptar una
solucion no prevista en el apartado anterior, deberan tenerse en
cuenta los siguientes criterios:

- La acometida deber ser lo mas corta posible.

- En cualquier momento podréd efectuarse un corte
permanente.

- En caso de incendio el corte debe poder efectuarse
facilmente.

ACOMETIDAS DE ALUMBRADO PUBLICO

Las acometidas que alimenten instalaciones de alumbrado no
atravesaran armarios de proteccién, maniobra y medicién de otras
instalaciones, para lo cual las CPM seran independientes de estos
armarios.

La puerta de acceso a la CPM debe ser independiente y con
cerradura normalizada para acceso exclusivo de la empresa
distribuidora.

La parte del armario destinado a las funciones de proteccion y
medida debe ser de doble aislamiento, cumpliendo ademas con
las caracteristicas exigidas a las CPM en este documento.

La instalacion de alumbrado publico, se disefara de acuerdo con
las caracteristicas de las existentes en la zona y deberd ser

autorizada, cuando proceda, por los Organismos Oficiales
correspondientes.

TABLAS Y GRAFICOS

GRAFICOS DE CAIDA DE TENSION 400-230 V

GRAFICOS DE PERDIDA DE POTENCIA 400-230 V

TABLAS DE CALCULO MECANICO Y TENDIDO DE LA LINEA

TABLAS DE CIMENTACIONES
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10.1.  GRAFICOS CAIDA DE TENSION

- 400V
- 230V
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RZ-16 U=400V

Momento Eléctrico (kKW-km)
D

0 1 2 3 4 5 6 7

Caida de Tension (%)

—=—cos(p)=1

—+— cos(¢)=0,
cos(¢)=0,85

~+ cos(¢)=0,
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RZ-16 U=230V

Momento Eléctrico (kW-km)

0 1 2 3 4 5 6 7

Caida de Tension

= cos(y)=
—+cos(¢)=0,

cos(y)=0,85
-~ + cos(p)=0,




7
& UniON FENOSA

distribucion

pag. 42
RZ-25 U=400V
13
12
~ 1
e
X 0
:
8 8 +COS(§0)=
8 7 —a—cos(y)=0,
L% 6 cos(¢)=0,85
o 5 -~ +—cos(y)=0,
c
g 4
§ 3
2
1
0

4 5 6 7
Caida de (%)
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RZ-25 U=230V

Momento Eléctrico (kW-km)

0 1 2 3 4 5 6 7
Caida de (%)

—=—cos(y)=

—— C0s(¢)=0,
cos(y)=0,85

~+ cos(¢)=0,
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RZ-50 U=400V

— COS(gﬂ)=
—a— c0s(¥)=0,
cos(y)=0,85

—+—cos(¢)=0,

Momento Eléctrico (kW-km)
N

OFRLNWAUIO)NOWO

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Caida de (%)
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Momento Eléctrico (kW-km)

4
Caida de

RZ-50 U=230V

(%)

—=—cos(¢)=

—+— cos(¢)=0,
cos(¢)=0,85

~+ cos(¥)=0,
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RZ-95 U=400V

4

4

4
~ 3
£ s
< 3
tzz 3 +COS(§0)=
2 ; —+— cos(y)=0,
g 2 cos(¢)=0,85
Lu —— =
5 :1_L cos(¢)=0,
5
= 1
o)
=

O w o ©o

4 5 6 7
Caida de (%)
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RZ-95 U=230V

1

1

1
1
_§ 1
= 1
< 1 —=—cos(y)=
e 9
2 4 c0s(¢)=0,
g 7 cos(y)=0,85
u; 6 -~ +—cos(y)=0,
< 5
T 4
€
o 3
=

1

0

0 1 2 4 5 6 7 8 9

Caida de (%)
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RZ-150 U=400V

7

7

6

6
—~ 6
E 5
= 5
\x/ 4 — - COS(QD)z
o 4
C:> 4 —— cos(¢)=0,
g g cos(¢)=0,85
u; 2 —+— cos(y)=0,
= 2
GEJ 2
s !
S 1

4 5 6 7

Caida de (%)
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RZ-150 U=230V

2

2

2

2
—~ 2
g 2
x 1

1
21
o 1 —+— cos(p)=
2 1
= 1 —+—cos(¢)=0,
(8]
A 1
ﬁ 1 cos(y)=0,85
ety ~+ cos(y)=0,
= 8
2
S s

a

3

2

1

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
Caida de (%)
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10.2.  GRAFICOS PERDIDA DE POTENCIA

- 400V
- 230V
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RZ-16 U=400V

Momento Eléctrico (kW-km)
N

0 1 2 3 4 5 6 7
Pérdida de Potencia (%)

—=—cos(p)=1

—4—cos(y)=0,
cos(y)=0,85

~+ cos(¢)=0,
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RZ-16 U=230V

N

Momento Eléctrico (KW-km)
By

0 1 2 3 4 5 6
Pérdida de Potencia (%)

7

—=—cos(¢)=

—4—cos(y)=0,
cos(¢)=0,85

~+cos(y)=0,
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N N )

Momento Eléctrico (kW-km)

O P N W b 01 O N 0 ©

3

RZ-25 U=400V

4 5 6 7

Pérdida de Potencia (%)

—=—cos(y)=

—+—dos()=0,
cos(y)=0,85

~+ cos(¥)=0,
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RZ-25 U=230V

Momento Eléctrico (KW-km)
N

0 1 2 3 4 5 6 7

Pérdida de Potencia (%)

—=—cos(p)=

—h— &os(gp)=0,
cos(¢)=0,85

—+cos(p)=0,
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RZ-50 U=400V

2

2

2

2

2
— 1
e 1
~ 1
= 1
~3 % —s—cos(y)=1
g1 e cos(9)0,
51 cos(y)=0,85
@ 1
[ 9 —+—cos(y)=0,
= ?
> 6
1S 5
o 4
= 3

2

1

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
Pérdida de Potencia (%)




7
& UniON FENOSA

pag. 56

distribucion

RZ-50 U=230V

Momento Eléctrico (kW -km)

0 1 2 3 4 5 6 7
Pérdida de Potencia (%)

—=—cos(¢)=
—— &os(cp)=0,
cos(¢)=0,85

—+cos(¢)=0,
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RZ-95 U=400V

48
45
42
39
36
33
30
27
24
21
18
15
12

Momento Eléctrico (kW -km)

O w o ©

0 1 2 3 4 5 6 7
Pérdida de Potencia (%)

—=—cos(p)=1

—a— C0s(¢)=0,
cos(¢)=0,85

~+cos(y)=0,
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RZ-95 U=230V

PR R R R R

—=—cos(y)=

—— C0s(y)=0,
cos(¢)=0,85

~+ cos(¢)=0,

Momento Eléctrico (kW-km)

O R, NWPMMOUIO N OO

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pérdida de Potencia (%)

PROYECTO TIPO LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE BAJA TENSION
EDICION JULIO 2011



(
UNION FENOSA distribucién

pag. 59
RZ-150 U=400V
7
7
6
6
E 6
= 5
= 5
x 4 +COS(¢)=
o 4
o 4 +&os(g0)=0,
= 3 -
§ 3 cos(y)=0,85
w2 ~+cos(p)=0,
o 2
= 2
e 1
o 1
= 8
4
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
Pérdida de Potencia (%)
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Momento Eléctrico (kW-km)
|_\
N

ORNWAUIOONWO

3

RZ-150 U=230V

4 5 6 7
Pérdida de Potencia (%)

—=—cos(p)=

—a— &os(gp)=0,
cos(¢)=0,85

—+cos(p)=0,
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10.3. TABLAS DE CALCULO MECANICO Y TENDIDO DE LA LINEA

Se muestran las tablas de tendido de los distintos conductores
para las zonas A, B, C por las que puede transcurrir la linea.

- Conductor RZ 0,6/1 kV 2x25 Al
- T=160daN

- Conductor RZ 0,6/1 kV 3x25 Al/54,6 Alm
- T=315daN
- T=500daN

- Conductor RZ 0,6/1 kV 3x50 Al/54,6 Alm
- T=315daN
- T=500daN

- Conductor RZ 0,6/1 kV 3x95 Al/54,6 Alm
- T=315daN
- T=500daN

- Conductor RZ 0,6/1 kV 3x150 Al/80 Alm
- T=500daN
- T=3800daN

= /PROYECTO TIPO LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE BAJA TENSION
EDICION JULIO 2011



%
¢ UNION FENOSA

distribucion
pag. 63
7
& UNION FENOSA distribucién
TABLA DE TENDIDO
ZONA

Seccién (mm2): 25 RZ-06/1KV-2x25AL T. Rotura (daN): 400

Didmetro (mm): 18,5 T. Maxima 160

Peso unitario (daN/m): 0,226

Médulo de elasticidad (daN/mm?2): 6750

Coeficiente de dilatacion (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C + 0°C+ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 50
(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 13,2 0,03 160,0 0,01 159,3 0,00 140,0 001 120,8 001 101,6 0,01 82,7 001 64,1 0,01 46,7 002 31,9 0,02 22,1 0,03 13,6 0,05
10 133,5 0,09 160,0 0,03 157,4 0,02 138,5 0,02 119,7 0,02 101,3 0,03 83,5 0,03 67,0 0,04 52,6 0,05 41,2 0,07 33,2 0,08 24,0 0,12
15 153,6 017 160,0 0,07 154,4 0,04 135,9 0,05 118,0 0,05 100,7 0,06 84,6 0,08 70,3 0,09 583 0,11 489 013 41,9 0,15 32,7 0,19
20 160,0 030 139,7 014 | 1274 009 110,9 0,10 95,5 012 81,8 0,14 70,2 0.16 60,6 019 53,1 021 47,2 0,24 62,6 027 35,9 031
25 160,0 047 112,9 0,26 90,2 0,20 79,1 022 69,8 0,25 623 0,28 56,1 031 51,2 034 471 037 438 0,40 41,0 043 36,5 0,48
30 160,0 067 95,5 0,45 66,7 038 61,1 0,42 56,5 045 52,6 048 493 052 46,5 0,55 4 058 41,9 0,61 40,1 063 36,9 0,69
35 160,0 091 85,5 0,69 55,6 0,62 52,6 0,66 50,0 0,69 478 0,72 457 0,76 439 0,79 623 082 40,9 0,85 39,5 0,88 37,2 093
40 160,0 119 79,6 096 50,0 091 48,2 0,94 46,5 0,97 45,0 1,00 43,7 1,04 42,4 1,07 41,2 1,10 40,2 1,13 39,2 1,16 374 1,21
45 160,0 1,51 75,8 1,28 46,7 1,22 455 1,26 b 1,29 433 1,32 423 1,35 W4 1,38 40,5 1,41 39,7 1,44 38,9 1,47 37,5 1,53
50 160,0 1,86 733 1,63 44,7 1,58 438 1,61 43,0 1,65 422 1,68 W4 1,7 40,7 1,74 40,0 1,77 39,4 1,80 38,7 1,83 37,6 1,88
55 160,0 2,26 716 2,02 433 1,98 42,7 2,01 42,0 2,04 W4 2,07 408 2,10 40,2 2,13 39,6 2,16 39,1 2,19 38,6 2,22 37,6 2,28
60 160,0 2,69 70,3 245 42,4 2,41 AK: 2,44 413 2,47 408 2,50 403 2,53 39,8 2,56 39,4 2,59 38,9 2,62 38,5 2,65 37,7 2,71
65 160,0 3,15 693 2,92 41,6 2,87 41,2 291 408 2,94 403 2,97 39,9 3,00 39,5 3,03 39,2 3,06 38,8 3,09 38,4 312 37,7 317
70 160,0 3,66 68,6 3,43 41,1 3,38 40,7 3,41 40,3 3,44 40,0 3,47 39,6 3,50 39,3 3,53 39,0 3,56 38,7 3,59 38,4 3,62 37,8 3,68
75 160,0 4,20 68,0 397 40,6 392 403 396 40,0 399 39,7 4,02 39,4 4,05 39,1 4,08 38,9 41 38,6 414 383 416 37,8 4,22
80 160,0 478 67,5 4,55 403 451 40,0 4,54 39,8 457 39,5 4,60 39,2 4,63 39,0 4,66 38,7 4,69 38,5 472 383 4,75 37.8 4,80
85 160,0 5,40 67,1 5,17 40,0 513 39.8 5,16 39,5 5,19 39,3 5,22 39,1 5,25 38,9 5,28 38,7 531 38,4 534 38,2 537 37,8 5,42
90 160,0 606 66,8 5,83 39,8 5,78 39,6 5,82 39,4 5,85 39,2 5,88 39,0 591 38,8 5,94 38,6 5,96 38,4 5,99 38,2 6,02 37.8 6,08
95 160,0 6,76 665 6,52 39,6 6,48 39,4 6,51 39,2 6,54 39,0 6,57 38,9 6,60 38,7 6,63 38,5 6,66 38,4 6,69 38,2 6,72 37,9 6,78
100 160,0 7,49 66,3 7,26 39,4 7,22 39,3 7,25 39,1 7,28 38,9 7,31 38,8 7,34 38,6 7,37 38,5 7,40 383 7,43 38,2 7,46 37,9 7,52
105 160,0 8,27 66,1 8,03 39,3 7,99 39,1 8,02 39,0 8,05 38,8 8,08 38,7 8,11 38,6 8,14 38,4 8,17 383 8,20 38,1 823 37,9 8,29
110 160,0 9,08 65,9 8,85 39,2 8,80 39,0 8,83 38,9 8,86 38,8 8,89 38,6 8,92 38,5 8,95 38,4 8,98 38,3 9,01 38,1 9,04 37,9 9,10
115 160,0 9.93 65,8 9,70 39,1 9.66 38,9 9,69 388 9.72 38,7 9,75 38,6 9.78 38,5 9,81 383 9.84 38,2 9,87 38,1 9.90 37,9 9.96
120 1600 1083 | 656 10,59 39,0 1055 | 389 10,58 38,7 10,61 38,6 1066 | 385 1067 | 384 10,70 383 1073 | 382 10,76 38,1 1079 | 379 10,85
125 1600 11,76 65,5 11,52 38,9 148 | 388 11,51 38,7 156 | 386 1157 | 385 11,60 38,4 11,63 383 1166 | 382 11,69 38,1 72 | 379 11,78
130 1600 1273 | 654 12,49 38,8 1245 | 387 12,48 38,6 12,51 385 1254 | 384 1257 | 384 1260 38,3 1263 | 382 12,66 38,1 1269 | 379 12,75
135 1600 13,74 653 13,50 38,7 1346 | 387 13,49 38,6 1352 | 385 13,55 38,4 1358 | 383 13,61 38,2 1364 | 382 1367 | 381 1370 | 379 13,76

T: Componente horizontal de la tension (daN). f: Flecha (m).
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TABLA DE TENDIDO
ZONA B

Seccién (mm?2): 25 RZ-06/1 KV-2x25AL T. Rotura (daN): 400

Didmetro (mm): 18,5 T. Méaxima (daN): 160

Peso unitario ([daN/m): 0,226

Médulo de elasticidad (daN/mm2): 6750

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C+V 0°C+H 0°c 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C 50°C

(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T T f
5 12,7 0,03 160,0 0,01 158,8 0,00 1395 0,01 120,2 0,01 1011 0,01 82,1 0,01 63,6 0,01 46,2 0,02 31,6 0,02 21,9 0,03 13,5 0,05
10 132,0 0,09 160,0 0,04 155,2 0,02 136,2 0,02 117,5 0,02 99.1 0,03 81,5 0,03 65,1 0,04 51,0 0,06 40,1 0,07 32,5 0,09 23,7 0,12
15 150,7 0,18 160,0 0,08 149,4 0,04 1311 0,05 113,3 0,06 96,3 0,07 80,6 0,08 66,9 0,10 55,6 0,11 46,8 0,14 40,3 0,16 31,8 0,20
20 160,0 0,30 148,0 0,16 127,4 0,09 110,9 0,10 95,5 0,12 81,8 0,14 70,2 0,16 60,6 0,19 53,1 0,21 47,2 0,24 42,6 0,27 35,9 0,31
25 160,0 0,47 126,0 0,30 90,2 0,20 79,1 0,22 69,8 0,25 62,3 0,28 56,1 0,31 51,2 0,34 471 0,37 43,8 0,40 41,0 0,43 36,5 0,48
30 160,0 0,67 11,3 0,48 66,7 0,38 61,1 0,42 56,5 0,45 52,6 0,48 49,3 0,52 46,5 0,55 44,1 0,58 41,9 0,61 40,1 0,63 36,9 0,69
35 160,0 0,91 102,2 0,72 55,6 0,62 52,6 0,66 50,0 0,69 47,8 0,72 45,7 0,76 43,9 0,79 42,3 0,82 40,9 0,85 39,5 0,88 37,2 0,93
40 160,0 119 96,5 0,99 50,0 0,91 48,2 0,94 46,5 0,97 45,0 1,00 43,7 1,04 42,4 1,07 41,2 1,10 40,2 1,13 39,2 1,16 37,4 1,21
45 160,0 1,51 92,8 1,31 46,7 1,22 45,5 1,26 4b .4 1,29 43,3 1,32 42,3 1,35 41,4 1,38 40,5 1,41 39,7 1,44 38,9 1,47 37,5 1,53
50 160,0 1,86 90,3 1,66 44,7 1,58 43,8 1,61 43,0 1,65 42,2 1,68 41,4 1,71 40,7 1,74 40,0 1,77 39,4 1,80 38,7 1,83 37,6 1,88
55 160,0 2,26 88,5 2,05 43,3 1,98 42,7 2,01 42,0 2,04 41,4 2,07 40,8 2,10 40,2 2,13 39,6 2,16 39,1 2,19 38,6 2,22 37,6 2,28
60 160,0 2,69 87,1 2,48 42,4 2,41 41,8 2,44 41,3 2,47 40,8 2,50 40,3 2,53 39,8 2,56 39,4 2,59 38,9 2,62 38,5 2,65 37,7 2,7
65 160,0 3,15 86,1 2,95 41,6 2,87 41,2 29 40,8 2,94 40,3 2,97 39,9 3,00 39,5 3,03 39,2 3,06 38,8 3,09 38,4 3,12 37,7 3,17
70 160,0 3,66 85,2 3,45 41,1 3,38 40,7 3,41 40,3 344 40,0 3,47 39,6 3,50 39,3 3,53 39,0 3,56 38,7 3,59 38,4 3,62 37,8 3,68
75 160,0 4,20 84,6 3,99 40,6 3,92 40,3 3,96 40,0 3,99 39,7 4,02 39,4 4,05 39,1 4,08 38,9 4,11 38,6 4,14 38,3 4,16 37,8 4,22
80 160,0 4,78 84,1 4,58 40,3 4,51 40,0 4,54 39,8 4,57 39,5 4,60 39,2 4,63 39,0 4,66 38,7 4,69 38,5 4,72 38,3 4,75 37,8 4,80
85 160,0 5,40 83,7 5,20 40,0 513 39,8 5,16 39,5 519 39,3 5,22 391 5,25 38,9 5,28 38,7 5,31 38,4 5,34 38,2 5,37 37,8 5,42
90 160,0 6,06 83,3 5,85 39.8 5,78 39,6 5,82 39,4 5,85 39,2 5,88 39,0 591 38,8 5,94 38,6 5,96 38,4 5,99 38,2 6,02 378 6,08
95 160,0 6,76 83,0 6,55 39,6 6,48 39,4 6,51 39,2 6,54 39,0 6,57 38,9 6,60 38,7 6,63 38,5 6,66 38,4 6,69 38,2 6,72 37,9 6,78
100 160,0 7,49 82,8 7,28 39,4 7,22 39,3 7,25 39,1 7,28 38,9 7,31 38,8 7,34 38,6 7,37 38,5 7,40 38,3 7,43 38,2 7,46 37,9 7,52
105 160,0 8,27 82,5 8,06 39,3 7,99 39,1 8,02 39,0 8,05 38,8 8,08 38,7 8,11 38,6 8,14 38,4 8,17 38,3 8,20 38,1 8,23 37,9 8,29
110 160,0 9,08 82,4 8,87 39,2 8,80 39,0 8,83 38,9 8,86 38,8 8,89 38,6 8,92 38,5 8,95 38,4 8,98 38,3 9,01 38,1 9,04 37,9 9,10
115 160,0 9,93 82,2 9,72 39,1 9,66 38,9 9,69 38,8 9,72 38,7 9,75 38,6 9,78 38,5 9,81 38,3 9,84 38,2 9,87 38,1 9,90 37,9 9,96
120 160,0 10,83 82,0 10,61 39,0 10,55 38,9 10,58 38,7 10,61 38,6 10,64 38,5 10,67 38,4 10,70 38,3 10,73 38,2 10,76 38,1 10,79 37,9 10,85
125 160,0 11,76 81,9 11,55 38,9 11,48 38,8 11,51 38,7 11,54 38,6 11,57 38,5 11,60 38,4 11,63 38,3 11,66 38,2 11,69 38,1 11,72 37,9 11,78
130 160,0 12,73 81,8 12,52 38,8 12,45 38,7 12,48 38,6 12,51 38,5 12,54 38,4 12,57 38,4 12,60 38,3 12,63 38,2 12,66 38,1 12,69 37,9 12,75
135 160,0 13,74 81,7 13,63 38,7 13,46 38,7 13,49 38,6 13,52 38,5 13,55 38,4 13,58 38,3 13,61 38,2 13,64 38,2 13,67 38,1 13,70 37,9 13,76

T: Componente horizontal de la tension [¢gin). f: Flecha (m).
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UNION FENOSA distribucion
TABLA DE TENDIDO
ZONAC

Seccién (mm2): 25 RZ-06/1KV-2x25AL T. Rotura (daN): 400

Didmetro (mm): 18,5 T. Maxima (daN]): 160

Peso unitario ([daN/m): 0,226

Médulo de elasticidad (daN/mm?2): 6750

Coeficiente de dilatacion (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C+V 0°C+H 0°c 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C 50°C

(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T T f
5 11,0 0,03 160,0 0,01 156,7 0,00 137,4 0,01 118,2 0,01 99,0 0,01 80,1 0,01 61,7 0,01 4Lb.4 0,02 30,3 0,02 211 0,03 13,3 0,05
10 126,8 0,09 160,0 0,06 147,0 0,02 128,1 0,02 109,5 0,03 91,4 0,03 74,2 0,04 58,7 0,05 45,9 0,06 36,5 0,08 30,0 0,09 22,5 0,13
15 140,9 0,19 160,0 0,13 131,6 0,05 113,7 0,06 96,7 0,07 81,0 0,08 67,2 0,09 55,8 0,11 47,0 0,14 40,4 0,16 35,6 0,18 29,0 0,22
20 152,5 0,31 160,0 0,23 112,5 0,10 97,0 0,12 83,1 0,14 71,2 0,16 61,5 0,18 53,8 0,21 47,7 0,24 43,0 0,26 39,2 0,29 33,7 0,34
25 160,0 0,47 157,5 0,36 90,2 0,20 791 0,22 69,8 0,25 62,3 0,28 56,1 0,31 51,2 0,34 47,1 0,37 43,8 0,40 41,0 0,43 36,5 0,48
30 160,0 0,67 148,3 0,56 66,7 0,38 61,1 0,42 56,5 0,45 52,6 0,48 49,3 0,52 46,5 0,55 44,1 0,58 41,9 0,61 40,1 0,63 36,9 0,69
35 160,0 0,91 142,0 0,79 55,6 0,62 52,6 0,66 50,0 0,69 478 0,72 45,7 0,76 43,9 0,79 42,3 0,82 40,9 0,85 39,5 0,88 37,2 0,93
40 160,0 1,19 137,7 1,06 50,0 0,91 48,2 0,94 46,5 0,97 45,0 1,00 43,7 1,04 42,4 1,07 41,2 1,10 40,2 1,13 39,2 1,16 37,4 1,21
45 160,0 1,51 134,6 1,38 46,7 1,22 45,5 1,26 4Lb4 1,29 43,3 1,32 42,3 1,35 41,4 1,38 40,5 1,41 39,7 1,44 38,9 1,47 37,5 1,53
50 160,0 1,86 132,4 1,73 44,7 1,58 43,8 1,61 43,0 1,65 42,2 1,68 41,4 1,71 40,7 1,74 40,0 1,77 39,4 1,80 38,7 1,83 37,6 1,88
55 160,0 2,26 130,8 2,12 43,3 1,98 42,7 2,01 42,0 2,04 41,4 2,07 40,8 2,10 40,2 2,13 39,6 2,16 39,1 2,19 38,6 2,22 37,6 2,28
60 160,0 2,69 129,5 2,55 42,4 2,41 41,8 2,44 41,3 2,47 40,8 2,50 40,3 2,53 39,8 2,56 39,4 2,59 38,9 2,62 38,5 2,65 37,7 2,7
65 160,0 3,15 128,6 3,01 41,6 2,87 41,2 2,91 40,8 2,94 40,3 2,97 39,9 3,00 39,5 3,03 39,2 3,06 38,8 3,09 38,4 3,12 37,7 3,17
70 160,0 3,66 1278 3,52 AN 3,38 40,7 3,41 40,3 3,44 40,0 3,47 39,6 3,50 39,3 Giee 39,0 3,56 38,7 3,59 38,4 3,62 37,8 3,68
75 160,0 4,20 127,2 4,06 40,6 3,92 40,3 3,96 40,0 3,99 39,7 4,02 39,4 4,05 39,1 4,08 38,9 4,11 38,6 4,14 38,3 4,16 37,8 4,22
80 160,0 4,78 126,7 4,64 40,3 4,51 40,0 4,54 39,8 4,57 39,5 4,60 39,2 4,63 39,0 4,66 38,7 4,69 38,5 4,72 38,3 4,75 37,8 4,80
85 160,0 5,40 126,2 5,26 40,0 513 39,8 516 39,5 519 39,3 5,22 39,1 5,25 38,9 5,28 38,7 5,31 38,4 5,34 38,2 5,37 37,8 5,42
90 160,0 6,06 125,9 5,92 39.8 5,78 39,6 5,82 39,4 5,85 39.2 5,88 39,0 591 38,8 5,94 38,6 5,96 38,4 5,99 38,2 6,02 37,8 6,08
95 160,0 6,76 125,6 6,62 39,6 6,48 39,4 6,51 39,2 6,54 39,0 6,57 38,9 6,60 38,7 6,63 38,5 6,66 38,4 6,69 38,2 6,72 37,9 6,78
100 160,0 7,49 1253 7,35 39,4 7,22 39,3 7,25 39,1 7,28 38,9 7,31 38,8 734 38,6 737 38,5 7,40 38,3 7,43 38,2 7,46 37,9 7,52
105 160,0 8,27 125,1 8,12 39,3 7,99 39,1 8,02 39,0 8,05 38,8 8,08 38,7 8,11 38,6 8,14 38,4 8,17 38,3 8,20 38,1 8,23 37,9 8,29
110 160,0 9,08 124,9 8,94 39,2 8,80 39,0 8,83 38,9 8,86 38,8 8,89 38,6 8,92 38,5 8,95 38,4 8,98 38,3 9,01 38,1 9,04 37,9 9,10
115 160,0 9,93 124,8 9,79 39,1 9,66 38,9 9,69 38,8 9,72 38,7 9,75 38,6 9,78 38,5 9,81 38,3 9,84 38,2 9,87 38,1 9,90 37,9 9,96
120 160,0 10,83 124,6 10,68 39,0 10,55 38,9 10,58 38,7 10,61 38,6 10,64 38,5 10,67 38,4 10,70 38,3 10,73 38,2 10,76 38,1 10,79 37,9 10,85
125 160,0 11,76 124,5 11,61 38,9 11,48 38,8 11,51 38,7 11,54 38,6 11,57 38,5 11,60 38,4 11,63 38,3 11,66 38,2 11,69 38,1 11,72 37,9 11,78
130 160,0 12,73 124,4 12,58 38,8 12,45 38,7 12,48 38,6 12,51 38,5 12,54 38,4 12,57 38,4 12,60 38,3 12,63 38,2 12,66 38,1 12,69 37,9 12,75
135 160,0 13,74 124,3 13,59 38,7 13,46 38,7 13,49 38,6 13,52 38,5 13,55 38,4 13,58 38,3 13,61 38,2 13,64 38,2 13,67 38,1 13,70 37,9 13,76

T: Componente horizontal de la tensién (6zf}. f: Flecha (m).
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UNION FENOSA distribucién
TABLA DE TENDIDO
ZONA A

Seccion (mm2): 54,6 RZ-06/1KV-3x25AL T. Rotura (daN): 166

Didmetro (mm): 23,05 T. Méxima (daN]): 31

Peso unitario (daN/m): 0,585

Médulo de elasticidad (daN/mm?2): 6000

Coeficiente de dilatacion (°C-1x10-6): 2

VAN 15°C+V 0°C+V/3 0 5 10 15 20 25 30 35 40 50
(m T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 212,9 0,02 315,0 0,01 314,5 0,01 277,2 0,01 240,0 0,01 203,1 0,01 166,8 0,01 131,7 0,01 99,1 0,02 72,1 0,03 53,2 0,03 34,5 0,05
10 236,1 0,07 315,0 0,03 313,0 0,02 276,7 0,03 241,0 0,03 206,2 0,04 1731 0,04 142,8 0,05 116,6 0,06 95,6 0,08 79,9 0,09 60,2 0,12
15 2617 0,14 315,0 0,06 310,7 0,05 276,0 0,06 2424 0,07 210,5 0,08 181,2 0,09 155,1 0,11 133,1 0,12 115,2 0,14 101,2 0,16 81,5 0,20
20 286,3 0,23 315,0 0,11 307,8 0,10 2751 0,11 2441 0,12 215,3 0,14 189,4 0,15 166,8 0,18 147,7 0,20 131,8 0,22 118,9 0,25 99,6 0,29
25 309,1 0,33 315,0 0,17 304,4 0,15 2741 0,17 245,8 0,19 220,1 0,21 197,2 0,23 177,3 0,26 160,4 0,29 146,0 0,31 134,0 0,34 115,4 0,40
30 315,0 0,46 291,8 0,27 276,3 0,24 250,5 0,26 227,2 0,29 206,6 0,32 188,6 0,35 1731 0,38 159,8 0,41 148,4 0,44 138,6 0,47 122,9 0,54
35 315,0 0,63 264,0 0,41 243,2 0,37 223,4 0,40 206,0 0,43 190,7 0,47 177,5 0,50 165,9 0,54 155,9 0,57 1471 0,61 139,4 0,64 126,6 0,71
40 315,0 0,82 2424 0,58 217,8 0,54 203,4 0,58 190,6 0,61 179.4 0,65 169,6 0,69 160,8 0,73 153,1 0,76 146,2 0,80 140,0 0,84 129,5 0,90
45 315,0 1,04 226,5 0,78 199,7 0,74 189,2 0,78 179.8 0,82 1714 0,86 163,9 0,90 157,2 0,94 151,1 0,98 145,5 1,02 140,5 1,05 131,7 1,13
50 315,0 1,28 215,0 1,02 187,1 0,98 179.3 1,02 172,2 1,06 165,7 1,10 159,8 1,14 154,5 1,18 149.,6 1,22 145,0 1,26 140,8 1,30 133,4 1,37
55 315,0 1,55 206,6 1,28 178.1 1,24 172,1 1,29 166,6 1,33 161,5 1,37 156,8 1,41 152,4 1,45 148,4 1,49 144,6 1,53 141,1 1,57 134,7 1,64
60 315,0 1,85 200,3 1,57 171,6 1,54 166,9 1,58 162,5 1,62 158,3 1,66 154,5 1,71 150,9 1,75 147,5 1,79 144,3 1,83 141,3 1,87 135,8 1,94
65 315,0 2,17 195,6 1,89 166,8 1,85 162,9 1,90 159,3 1,94 155,9 1,98 152,7 2,03 149,7 2,07 146,8 2,1 144,1 2,15 141,5 2,19 136,7 2,26
70 315,0 2,52 191,9 2,24 163,0 2,20 159,9 2,24 156,9 2,29 154,0 2,33 151,3 2,37 148,7 2,41 146,2 2,45 143,9 2,49 141,6 2,53 1374 2,61
75 315,0 2,89 188,9 2,61 160,1 2,57 157,5 2,62 154,9 2,66 152,5 2,70 150,2 2,74 1479 2,79 145,8 2,83 143,7 2,87 141,7 2,91 138,0 2,99
80 315,0 3,29 186,6 3,01 157,8 2,97 1559 3,01 153,3 3,06 151,2 3,10 149,2 3,14 147,3 3,18 145,4 3,23 143,6 3,27 141,8 & 138,5 3,39
85 315,0 3,72 184,6 3,43 155,9 3,40 154,0 3,44 152,1 3,48 150,2 3,53 148,4 3,57 146,7 3,61 145,1 3,65 143,5 3,69 141,9 3,73 138,9 3,81
90 315,0 4,17 183,0 3,88 154,4 3,85 152,7 3,89 151,0 3,93 149,4 3,98 147,8 4,02 146,3 4,06 144,8 4,10 143,4 4,14 142,0 4,18 139,3 4,26
95 315,0 4,64 181,7 4,36 153,1 4,32 151,6 4,37 150,1 4,41 148,7 4,45 147,3 4,49 145,9 4,54 144,6 4,58 143,3 4,62 142,0 4,66 139,6 4,74
100 315,0 515 180,6 4,86 152,0 4,83 150,6 4,87 149,3 4,91 148,0 4,96 146,8 5,00 145,6 5,04 1444 5,08 143,2 512 1421 516 139,9 5,25
105 315,0 5,68 179,6 5,39 151,1 5,36 1499 5,40 148,7 5,44 1475 5,48 146,4 5,53 145,3 5,57 144,2 5,61 143,2 5,65 1421 5,69 140,1 5,78
110 315,0 6,23 178,8 5,94 150,3 5,91 149,2 5,95 148,1 6,00 1471 6,04 146,1 6,08 145,1 6,12 144,1 6,17 143,1 6,21 142,2 6,25 140,3 6,33
115 315,0 6,81 178,0 6,53 149,6 6,49 148,6 6,54 147,6 6,58 146,7 6,62 145,8 6,66 144,9 6,71 144,0 6,75 143,1 6,79 142,2 6,83 140,5 6,91
120 315,0 7,42 177.4 713 149,0 7,10 148,1 714 147,2 719 146,4 7,23 145,5 7,27 144,7 7,31 143,8 7,36 143,0 7,40 142,2 7,44 140,7 7,52
125 315,0 8,06 176,9 7,77 148,5 7,73 147,6 7,78 146,8 7,82 146,0 7.86 145,3 7,91 144,5 7,95 143,7 7.99 143,0 8,03 142,3 8,08 140,8 8,16
130 315,0 8,72 176,4 8,43 148,0 8,40 147,3 8,44 146,5 8,48 145,8 8,53 145,1 8,57 144,4 8,61 143,7 8,65 143,0 8,70 142,3 8,74 141,0 8,82
135 315,0 9,41 175,9 9,12 147,6 9,08 146,9 9,13 146,2 9,17 145,5 9,21 1449 9,26 144,2 9,30 143,6 9,34 142,9 9,38 142,3 9,43 141,1 9,51

T f: Flecha (m).

: Componente horizontal de la tension {caiN].
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UNION FENOSA distribucién
TABLA DE TENDIDO
ZONA B

Seccién (mm2): 54,6 RZ-06/1KV-3x25Al T. Rotura (daN): 1660

Didmetro (mm): 23,05 T. Maxima (daN): 315

Peso unitario (daN/m): 0,585

Médulo de elasticidad (daN/mm2): 6000

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C +V 0°C +H 0°C 5°C 10 °C 15°C 20 °C 25°C 30 °C 35°C 40 °C 50 °C
(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 2121 0,02 315,0 0,01 313,6 0,01 276,3 0,01 239,1 0,01 202,2 0,01 165,9 0,01 130,9 0,01 98,4 0,02 71,5 0,03 52,8 0,03 34,4 0,05
10 233,5 0,07 315,0 0,03 309,5 0,02 273,2 0,03 237,6 0,03 203,0 0,04 170,1 0,04 140,1 0,05 114,3 0,06 93,9 0,08 78,7 0,09 59,6 0,12
15 256,6 0,14 315,0 0,08 303,1 0,05 268,6 0,06 235,3 0,07 204,0 0,08 175,2 0,09 150,0 0,11 128,9 0,13 11,9 0,15 98,5 0,17 79.8 0,21
20 278,3 0,23 315,0 0,14 2951 0,10 262,9 0,11 232,7 0,13 205,0 0,14 180,3 0,16 159,1 0,18 141,2 0,21 126,5 0,23 114,6 0,26 96,7 0,30
25 297,9 0,34 315,0 0,22 286,0 0,16 256,9 0,18 230,1 0,20 206,1 0,22 185,0 0,25 166,8 0,27 151,5 0,30 138,6 0,33 127,8 0,36 110,9 0,41
30 315,0 0,46 314,6 0,31 276,3 0,24 250,5 0,26 227,2 0,29 206,6 0,32 188,6 0,35 173,1 0,38 159,8 0,41 148,4 0,44 138,6 0,47 122,9 0,54
35 315,0 0,63 293,0 0,45 243,2 0,37 2234 0,40 206,0 0,43 190,7 0,47 177,5 0,50 165,9 0,54 155,9 0,57 1471 0,61 139,4 0,64 126,6 0,71
40 315,0 0,82 276,0 0,63 217,8 0,54 203,4 0,58 190,6 0,61 179.4 0,65 169,6 0,69 160,8 0,73 153,1 0,76 146,2 0,80 140,0 0,84 129.,5 0,90
45 315,0 1,04 263,1 0,83 199,7 0,74 189,2 0,78 179.8 0,82 1714 0,86 163,9 0,90 157,2 0,94 151,1 0,98 145,5 1,02 140,5 1,05 131,7 1,13
50 315,0 1,28 253,4 1,07 187,1 0,98 179.3 1,02 172,2 1,06 165,7 1,10 159,8 1,14 154,5 1,18 149,6 1,22 145,0 1,26 140,8 1,30 133,4 1,37
55 315,0 1,55 246,0 1,33 178,1 1,24 1721 1,29 166,6 1,33 161,5 1,37 156,8 1,41 152,4 1,45 148,4 1,49 144,6 1,53 1411 1,57 134,7 1,64
60 315,0 1,85 240,4 1,63 171,6 1,54 166,9 1,58 162,5 1,62 158,3 1,66 154,5 1,71 150,9 1,75 147,5 1,79 144,3 1,83 1413 1,87 135,8 1,94
65 315,0 2,17 236,0 1,94 166,8 1,85 162,9 1,90 159,3 1,94 155,9 1,98 152,7 2,03 149,7 2,07 146,8 2,11 1441 2,15 141,5 2,19 136,7 2,26
70 315,0 2,52 232,5 2,29 163,0 2,20 159,9 2,24 156,9 2,29 154,0 2,33 191,38 2,37 148,7 2,41 146,2 2,45 143,9 2,49 141,6 2,53 1374 2,61
75 315,0 2,89 229,7 2,66 160,1 2,57 157,5 2,62 154,9 2,66 152,5 2,70 150,2 2,74 1479 2,79 145,8 2,83 143,7 2,87 1417 2,91 138,0 2,99
80 315,0 3,29 2275 3,06 157,8 2,97 155,5 3,01 I58* 3,06 151,2 3,10 149,2 3,14 147,3 3,18 145,4 3,23 143,6 3,27 141,8 3,31 138,5 3,39
85 315,0 3,72 225,6 3,48 155,9 3,40 154,0 3,44 152,1 3,48 150,2 3,53 148,4 3,57 146,7 3,61 1451 3,65 143,5 3,69 141,9 3,73 138,9 3,81
90 315,0 4,17 224,0 3,93 154,4 3,85 152,7 3,89 151,0 3,93 1494 3,98 147,8 4,02 146,3 4,06 144,8 4,10 143,4 4,14 142,0 4,18 139,3 4,26
95 315,0 4,64 222,7 4,41 153,1 4,32 151,6 4,37 150,1 4,41 148,7 4,45 147,3 4,49 145,9 4,54 144,6 4,58 143,3 4,62 142,0 4,66 139,6 4,74
100 315,0 5,15 221,6 4,91 152,0 4,83 150,6 4,87 1493 4,91 148,0 4,96 146,8 5,00 145,6 5,04 144,4 5,08 143,2 5,12 1421 516 139.,9 5,25
105 315,0 5,68 220,6 5,44 1511 536 1499 5,40 148,7 5,44 147,5 5,48 146,4 5,53 145,3 5,57 144,2 5,61 143,2 5,65 1421 5,69 140,1 5,78
110 315,0 6,23 219,8 15, &% 150,3 5,91 149,2 5.9 148,1 6,00 1471 6,04 146,1 6,08 145,1 6,12 1441 6,17 143,1 6,21 142,2 6,25 140,3 6,33
115 315,0 6,81 219,0 6,57 149,6 6,49 148,6 6,54 147,6 6,58 146,7 6,62 145,8 6,66 1449 6,71 144,0 6,75 1431 6,79 142,2 6,83 140,5 6,91
120 315,0 7,42 218,4 7,18 149,0 7,10 148,1 7,14 147,2 7.19 146,4 7,23 145,5 7,27 144,7 7,31 143,8 7.36 143,0 7,40 142,2 7,44 140,7 7,52
125 315,0 8,06 217,8 7,82 148,5 7,73 147,6 7,78 146,8 7,82 146,0 7,86 145,3 7,91 1445 7,95 143,7 7,99 143,0 8,03 142,3 8,08 140,8 8,16
130 315,0 8,72 217,4 8,48 148,0 8,40 147,3 8,44 146,5 8,48 145,8 8,53 145,1 8,57 1444 8,61 143,7 8,65 143,0 8,70 142,3 8,74 141,0 8,82
135 315,0 9,41 216,9 9,16 £7,6 9,08 146,9 9,13 146,2 9,17 145,5 9,21 144,9 9,26 144,2 9,30 143,6 9,34 1429 9,38 142,3 9,43 1411 9,51

T f: Flecha (m).

: Componente horizontal de la tension (455].
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UNION FENOSA distribucién
TABLA DE TENDIDO
ZONAC

Seccién (mm2): 54,6 RZ-06/1KV-3x25Al T. Rotura (daN): 1660

Didmetro (mm): 23,05 T. Maxima (daN): 315

Peso unitario (daN/m): 0,585

Médulo de elasticidad (daN/mm2): 6000

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C +V 0°C +H 0°C 5°C 10 °C 15°C 20 °C 25°C 30 °C 35°C 40 °C 50 °C
(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 210,3 0,02 315,0 0,01 311,6 0,01 274,3 0,01 237,2 0,01 200,3 0,01 164,1 0,01 1291 0,01 96,9 0,02 70,3 0,03 52,1 0,04 34,1 0,05
10 227,7 0,07 315,0 0,05 301,9 0,02 265,7 0,03 230,3 0,03 196,0 0,04 163,6 0,04 134,3 0,05 109,6 0,07 90,3 0,08 76,1 0,10 58,2 0,13
15 2459 0,15 315,0 0,10 286,9 0,06 252,8 0,07 220,4 0,07 190,1 0,09 163,0 0,10 139,6 0,12 120,5 0,14 105,2 0,16 93,3 0,18 76,6 0,21
20 2621 0,25 315,0 0,18 268,2 0,11 237,7 0,12 209,5 0,14 184,3 0,16 162,4 0,18 144,0 0,20 128,8 0,23 116,4 0,25 106,3 0,28 91,0 0,32
25 275,8 0,37 315,0 0,29 248,6 0,18 222,6 0,21 199.4 0,23 179,2 0,26 162,0 0,28 1474 0,31 135,1 0,34 1249 0,37 116,2 0,39 102,5 0,45
30 287,2 0,51 315,0 0,41 230,5 0,29 209,5 0,31 1911 0,34 175,2 0,38 161,6 0,41 150,0 0,44 140,0 0,47 131,3 0,50 123,9 0,53 11,7 0,59
35 296,7 0,67 315,0 0,56 215,5 0,42 199,0 0,45 184,7 0,49 172,2 0,52 161,4 0,56 151,9 0,59 143,6 0,62 136,4 0,66 129.,9 0,69 1191 0,75
40 304,5 0,85 315,0 0,73 203,9 0,57 1911 0,61 179.,8 0,65 169,9 0,69 161,2 0,73 153,4 0,76 146,5 0,80 140,3 0,83 134,7 0,87 125,1 0,94
45 311,0 1,05 315,0 0,92 195,2 0,76 185,1 0,80 176,2 0,84 168,2 0,88 161,0 0,92 154,5 0,96 148,7 1,00 143,4 1,03 138,5 1,07 130,0 1,14
50 315,0 1,28 313,2 1,15 187,1 0,98 179.3 1,02 172,2 1,06 165,7 1,10 159,8 1,14 154,5 1,18 149,6 1,22 145,0 1,26 140,8 1,30 133,4 1,37
55 315,0 1,55 308,0 1,41 178,1 1,24 1721 1,29 166,6 1,33 161,5 1,37 156,8 1,41 152,4 1,45 148,4 1,49 144,6 1,53 1411 1,57 134,7 1,64
60 315,0 1,85 303,9 1,70 171,6 1,54 166,9 1,58 162,5 1,62 158,3 1,66 154,5 1,71 150,9 1,75 147,5 1,79 144,3 1,83 1413 1,87 135,8 1,94
65 315,0 2,17 300,6 2,02 166,8 1,85 162,9 1,90 159,3 1,94 155,9 1,98 152,7 2,03 149,7 2,07 146,8 2,11 1441 2,15 141,5 2,19 136,7 2,26
70 315,0 2,52 297,9 2,37 163,0 2,20 159,9 2,24 156,9 2,29 154,0 2,33 191,38 2,37 148,7 2,41 146,2 2,45 143,9 2,49 141,6 2,53 1374 2,61
75 315,0 2,89 295,7 2,74 160,1 2,57 157,5 2,62 154,9 2,66 152,5 2,70 150,2 2,74 1479 2,79 145,8 2,83 143,7 2,87 1417 2,91 138,0 2,99
80 315,0 3,29 293,9 3,14 157,8 2,97 155,5 3,01 I58* 3,06 151,2 3,10 149,2 3,14 147,3 3,18 145,4 3,23 143,6 3,27 141,8 3,31 138,5 3,39
85 315,0 3,72 292,4 3,56 155,9 3,40 154,0 3,44 152,1 3,48 150,2 3,53 148,4 3,57 146,7 3,61 1451 3,65 143,5 3,69 141,9 3,73 138,9 3,81
90 315,0 4,17 2911 4,01 154,4 3,85 152,7 3,89 151,0 3,93 1494 3,98 147,8 4,02 146,3 4,06 144,8 4,10 143,4 4,14 142,0 4,18 139,3 4,26
95 315,0 4,64 290,0 4,49 153,1 4,32 151,6 4,37 150,1 4,41 148,7 4,45 147,3 4,49 145,9 4,54 144,6 4,58 143,3 4,62 142,0 4,66 139,6 4,74
100 315,0 5,15 289,0 4,99 152,0 4,83 150,6 4,87 1493 4,91 148,0 4,96 146,8 5,00 145,6 5,04 144,4 5,08 143,2 5,12 1421 516 139.,9 5,25
105 315,0 5,68 288,2 5,52 1511 536 1499 5,40 148,7 5,44 147,5 5,48 146,4 5,53 145,3 5,57 144,2 5,61 143,2 5,65 1421 5,69 140,1 5,78
110 315,0 6,23 287,5 6,07 150,3 5,91 149,2 5.9 148,1 6,00 1471 6,04 146,1 6,08 145,1 6,12 1441 6,17 143,1 6,21 142,2 6,25 140,3 6,33
115 315,0 6,81 286,9 6,65 149,6 6,49 148,6 6,54 147,6 6,58 146,7 6,62 145,8 6,66 1449 6,71 144,0 6,75 1431 6,79 142,2 6,83 140,5 6,91
120 315,0 7,42 286,4 7,26 149,0 7,10 148,1 7,14 147,2 7.19 146,4 7,23 145,5 7,27 144,7 7,31 143,8 7.36 143,0 7,40 142,2 7,44 140,7 7,52
125 315,0 8,06 285,9 7,90 148,5 7,73 147,6 7,78 146,8 7,82 146,0 7,86 145,3 7,91 1445 7,95 143,7 7,99 143,0 8,03 142,3 8,08 140,8 8,16
130 315,0 8,72 285,5 8,56 148,0 8,40 147,3 8,44 146,5 8,48 145,8 8,53 145,1 8,57 1444 8,61 143,7 8,65 143,0 8,70 142,3 8,74 141,0 8,82
135 315,0 9,41 285,1 9,24 £7,6 9,08 146,9 9,13 146,2 9,17 145,5 9,21 144,9 9,26 144,2 9,30 143,6 9,34 1429 9,38 142,3 9,43 1411 9,51

T f: Flecha (m).

: Componente horizontal de la tension (455].
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UNION FENOSA distribucién
TABLA DE TENDIDO
ZONA A

Seccion (mm2): 54,6 RZ-06/1KV-3x25AL T. Rotura (daN): 166

Didmetro (mm): 23,05 T. Méxima (daN]): 50

Peso unitario (daN/m): 0,585

Médulo de elasticidad (daN/mm?2): 6000

Coeficiente de dilatacion (°C-1x10-6): 2

VAN 15°C+V 0°C+V/3 0 5 10 15 20 25 30 35 40 50
(m T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 390,1 0,01 500,0 0,00 499.,8 0,00 462,2 0,00 424.,6 0,00 387,1 0,00 349,6 0,01 312,2 0,01 274,8 0,01 237,7 0,01 200,8 0,01 129,6 0,01
10 398,7 0,04 500,0 0,02 499,2 0,01 461,8 0,02 424,6 0,02 3874 0,02 350,4 0,02 313,7 0,02 2774 0,03 241,6 0,03 206,9 0,04 143,3 0,05
15 411,3 0,09 500,0 0,04 498,2 0,03 461,2 0,04 424,5 0,04 387,9 0,04 351,8 0,05 316,1 0,05 281,2 0,06 2474 0,07 215,3 0,08 158,9 0,10
20 426,4 0,15 500,0 0,07 4969 0,06 460,4 0,06 424,3 0,07 388,7 0,08 353,6 0,08 319,3 0,09 286,1 0,10 254,4 0,11 224,9 0,13 174,2 0,17
25 4429 0,23 500,0 0,11 495,2 0,09 459,4 0,10 424,2 0,11 389,5 0,12 355,7 0,13 322,9 0,14 291,6 0,16 262,1 0,17 234,8 0,19 188,6 0,24
30 459,9 0,32 500,0 0,16 493,2 0,13 458,3 0,14 4240 0,16 390,5 0,17 358,0 0,18 326,9 0,20 2974 0,22 269,9 0,24 2447 0,27 202,1 0,33
35 477,0 0,41 500,0 0,21 491,0 0,18 457,0 0,20 423,8 0,21 391,5 0,23 360,6 0,25 331,1 0,27 303,4 0,30 277,7 0,32 254,3 0,35 2147 0,42
40 493,8 0,52 500,0 0,28 488,5 0,24 455,5 0,26 423,5 0,28 392,7 0,30 363,2 0,32 358 0,35 309,3 0,38 285,3 0,41 263,5 0,44 226,3 0,52
45 500,0 0,65 485,7 0,36 471,0 0,31 439,6 0,34 409,4 0,36 380,6 0,39 353,4 0,42 327,9 0,45 304,4 0,49 282,8 0,52 263,3 0,56 230,2 0,64
50 500,0 0,81 463,0 0,47 4442 0,41 4151 0,44 387,5 0,47 361,4 0,51 337,1 0,54 314,6 0,58 294,0 0,62 275,3 0,66 258,4 0,71 229,7 0,80
55 500,0 0,98 4411 0,60 418,0 0,53 391,6 0,56 366,8 0,60 343,7 0,64 322,4 0,69 302,8 0,73 285,0 0,78 268,9 0,82 254,3 0,87 229,2 0,97
60 500,0 1,16 420,7 0,75 393,4 0,67 369,9 0,71 348,1 0,76 328,0 0,80 309,5 0,85 292,7 0,90 2773 0,95 263,4 1,00 250,7 1,05 228,9 1,15
65 500,0 1,37 402,2 0,92 371,0 0,83 350,6 0,88 331,7 0,93 314,4 0,98 298,5 1,04 284,0 1,09 270,8 114 258,7 1,19 2478 1,25 228,6 1,35
70 500,0 1,58 386,0 111 351,4 1,02 333,8 1,07 317,6 1,13 302,8 1,18 289,2 1,24 276,7 1,30 265,3 1,35 254,8 1,41 2453 1,46 228,3 1,57
75 500,0 1,82 371,9 1,32 334,6 1,23 319,6 1,29 305,7 1,35 293,0 1,40 281,3 1,46 270,6 1,52 260,7 1,58 251,5 1,64 2431 1,69 228,1 1,80
80 500,0 2,07 359.8 1,56 320,4 1,46 307,6 1,52 295,7 1,58 284,8 1,64 274,7 1,70 265,4 1,76 256,8 1,82 248,7 1,88 241,3 1,94 2279 2,05
85 500,0 2,34 349,5 1,81 308,5 1,7 297,6 1,78 287,4 1,84 277,9 1,90 269,2 1,96 261,0 2,03 253,4 2,09 246,4 2,15 239,8 2,21 227,8 2,32
90 500,0 2,62 340,7 2,08 298,6 1,98 289,1 2,05 280,3 2,11 2721 2,18 264,5 2,24 257,3 2,30 250,6 2,37 2443 2,43 238,4 2,49 227,6 2,60
95 500,0 2,92 333,2 2,37 290,3 2,28 282,1 2,34 274,4 2,41 267,2 2,47 260,5 2,54 254,2 2,60 248,2 2,66 242,6 2,72 237,3 2,78 227,5 2,90
100 500,0 3,24 326,8 2,68 283,2 2,58 276,1 2,65 269,4 2,72 263,0 2,78 257,1 2,85 2514 29 246,1 2,97 2411 3,04 236,3 3,10 2274 3,22
105 500,0 3,57 321,3 3,00 277,3 2,91 271,0 2,98 265,1 3,04 259,5 3,1 254,1 3,18 2491 3,24 2443 3,30 239,7 3,37 235,4 3,43 227,3 3,55
110 500,0 3,92 316,6 3.3 272,2 3,25 266,7 3,32 2614 3,39 256,4 3,46 251,6 3,52 2471 3,59 2427 3,65 238,6 3,71 234,6 3,78 227,2 3,90
115 500,0 4,28 312,5 3,71 267,9 3,62 262,9 3,68 258,2 3,75 253,7 3,82 2494 3,88 2453 3,95 2413 4,01 237,6 4,08 234,0 4,14 227,2 4,26
120 500,0 4,66 308,9 4,09 264,1 3,99 259,7 4,06 255,4 4,13 251,3 4,20 247,5 4,26 243,7 4,33 240,1 4,39 236,7 4,46 233,4 4,52 2271 4,65
125 500,0 5,06 305,7 4,48 260,8 4,39 256,8 4,46 253,0 4,52 2493 4,59 245,8 4,66 2423 4,72 2391 4,79 235,9 4,85 232,8 4,92 227,0 5,04
130 500,0 5,47 302,9 4,89 258,0 4,80 254,3 4,87 250,8 4,94 2475 5,00 2443 5,07 2411 514 238,1 5,20 235,2 5,27 232,4 15),55 227,0 5,46
135 500,0 5,90 300,5 5,32 255,4 5,23 252,1 5,30 249,0 5,36 2459 5,43 2429 5,50 240,0 5,56 237,2 5,63 234,5 5,70 231,9 5,76 226,9 5,89

T f: Flecha (m).

: Componente horizontal de la tension {caiN].
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UNION FENOSA distribucién
TABLA DE TENDIDO
ZONAB

Seccién (mm2): 54,6 BZ-][é[‘]Ky-;3x25A| T. Rotura (daNJ: 1660

Didmetro (mm]: 23,05 T. Maxima (daN): 500

Peso unitario (daN/m): 0,585

Médulo de elasticidad (daN/mm2): 6000

Coeficiente de dilatacion (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C +V 0°C +H 0°C 5°C 10 °C 15 °C 20 °C 25°C 30 °C 35°C 40 °C 50 °C
(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 389,7 0,01 500,0 0,01 4994 0,00 461,8 0,00 424,3 0,00 386,7 0,00 349,2 0,01 311,8 0,01 274,5 0,01 237,3 0,01 200,5 0,01 129,2 0,01
10 3973 0,04 500,0 0,02 497,8 0,01 460,4 0,02 423,2 0,02 386,0 0,02 349,0 0,02 312,3 0,02 276,0 0,03 240,3 0,03 205,6 0,04 142,2 0,05
15 408,5 0,09 500,0 0,05 495,1 0,03 458,1 0,04 421,3 0,04 384,8 0,04 348,7 0,05 313,1 0,05 278,3 0,06 2446 0,07 212,6 0,08 156,8 0,10
20 421,8 0,15 500,0 0,09 491,3 0,06 454.,9 0,06 418,9 0,07 383,3 0,08 348,3 0,08 314,1 0,09 281,2 0,10 249,8 0,12 220,6 0,13 170,8 0,17
25 436,2 0,23 500,0 0,14 486,7 0,09 451,0 0,10 415,9 0,11 381,4 0,12 347,8 0,13 3153 0,14 284,4 0,16 255,4 0,18 2287 0,20 183,9 0,25
30 450,9 0,32 500,0 0,20 481,2 0,14 446,5 0,15 412,4 0,16 379.2 0,17 347,2 0,19 316,6 0,21 287,8 0,23 261,0 0,25 236,7 0,28 195,9 0,34
35 465,5 0,43 500,0 0,27 475,0 0,19 4414 0,20 408,6 0,22 376,9 0,24 346,6 0,26 317,9 0,28 2911 0,31 266,5 0,34 2442 0,37 206,8 0,43
40 479.,8 0,54 500,0 0,35 468,4 0,25 435,9 0,27 404,6 0,29 374,5 0,31 346,0 0,34 319,3 0,37 294,4 0,40 271,8 0,43 2513 0,47 216,7 0,54
45 493,4 0,66 500,0 0,44 461,3 0,32 430,3 0,34 400,5 0,37 3721 0,40 345,4 0,43 320,5 0,46 297,6 0,50 276,7 0,54 257,8 0,57 2257 0,66
50 500,0 0,81 491,3 0,55 4b4,2 0,41 415,1 0,44 387,5 0,47 361,4 0,51 337,1 0,54 314,6 0,58 294,0 0,62 275,3 0,66 258,4 0,71 229,7 0,80
55 500,0 0,98 474,9 0,69 418,0 0,53 391,6 0,56 366,8 0,60 343,7 0,64 322,4 0,69 302,8 0,73 285,0 0,78 268,9 0,82 254,3 0,87 229,2 0,97
60 500,0 1,16 459,6 0,85 393,4 0,67 369.,9 0,71 348,1 0,76 328,0 0,80 309,5 0,85 292,7 0,90 2773 0,95 263,4 1,00 250,7 1,05 228,9 1,15
65 500,0 1,37 4459 1,03 371,0 0,83 350,6 0,88 331,7 0,93 314,4 0,98 298,5 1,04 284,0 1,09 270,8 1,14 258,7 1,19 2478 1,25 228,6 1,35
70 500,0 1,58 433,6 1,23 351,4 1,02 333,8 1,07 317,6 1,13 302,8 1,18 289,2 1,24 276,7 1,30 265,3 1,35 254,8 1,41 2453 1,46 228,3 1,57
75 500,0 1,82 422,9 1,44 334,6 1,23 319,6 1,29 305,7 1,35 293,0 1,40 2813 1,46 270,6 1,52 260,7 1,58 251,5 1,64 2431 1,69 228,1 1,80
80 500,0 2,07 413,5 1,68 320,4 1,46 307,6 1,52 295,7 1,58 284,8 1,64 274,7 1,70 265,4 1,76 256,8 1,82 248,7 1,88 2413 1,94 2279 2,05
85 500,0 2,34 405,4 1,93 308,5 1,71 297.6 1,78 287,4 1,84 2779 1,90 269,2 1,96 261,0 2,03 253,4 2,09 246,4 2,15 239,8 2,21 2278 2,32
90 500,0 2,62 398,3 2,21 298,6 1,98 289,1 2,05 280,3 2,1 2721 2,18 264,5 2,24 257,3 2,30 250,6 2,37 2443 2,43 238,4 2,49 227,6 2,60
95 500,0 2,92 392,2 2,50 290,3 2,28 282,1 2,34 274,4 2,41 267,2 2,47 260,5 2,54 254,2 2,60 248,2 2,66 242,6 2,72 2373 2,78 2275 2,90
100 500,0 3,24 386,9 2,81 283,2 2,58 276,1 2,65 269,4 2,72 263,0 2,78 2571 2,85 251,4 2,91 246,1 2,97 2411 3,04 236,3 3,10 227,4 3,22
105 500,0 3,57 382,2 3,13 277,3 2,91 271,0 2,98 265,1 3,04 259,5 3,11 254,1 3,18 2491 3,24 2443 3,30 239,7 3,37 235,4 3,43 2273 3,55
110 500,0 3,92 378,2 3,47 272,2 3,25 266,7 3,32 261,4 3,39 256,4 3,46 251,6 3,52 2471 3,59 2427 3,65 238,6 3,71 234,6 3,78 227,2 3,90
115 500,0 4,28 374,6 3,83 2679 3,62 2629 3,68 258,2 3,75 253,7 3,82 2494 3,88 2453 3,95 2413 4,01 237,6 4,08 234,0 4,14 227,2 4,26
120 500,0 4,66 371.,4 4,21 264,1 3,99 259,7 4,06 255,4 4,13 251,3 4,20 247,5 4,26 243,7 4,33 240,1 4,39 236,7 4,46 233,4 4,52 2271 4,65
125 500,0 5,06 368,6 4,60 260,8 4,39 256,8 4,46 253,0 4,52 2493 4,59 245,8 4,66 2423 4,72 2391 4,79 235,9 4,85 232,8 4,92 227,0 5,04
130 500,0 5,47 366,1 5,01 258,0 4,80 2543 4,87 250,8 4,94 2475 5,00 244.3 5,07 2411 514 238,1 5,20 235,2 5,27 232,4 5,33 227,0 5,46
135 500,0 5,90 363,9 5,44 £55.A 5,23 252,1 5,30 249,0 5,36 245,9 5,43 2429 5,50 240,0 5,56 237,2 5,63 234,5 5,70 231,9 5,76 226,9 5,89

T: Componente horizontal de la tensién (44:%]. f: Flecha (m).
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UNION FENOSA distribucién
TABLADE TENDIDO
ZONAC

Seccién (mm2): 54,6 RZ-06/1KV-3x25Al T. Rotura (daN]): 1660

Diametro (mm): 23,05 T. Maxima (daN): 500

Peso unitario (daN/m): 0,585

Médulo de elasticidad (daN/mm2): 6000

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C +V 0°C +H 0°C 5°C 10 °C 15°C 20 °C 25°C 30 °C 35°C 40 °C 50 °C
(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 388,9 0,01 500,0 0,01 498,7 0,00 461,1 0,00 423,5 0,00 386,0 0,00 348,5 0,01 311,0 0,01 273,7 0,01 236,6 0,01 199,7 0,01 128,5 0,01
10 394,4 0,04 500,0 0,03 494,7 0,01 457,3 0,02 420,1 0,02 382,9 0,02 346,0 0,02 309,3 0,02 273,0 0,03 2374 0,03 202,8 0,04 139,9 0,05
15 402,4 0,09 500,0 0,06 488,2 0,03 451,2 0,04 414,5 0,04 378,1 0,04 342,1 0,05 306,6 0,05 2719 0,06 238,5 0,07 206,9 0,08 152,3 0,11
20 411,9 0,16 500,0 0,11 479,3 0,06 443,0 0,07 407,1 0,07 371,6 0,08 336,9 0,09 303,1 0,10 270,6 0,11 239.,9 0,12 211,5 0,14 163,9 0,18
25 421,9 0,24 500,0 0,18 468,2 0,10 432,8 0,11 398,0 0,11 363,9 0,13 330,9 0,14 299,2 0,15 269,2 0,17 2413 0,19 216,1 0,21 174,3 0,26
30 432,0 0,34 500,0 0,26 455,3 0,14 4211 0,16 387,7 0,17 355,3 0,19 324,3 0,20 295,0 0,22 267,7 0,25 242,7 0,27 220,3 0,30 1834 0,36
35 441,7 0,45 500,0 0,35 441,0 0,20 408,3 0,22 376,6 0,24 346,3 0,26 317,6 0,28 290,9 0,31 266,3 0,34 244,0 0,37 2241 0,40 191,3 0,47
40 450,9 0,57 500,0 0,46 425,8 0,27 394,8 0,30 365,2 0,32 337,2 0,35 311,1 0,38 286,9 0,41 265,0 0,44 245,2 0,48 227,5 0,51 198,2 0,59
45 459,5 0,71 500,0 0,58 410,1 0,36 3813 0,39 354,0 0,42 328,5 0,45 304,9 0,49 283,3 0,52 263,8 0,56 246,2 0,60 230,5 0,64 204,1 0,73
50 4675 0,86 500,0 0,72 394,6 0,46 368,1 0,50 343,3 0,53 320,4 0,57 299,3 0,61 280,1 0,65 262,7 0,70 2471 0,74 233,1 0,78 209,3 0,87
55 474,7 1,03 500,0 0,87 379,7 0,58 355,7 0,62 333,5 0,66 313,0 0,71 294,2 0,75 277,2 0,80 261,8 0,85 2479 0,89 235,4 0,94 213,9 1,03
60 481,4 1,21 500,0 1,04 365,9 0,72 344.,4 0,76 324,5 0,81 306,4 0,86 289,8 0,91 274,7 0,96 261,0 1,01 248,6 1,06 237,4 1,11 2179 1,21
65 487,5 1,40 500,0 1,21 353,3 0,87 334,2 0,92 316,6 0,98 300,6 1,03 285,9 1,08 272,5 1,13 260,3 1,19 2492 1,24 2391 1,29 2213 1,40
70 493,0 1,61 500,0 1,41 342,1 1,05 325,2 1,10 309,7 1,16 295,5 1,21 282,5 1,27 270,6 1,32 259,7 1,38 249,7 1,44 240,6 1,49 224,4 1,60
75 498,1 1,83 500,0 1,62 332,2 1,24 317.3 1,30 303,7 1,36 2911 1,41 279,6 1,47 269,0 1,53 259,2 1,59 250,2 1,65 2419 1,70 2271 1,81
80 500,0 2,07 496,9 1,85 320,4 1,46 307,6 1,52 295,7 1,58 284,8 1,64 274,7 1,70 265,4 1,76 256,8 1,82 2487 1,88 2413 1,94 2279 2,05
85 500,0 2,34 492,2 2,11 308,5 1.7 297,6 1,78 287,4 1,84 2779 1,90 269,2 1,96 261,0 2,03 253,4 2,09 246,4 2,15 239,8 2,21 2278 2,32
90 500,0 2,62 487.,9 2,39 298,6 1,98 289,1 2,05 280,3 2,11 2721 2,18 264,5 2,24 257,3 2,30 250,6 2,37 244,3 2,43 238,4 2,49 227,6 2,60
95 500,0 2,92 484,2 2,68 290,3 2,28 282,1 2,34 274,4 2,41 267,2 2,47 260,5 2,54 254,2 2,60 248,2 2,66 242,6 2,72 237,3 2,78 2275 2,90
100 500,0 3,24 480,9 2,99 283,2 2,58 276,1 2,65 269,4 2,72 263,0 2,78 257,1 2,85 251,4 2,91 246,1 2,97 2411 3,04 236,3 3,10 2274 3,22
105 500,0 3,57 478,0 3,32 2773 2,9 271,0 2,98 265,1 3,04 259,5 3,11 254,1 3,18 2491 3,24 2443 3,30 239,7 3,37 235,4 3,43 2273 3,55
110 500,0 3,92 475,4 3,66 272,2 3,25 266,7 337 261,4 3,39 256,4 3,46 251,6 3,52 2471 3,59 2427 3,65 238,6 3,71 234,6 3,78 227,2 3,90
115 500,0 4,28 473,0 4,02 2679 3,62 2629 3,68 258,2 3,75 253,7 3,82 249,4 3,88 245,3 3,95 2413 4,01 237,6 4,08 234,0 4,14 227,2 4,26
120 500,0 4,66 470,9 4,40 264,1 3,99 259,7 4,06 255,4 4,13 2513 4,20 247,5 4,26 2437 4,33 240,1 4,39 236,7 4,46 233,4 4,52 2271 4,65
125 500,0 5,06 4691 4,80 260,8 4,39 256,8 4,46 253,0 4,52 2493 4,59 245,8 4,66 2423 4,72 2391 4,79 2359 4,85 232,8 4,92 227,0 5,04
130 500,0 5,47 4674 5,21 258,0 4,80 254,3 4,87 250,8 4,94 247,5 5,00 2443 5,07 2411 514 238,1 5,20 235,2 5,27 232,4 5,88 227,0 5,46
135 500,0 5,90 465,8 5,64 £5,A 5,23 252,1 5,30 249,0 5,36 2459 5,43 2429 5,50 240,0 5,56 237,2 5,63 234,5 5,70 231,9 5,76 2269 5,89

T: Componente horizontal de la tension (4. f: Flecha (m).
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Seccién (mm2): 54,6 RZ-06/1KV-3x50AL T. Rotura (daN): 166

Didmetro (mm): 30,2 T. Maxima (daN): 31

Peso unitario (daN/m): 0,81

Médulo de elasticidad (daN/mm?2): 600

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VAN 15°C+V 0°C+V/3 0 5 10 15 20 25 30 35 40 50
(m T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 219,7 0,02 315,0 0,01 314,1 0,01 2771 0,01 240,4 0,01 204,2 0,01 169,0 0,01 135,7 0,02 105,8 0,02 81,7 0,03 64,4 0,04 45,1 0,06
10 252,5 0,08 315,0 0,04 311,7 0,03 276,5 0,04 2424 0,04 209,8 0,05 179.6 0,06 152,6 0,07 129,7 0,08 11,2 0,09 96,7 0,10 77,0 0,13
15 285,1 0,17 315,0 0,09 308,0 0,07 275,7 0,08 245,0 0,09 216,7 0,11 191,2 0,12 169,0 0,13 150,2 0,15 134,5 0,17 121,6 0,19 102,4 0,22
20 314,4 0,27 315,0 0,15 303,7 0,13 274,7 0,15 2479 0,16 223,6 0,18 202,0 0,20 183,2 0,22 167,1 0,24 153,4 0,26 141,8 0,29 123,4 0,33
25 315,0 0,43 276,5 0,27 258,6 0,24 236,9 0,27 217,7 0,29 200,8 0,32 186,0 0,34 173,2 0,37 162,0 0,39 152,3 0,42 143,9 0,44 129,9 0,49
30 315,0 0,61 246,9 0,43 2241 0,41 209,5 0,44 196,6 0,46 185,3 0,49 175,3 0,52 166,4 0,55 158,5 0,58 1514 0,60 1451 0,63 134,2 0,68
35 315,0 0,83 2271 0,64 201,7 0,62 192,0 0,65 183,3 0,68 175,4 0,71 168,3 0,74 161,9 0,77 156,1 0,80 150,8 0,82 145,9 0,85 137,3 0,90
40 315,0 1,09 214,0 0,89 187,5 0,86 180,8 0,90 174,6 0,93 169,0 0,96 163,7 0,99 158,9 1,02 154,5 1,05 150,3 1,08 146,5 M 139,5 1,16
45 315,0 1,38 205,2 1,18 1783 1,15 173,4 1,18 168,8 1,22 164,6 1,25 160,6 1,28 156,8 1,31 153,3 1,34 150,0 1,37 146,9 1,40 141,2 1,45
50 315,0 1,70 1991 1,50 172,0 1,47 168,3 1,51 164,8 1,54 161,5 1,57 158,3 1,60 155,3 1,63 152,5 1,66 149,8 1,69 147,2 1,72 142,4 1,78
55 315,0 2,06 194,7 1,86 167,6 1,83 164,6 1,86 161,8 1,90 159,2 1,93 156,6 1,96 154,2 1,99 151,8 2,02 149,6 2,05 147,5 2,08 143,4 2,14
60 315,0 2,46 1914 2,25 164,3 2,22 161,9 2,26 159,6 2,29 157,5 2,32 155,3 2,35 153,3 2,38 151,4 2,41 149,5 2,44 147,6 2,47 144,2 2,53
65 315,0 2,88 188,9 2,67 161,8 2,65 159,9 2,68 158,0 2,7 156,1 2,75 154,4 2,78 152,6 2,81 151,0 2,84 149,4 2,87 147,8 2,90 144,8 2,96
70 315,0 BI8h 186,9 3,14 159,9 3,11 158,2 3,14 156,6 3,18 155,1 3,21 153,6 3,24 152,1 3,27 150,7 3,30 149,3 3,33 147,9 3,36 145,3 3,43
75 315,0 3,84 185,3 3,63 158,4 3,61 157,0 3,64 155,6 3,67 154,2 3,70 152,9 3,74 151,7 3,77 150,4 3,80 149,2 3,83 148,0 3,86 145,7 3,92
80 315,0 4,37 184,0 4,16 1571 4,14 155,9 4,17 154,7 4,20 153,6 4,24 152,4 4,27 151,3 4,30 150,2 4,33 1491 4,36 148,1 4,39 146,1 4,45
85 315,0 4,94 183,0 4,73 156,1 4,70 155,1 4,74 154,0 4,77 153,0 4,80 152,0 4,83 151,0 4,87 150,0 4,90 1491 4,93 148,2 4,96 146,4 5,02
90 315,0 5,54 182,1 5188 155,3 5,31 154,4 5,34 153,4 5,37 152,5 5,40 151,6 5,43 150,8 5,47 149,9 5,50 1491 5,53 148,2 5,56 146,6 5,62
95 315,0 6,18 1814 5,96 154,6 5,94 153,8 5,97 152,9 6,01 152,1 6,04 151,3 6,07 150,6 6,10 149,8 6,13 149,0 6,17 148,3 6,20 146,8 6,26
100 315,0 6,85 180,8 6,64 154,0 6,61 153,3 6,64 152,5 6,68 151,8 6,71 1511 6,74 150,4 6,77 149,7 6,81 149,0 6,84 148,3 6,87 147,0 6,93
105 315,0 7,56 180,2 7,34 153,5 7,32 152,8 7,35 152,2 7,38 151,5 7,42 150,9 7,45 150,2 7,48 149,6 7,51 149,0 7,54 148,3 7,58 147,1 7,64
110 315,0 8,30 179,8 8,08 153,1 8,06 152,5 8,09 151,9 8,13 151,3 8,16 150,7 8,19 150,1 8,22 149,5 8,26 148,9 8,29 148,4 8,32 147,3 8,38
115 315,0 9,08 179,4 8,86 152,7 8,84 152,1 8,87 151,6 8,90 151,0 8,94 150,5 8,97 150,0 9,00 149,4 9,03 148,9 9,07 148,4 9,10 147,4 9,16
120 315,0 9,89 179,0 9,67 152,4 9,65 151,8 9,68 151,3 9,72 150,8 9,75 150,4 9,78 149.9 9,81 149.4 9,85 148,9 9,88 148,4 9,91 147,5 9,97
125 315,0 10,74 178,7 10,52 152,1 10,50 151,6 10,53 1511 10,57 150,7 10,60 150,2 10,63 149,8 10,66 149,3 10,70 148,9 10,73 148,5 10,76 147,6 10,82
130 315,0 11,63 178,4 11,41 151,8 11,39 151,4 11,42 150,9 11,45 150,5 11,48 150,1 11,52 149,7 11,55 149,3 11,58 148,9 11,61 148,5 11,65 1477 11,71
135 315,0 12,55 178,2 12,33 151,6 12,31 151,2 12,34 150,8 12,37 150,4 12,41 150,0 12,44 149,6 12,47 149,2 12,50 148,9 12,54 148,5 12,57 147,7 12,63

T: Componente horizontal de la tensiér fFaN). f: Flecha (m).
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UNION FENOSA distribucién
TABLA DE TENDIDO
ZONAB

Seccién (mm2): 54,6 RZ;Q_é_ﬂ_Ky_-ax_s_QA_L T. Rotura (daNJ: 1660

Didmetro (mm]: 30,25 T. Maxima (daN): 315

Peso unitario (daN/m): 0,81

Médulo de elasticidad (daN/mm2): 6000

Coeficiente de dilatacion (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C +V 0°C +H 0°C 5°C 10 °C 15 °C 20 °C 25°C 30 °C 35°C 40 °C 50 °C
(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T T f
5 218,6 0,02 315,0 0,01 312,9 0,01 275,8 0,01 2391 0,01 203,0 0,01 167,8 0,02 134,6 0,02 104,9 0,02 81,0 0,03 63,9 0,04 44,9 0,06
10 2491 0,09 315,0 0,04 306,8 0,03 2718 0,04 237,8 0,04 205,5 0,05 175,7 0,06 149,2 0,07 126,9 0,08 109,0 0,09 95,1 0,11 75,9 0,13
15 278,6 0,17 315,0 0,10 297,9 0,08 266,0 0,09 236,0 0,10 208,5 0,11 184,0 0,12 162,8 0,14 145,0 0,16 130,3 0,17 118,2 0,19 100,0 0,23
20 304,6 0,28 315,0 0,18 287,6 0,14 259,7 0,16 234,2 0,17 2114 0,19 191,4 0,21 1741 0,23 159,3 0,25 146,8 0,28 136,2 0,30 119,3 0,34
25 315,0 0,43 298,2 0,30 258,6 0,24 2369 0,27 217,7 0,29 200,8 0,32 186,0 0,34 173,2 0,37 162,0 0,39 152,3 0,42 143,9 0,44 1299 0,49
30 315,0 0,61 273,9 0,47 2241 0,41 209,5 0,44 196,6 0,46 185,3 0,49 175,3 0,52 166,4 0,55 158,5 0,58 151,4 0,60 1451 0,63 134,2 0,68
35 315,0 0,83 257,0 0,68 201,7 0,62 192,0 0,65 183,3 0,68 175,4 0,71 168,3 0,74 161,9 0,77 156,1 0,80 150,8 0,82 145,9 0,85 137,3 0,90
40 315,0 1,09 245,5 0,92 187,5 0,86 180,8 0,90 174,6 0,93 169,0 0,96 163,7 0,99 158,9 1,02 154,5 1,05 150,3 1,08 146,5 1,11 139,5 1,16
45 315,0 1,38 237,5 1,21 178,3 1,15 1734 1,18 168,8 1,22 164,6 1,25 160,6 1,28 156,8 1,31 153,3 1,34 150,0 1,37 146,9 1,40 141,2 1,45
50 315,0 1,70 2317 P58 172,0 1,47 168,3 1,51 164,8 1,54 161,5 1,57 158,3 1,60 155,3 1,63 152,5 1,66 149,8 1,69 147,2 1,72 142,4 1,78
55 315,0 2,06 2275 1,89 167,6 1,83 164,6 1,86 161,8 1,90 159,2 1,93 156,6 1,96 154,2 1,99 151,8 2,02 149,6 2,05 147,5 2,08 143,4 2,14
60 315,0 2,46 2243 2,28 164,3 2,22 161,9 2,26 159,6 2,29 157,5 2,32 155,3 2,35 153,3 2,38 151,4 2,41 149,5 2,44 147,6 2,47 144,2 2,53
65 315,0 2,88 2219 2,70 161,8 2,65 159,9 2,68 158,0 2,71 156,1 2,75 154,4 2,78 152,6 2,81 151,0 2,84 1494 2,87 147,8 2,90 144.,8 2,96
70 315,0 33 219,9 3,17 159,9 3,11 158,2 3,14 156,6 3,18 1551 3,21 153,6 3,24 152,1 3,27 150,7 3,30 149,3 3,33 147,9 3,36 145,3 3,43
75 315,0 3,84 218,4 3,66 158,4 3,61 157,0 3,64 155,6 3,67 154,2 3,70 152,9 3,74 151,7 3,77 150,4 3,80 149,2 3,83 148,0 3,86 145,7 3,92
80 315,0 4,37 2171 4,19 157,1 4,14 155,9 4,17 154,7 4,20 153,6 4,24 152,4 4,27 151,3 4,30 150,2 4,33 1491 4,36 148,1 4,39 146,1 4,45
85 315,0 4,94 216,1 4,76 156,1 4,70 155,1 4,74 154,0 4,77 153,0 4,80 152,0 4,83 151,0 4,87 150,0 4,90 1491 4,93 148,2 4,96 146,4 5,02
90 315,0 5,54 215,2 5,36 155,3 5,31 154,4 5,34 153,4 5,37 152,5 5,40 151,6 5,43 150,8 5,47 149.9 5,50 1491 5,53 148,2 5,56 146,6 5,62
95 315,0 6,18 214,4 5,99 154,6 5,94 153,8 5,97 152,9 6,01 1521 6,04 151,3 6,07 150,6 6,10 149,8 6,13 149,0 6,17 148,3 6,20 146,8 6,26
100 315,0 6,85 213,8 6,67 154,0 6,61 153,3 6,64 152,5 6,68 151,8 6,71 151,1 6,74 150,4 6,77 149,7 6,81 149,0 6,84 148,3 6,87 147,0 6,93
105 315,0 7,56 213,3 7,37 153,5 7,32 152,8 7,35 152,2 7,38 151,5 7,42 150,9 7,45 150,2 7,48 149,6 7,51 149,0 7,54 148,3 7,58 1471 7,64
110 315,0 8,30 212,8 8,11 153,1 8,06 152,5 8,09 151,9 8,13 151,3 8,16 150,7 8,19 150,1 8,22 149,5 8,26 148,9 8,29 148,4 8,32 147,3 8,38
115 315,0 9,08 212,4 8,89 152,7 8,84 152,1 8,87 151,6 8,90 151,0 8,94 150,5 8,97 150,0 9,00 1494 9,03 148,9 9,07 148,4 9,10 1474 92.16
120 315,0 9.89 212,0 9,70 152,4 9,65 151,8 9,68 151,3 9,72 150,8 9,75 150,4 9,78 149,9 9.81 1494 9,85 148,9 9,88 148,4 9.91 147,5 9,97
125 315,0 10,74 2117 10,55 152,1 10,50 151,6 10,53 151,1 10,57 150,7 10,60 150,2 10,63 149,8 10,66 149,3 10,70 148,9 10,73 148,5 10,76 147,6 10,82
130 315,0 11,63 211,56 11,44 151,8 11,39 1514 11,42 150,9 11,45 150,5 11,48 150,1 11,52 149,7 11,55 149,3 11,58 148,9 11,61 148,5 11,65 147,7 11,71
135 315,0 12,55 211,2 12,36AJ51,6 12,31 151,2 12,34 150,8 12,37 150,4 12,41 150,0 12,44 149,6 12,47 149,2 12,50 148,9 12,54 148,5 12,57 1477 12,63

T: Componente horizontal de la tensién (44:%]. f: Flecha (m).

PROYECTO TIPO LINEAS ELEC r#:;-:;\s AEREAS DE BAJA TENSION

EDICION JULIO 2011




%
¢ UNION FENOSA

distribucion
pag. 74
7
& unioN FENOSA distribucién
TABLADE TENDIDO
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Seccién (mm2): 54,6 RZ-06/1KV-3x50AL T. Rotura (daN]): 1660

Diametro (mm): 30,25 T. Maxima (daN): 315

Peso unitario (daN/m): 0,81

Médulo de elasticidad (daN/mm2): 6000

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C +V 0°C +H 0°C 5°C 10 °C 15°C 20 °C 25°C 30 °C 35°C 40 °C 50 °C
(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T T f
5 216,2 0,02 315,0 0,01 310,0 0,01 273,0 0,01 236,4 0,01 200,3 0,01 165,2 0,02 132,1 0,02 102,8 0,02 79,4 0,03 62,9 0,04 44,4 0,06
10 241,6 0,09 315,0 0,06 296,0 0,03 261,2 0,04 2277 0,04 196,1 0,05 167,2 0,06 141,9 0,07 121,0 0,08 104,3 0,10 91,5 0,11 73,7 0,14
15 265,0 0,18 315,0 0,13 275,8 0,08 2451 0,09 216,8 0,11 1913 0,12 169,1 0,13 150,2 0,15 134,6 0,17 1217 0,19 1111 0,21 95,1 0,24
20 284,2 0,30 315,0 0,23 253,8 0,16 228,9 0,18 206,7 0,20 187,3 0,22 170,6 0,24 156,4 0,26 144,3 0,28 134,0 0,30 125,2 0,32 11,2 0,36
25 299.,5 0,45 315,0 0,36 234,4 0,27 2154 0,29 198,8 0,32 184,3 0,34 1717 0,37 160,8 0,39 151,2 0,42 1429 0,44 135,6 0,47 123,4 0,51
30 311,6 0,62 315,0 0,52 2195 0,42 205,5 0,44 1931 0,47 182,1 0,50 172,5 0,53 163,9 0,56 156,3 0,58 149,4 0,61 143,3 0,64 132,8 0,69
35 315,0 0,83 307,4 0,73 201,7 0,62 192,0 0,65 183,3 0,68 175,4 0,71 168,3 0,74 161,9 0,77 156,1 0,80 150,8 0,82 145,9 0,85 137,3 0,90
40 315,0 1,09 298,9 0,98 187,5 0,86 180,8 0,90 174,6 0,93 169,0 0,96 163,7 0,99 158,9 1,02 154,5 1,05 150,3 1,08 146,5 1,11 139,5 1,16
45 315,0 1,38 292,7 1,26 178,3 1,15 173,4 1,18 168,8 1,22 164,6 1,25 160,6 1,28 156,8 1,31 153,3 1,34 150,0 1,37 146,9 1,40 141,2 1,45
50 315,0 1,70 288,1 1,58 172,0 1,47 168,3 1,51 164,8 1,54 161,5 1,57 158,3 1,60 155,3 1,63 152,5 1,66 149,8 1,69 147,2 1,72 142,4 1,78
55 315,0 2,06 284,6 1,94 167,6 1,83 164,6 1,86 161,8 1,90 159,2 1,93 156,6 1,96 154,2 1,99 151,8 2,02 149.,6 2,05 147,5 2,08 143,4 2,14
60 315,0 2,46 281,9 2,33 164,3 2,22 161,9 2,26 159,6 2,29 197,/ 2,32 155,3 2,35 153,3 2,38 151,4 2,41 149,5 2,44 147,6 2,47 144,2 2,53
65 315,0 2,88 279.8 2,76 161,8 2,65 159,9 2,68 158,0 2,71 156,1 2,75 154,4 2,78 152,6 2,81 151,0 2,84 1494 2,87 147,8 2,90 144,8 2,96
70 315,0 33 278,2 3,22 159,9 3,1 158,2 3,14 156,6 3,18 155,1 3,21 153,6 3,24 152,1 3,27 150,7 3,30 149,3 538 147,9 3,36 145,3 3,43
75 315,0 3,84 276,8 3,71 158,4 3,61 157,0 3,64 155,6 3,67 154,2 3,70 152,9 3,74 151,7 3,77 150,4 3,80 149,2 3,83 148,0 3,86 145,7 3,92
80 315,0 4,37 275,7 4,24 157,1 414 155,9 4,17 154,7 4,20 153,6 4,24 152,4 4,27 151,8 4,30 150,2 4,33 1491 4,36 148,1 4,39 146,1 4,45
85 315,0 4,94 274,7 4,81 156,1 4,70 155,1 4,74 154,0 4,77 153,0 4,80 152,0 4,83 151,0 4,87 150,0 4,90 1491 4,93 148,2 4,96 1464 5,02
90 315,0 5,54 274,0 5,41 155,3 5,31 154,4 5,34 153,4 5,37 152,5 5,40 151,6 5,43 150,8 5,47 149,9 5,50 149,1 5,28 148,2 5,56 146,6 5,62
95 315,0 6,18 273,3 6,05 154,6 5,94 153,8 5,97 152,9 6,01 152,1 6,04 151,3 6,07 150,6 6,10 149,8 6,13 149,0 6,17 148,3 6,20 146,8 6,26
100 315,0 6,85 272,7 6,72 154,0 6,61 158,3 6,64 1525 6,68 151,8 6,71 151,1 6,74 150,4 6,77 149,7 6,81 149,0 6,84 148,3 6,87 147,0 6,93
105 315,0 7,56 272,2 7,42 153,5 7,32 152,8 7,35 152,2 7,38 151,5 7,42 150,9 7,45 150,2 7,48 149,6 7,51 149,0 7,54 148,3 7,58 1471 7,64
110 315,0 8,30 271,8 8,16 153,1 8,06 152,5 8,09 151,9 8,13 151,3 8,16 150,7 8,19 150,1 8,22 149,5 8,26 148,9 8,29 148,4 8,32 147,3 8,38
115 315,0 9,08 2714 8,94 152,7 8,84 152,1 8,87 151,6 8,90 151,0 8,94 150,5 8,97 150,0 9,00 1494 9,03 148,9 9,07 148,4 9,10 1474 9,16
120 315,0 9,89 2711 9,76 152,4 9,65 151,8 9,68 151,3 9,72 150,8 9,75 150,4 9,78 149.,9 9,81 1494 9,85 148,9 9,88 148,4 9,91 147,5 9,97
125 315,0 10,74 270,8 10,60 152,1 10,50 151,6 10,53 1511 10,57 150,7 10,60 150,2 10,63 149.,8 10,66 149,3 10,70 148,9 10,73 148,5 10,76 147,6 10,82
130 315,0 11,63 270,6 11,49 151,8 11,39 1514 11,42 150,9 11,45 150,5 11,48 150,1 11,52 149,7 11,55 149,3 11,58 148,9 11,61 148,5 11,65 147,7 11,71
135 315,0 12,55 270,4 12,41 A_'|51,6 12,31 151,2 12,34 150,8 12,37 150,4 12,41 150,0 12,44 149,6 12,47 149,2 12,50 148,9 12,54 148,5 12,57 147,7 12,63

T: Componente horizontal de la tension (4. f: Flecha (m).

PROYECTO TIPO LINEAS ELEC r#:;-:;\s AEREAS DE BAJA TENSION

EDICION JULIO 2011




%
¢ UNION FENOSA

distribucion
pag. 75
(%
UNION FENOSA distribucién
TABLA DE TENDIDO
ZONA A

Seccié (m 2) 54,6 RZ-06/1KV-3x50AL T. Rotura (daN): 166

Didmetr (m ) 30,25 T. Maxim (daN) 50

Peso unitario (daN/m): 0,81

Médulo de elasticidadda /mm2): 6000

Coeficiente de dilataciof® -1x1 -6) 2

VAN 10 +V 0ec+V/ 0° 5° 1 1 20° 2 3 3 0 4 5 ¢
(m T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 3923 0,01 500,0 0,01 499,7 0,01 462,1 0,01 424,7 0,01 387,2 0,01 3499 0,01 312,7 0,01 275,7 0,01 239,0 0,01 202,8 0,01 134,4 0,02
10 406,3 0,05 500,0 0,02 498,6 0,02 461,6 0,02 424,6 0,02 388,0 0,03 351,6 0,03 315,6 0,03 280,4 0,04 246,1 0,04 213,3 0,05 155,4 0,07
15 425,7 0,11 500,0 0,05 497,0 0,05 460,6 0,05 424,6 0,05 389,1 0,06 354,2 0,06 320,1 0,07 287,2 0,08 255,9 0,09 226,7 0,10 176,7 0,13
20 4474 0,19 500,0 0,10 494,8 0,08 4594 0,09 424,6 0,10 390,6 0,10 357,5 0,11 325,6 0,12 295,2 0,14 266,7 0,15 240,6 0,17 196,3 0,21
25 469,7 0,29 500,0 0,15 492,1 0,13 4579 0,14 424,6 0,15 392,3 0,16 361,2 0,18 331,5 0,19 303,6 0,21 2778 0,23 254,2 0,25 214,2 0,30
30 491,8 0,39 500,0 0,21 489,0 0,19 456,3 0,20 424,6 0,21 394,1 0,23 365,1 0,25 337,6 0,27 312,0 0,29 288,4 0,32 267,0 0,34 230,4 0,40
35 500,0 0,53 481,7 0,30 466,5 0,27 436,1 0,28 407,0 0,30 379.3 0,33 353,3 0,35 329,1 0,38 306,7 0,40 286,3 0,43 267,8 0,46 236,1 0,53
40 500,0 0,69 452,8 0,42 432,5 0,37 405,4 0,40 379.8 0,43 355,9 0,46 333,8 0,49 3134 0,52 294,8 0,55 2778 0,58 262,5 0,62 236,1 0,69
45 500,0 0,87 426,1 0,57 400,6 0,51 377,3 0,54 355,6 0,58 335,6 0,61 3171 0,65 300,3 0,68 284,9 0,72 270,9 0,76 258,2 0,79 236,1 0,87
50 500,0 1,07 402,7 0,74 3725 0,68 353,1 0,72 335,2 0,76 318,7 0,79 303,5 0,83 289,7 0,87 277,0 0,91 265,4 0,95 254,8 0,99 236,1 1,07
55 500,0 1,30 383,0 0,94 349,1 0,88 333,2 0,92 318,5 0,96 305,0 1,00 292,6 1,05 281,2 1,09 270,6 1,13 260,9 1,17 252,0 1,22 236,1 1,30
60 500,0 1,55 366,8 1,17 330,2 1,10 317,2 1,15 305,2 1,19 2941 1,24 283,9 1,28 274,4 1,33 265,6 1,37 257,4 1,42 2498 1,46 236,1 1,55
65 500,0 1,81 353,7 1,43 315,1 1,36 304,5 1,41 294,6 1,45 285,4 1,50 276,9 1,55 268,9 1,59 2614 1,64 254,5 1,68 248,0 1,73 236,1 1,81
70 500,0 2,10 343,0 1,71 303,1 1,64 294,3 1,69 286,1 1,74 278,4 1,78 271,2 1,83 264,5 1,88 258,1 1,92 252,1 1,97 246,5 2,02 236,1 2,10
75 500,0 2,42 334,3 2,01 293,5 1,94 286,2 1,99 279.3 2,04 272,8 2,09 266,7 2,14 260,9 2,19 255,4 2,23 250,2 2,28 245,2 2,33 236,1 2,42
80 500,0 2,75 327,2 2,34 285,8 2,27 279,6 2,32 273,8 2,37 268,2 2,42 262,9 2,47 257,9 2,52 253,1 2,56 248,5 2,61 244,2 2,66 236,1 2,75
85 500,0 3,10 321,3 2,69 279,6 2,62 274,3 2,67 269,2 2,72 2644 2,77 259,8 2,82 255,4 2,87 251,2 2,92 247,2 2,96 243,3 3,01 236,1 3,10
90 500,0 3,48 316,4 3,06 274,4 2,99 269,8 3,04 265,4 3,09 261,2 3,14 257,2 3,19 253,3 3,24 249,6 3,29 246,0 3,34 242,6 3,39 236,1 3,48
95 500,0 3,88 312,3 3,45 270,1 3,39 266,1 3,44 262,3 3,49 258,5 3,54 255,0 3,59 251,5 3,64 248,2 3,69 245,0 3,74 241,9 3,78 236,1 3,88
100 500,0 4,30 308,8 3,87 266,5 3,81 263,0 3,86 259,6 3,91 256,3 3,96 253,1 4,01 250,0 4,06 247,0 4,11 2442 4,16 2414 4,20 236,1 4,30
105 500,0 4,74 305,8 4,31 263,5 4,25 260,3 4,30 257,3 4,35 254,3 4,40 251,5 4,45 248,7 4,50 246,0 4,55 243,4 4,60 240,9 4,65 236,1 4,74
110 500,0 5,21 303,2 4,77 260,8 4,71 258,0 4,76 255,3 4,81 252,7 4,86 250,1 4,91 247,6 4,96 245,2 5,01 242,8 5,06 240,5 511 236,1 5,21
115 500,0 5,69 301,0 5,25 258,6 519 256,1 5,24 253,6 5,29 251,2 5,35 2489 5,40 246,6 5,45 2444 5,50 242,2 5,54 240,1 5,59 236,1 5,69
120 500,0 6,20 2991 5,76 256,6 5,70 254,3 5,75 2521 5,80 249,9 5,85 2478 5,90 245,7 5,95 243,7 6,00 241,7 6,05 239,8 6,10 236,1 6,20
125 500,0 6,73 297,4 6,29 254,9 6,23 252,8 6,28 250,8 6,33 248,8 6,38 246,9 6,43 245,0 6,48 243,1 6,53 241,3 6,58 239,5 6,63 236,1 6,73
130 500,0 7,28 295,8 6,84 253,4 6,78 2515 6,83 2497 6,88 2478 6,93 246,0 6,98 2443 7,03 242,6 7,08 240,9 7,13 239,3 7,18 236,1 7,28
135 500,0 7,85 2945 7,41 252,1 7,35 250,3 7,40 248,6 7,45 247,0 7,50 2453 7,55 2437 7,60 242,1 7,65 240,6 7,70 239,0 7,75 236,1 7,85

T: Componente horizontal de la tensiétdaN? f: Flecha (m).
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UNION FENOSA distribucién
TABLADE TENDIDO
ZONAB

Seccién (mm2): 54,6 RZ-06/1KV-3x50AL T. Rotura (daN]): 1660

Diametro (mm): 30,25 T. Maxima (daN): 500

Peso unitario (daN/m): 0,81

Médulo de elasticidad (daN/mm2): 6000

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C +V 0°C +H 0°C 5°C 10 °C 15°C 20 °C 25°C 30 °C 35°C 40 °C 50 °C
(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 391,8 0,01 500,0 0,01 4991 0,01 461,6 0,01 4241 0,01 386,7 0,01 349,4 0,01 312,2 0,01 275,2 0,01 2385 0,01 202,3 0,01 134,0 0,02
10 404,5 0,05 500,0 0,03 496,6 0,02 459,6 0,02 422,7 0,02 386,0 0,03 349,6 0,03 313,7 0,03 278,5 0,04 244,3 0,04 211,6 0,05 154,0 0,07
15 422,0 0,11 500,0 0,06 492,5 0,05 456,2 0,05 420,3 0,05 384,8 0,06 350,0 0,07 316,0 0,07 283,3 0,08 252,2 0,09 223,3 0,10 174,0 0,13
20 4414 0,19 500,0 0,11 487,0 0,08 451,8 0,09 417,2 0,10 383,3 0,11 350,4 0,12 318,8 0,13 288,8 0,14 260,9 0,16 235,3 0,17 192,2 0,21
25 461,2 0,29 500,0 0,18 480,4 0,13 446,6 0,14 413,5 0,15 381,6 0,17 350,9 0,18 321,8 0,20 294,6 0,21 2695 0,23 246,7 0,26 208,4 0,30
30 480,5 0,40 500,0 0,26 4729 0,19 440,7 0,21 409,6 0,22 379,7 0,24 351,4 0,26 3249 0,28 300,2 0,30 277,7 0,33 257,3 0,35 2227 0,41
35 498,9 0,53 500,0 0,35 4649 0,27 434,5 0,29 405,5 0,31 377,9 0,33 352,0 0,35 327,8 0,38 305,5 0,41 285,2 0,43 266,8 0,46 235,4 0,53
40 500,0 0,69 4784 0,47 432,5 0,37 405,4 0,40 379.,8 0,43 355,9 0,46 333,8 0,49 313,4 0,52 294,8 0,55 277,8 0,58 262,5 0,62 236,1 0,69
45 500,0 0,87 457,3 0,63 400,6 0,51 3773 0,54 355,6 0,58 335,6 0,61 3171 0,65 300,3 0,68 2849 0,72 270,9 0,76 258,2 0,79 236,1 0,87
50 500,0 1,07 438,8 0,81 372,5 0,68 ), 0,72 335,2 0,76 318,7 0,79 303,5 0,83 289,7 0,87 277,0 0,91 265,4 0,95 254,8 0,99 236,1 1,07
55 500,0 1,30 4231 1,01 3491 0,88 333,2 0,92 318,5 0,96 305,0 1,00 292,6 1,05 281,2 1,09 270,6 1,13 260,9 1,17 252,0 1,22 236,1 1,30
60 500,0 1,55 410,0 1,24 330,2 1,10 317,2 1,15 305,2 1,19 2941 1,24 283,9 1,28 274,4 1,33 265,6 1,37 257,4 1,42 2498 1,46 236,1 1,55
65 500,0 1,81 3991 1,50 3151 1,36 304,5 1,41 294,6 1,45 285,4 1,50 2769 1,55 2689 1,59 2614 1,64 254,5 1,68 248,0 1,73 236,1 1,81
70 500,0 2,10 390,1 1,78 303,1 1,64 294,3 1,69 286,1 1,74 278,4 1,78 271,2 1,83 264,5 1,88 258,1 1,92 252,1 1,97 246,5 2,02 236,1 2,10
75 500,0 2,42 382,6 2,08 293,5 1,94 286,2 1,99 2793 2,04 272,8 2,09 266,7 2,14 260,9 2,19 255,4 2,23 250,2 2,28 245,2 2,33 236,1 2,42
80 500,0 2,75 376,4 2,41 285,8 2,27 279,6 2,32 273,8 2,37 268,2 2,42 262,9 2,47 2579 2,52 253,1 2,56 2485 2,61 244,2 2,66 236,1 2,75
85 500,0 3,10 371,2 2,76 279,6 2,62 274,3 2,67 269,2 2,72 264,4 2,77 259,8 2,82 255,4 2,87 251,2 2,92 2472 2,96 2433 3,01 236,1 3,10
90 500,0 3,48 366,8 3,18 274,4 2,99 269,8 3,04 265,4 3,09 261,2 3,14 257,2 3,19 253,3 3,24 249,6 3,29 246,0 3,34 242,6 3,39 236,1 3,48
95 500,0 3,88 363,1 3,53 270,1 3,39 266,1 3,44 262,3 3,49 258,5 3,54 255,0 3,59 251,5 3,64 248,2 3,69 245,0 3,74 2419 3,78 236,1 3,88
100 500,0 4,30 359,8 3,95 266,5 3,81 263,0 3,86 259,6 3,91 256,3 3,96 253,1 4,01 250,0 4,06 247,0 4,11 244,2 4,16 2414 4,20 236,1 4,30
105 500,0 4,74 357,1 4,38 263,5 4,25 260,3 4,30 257,3 4,35 254,3 4,40 2515 4,45 2487 4,50 246,0 4,55 243,4 4,60 240,9 4,65 236,1 4,74
110 500,0 5,21 354,7 4,85 260,8 4,71 258,0 4,76 255,3 4,81 252,7 4,86 250,1 4,91 247,6 4,96 245,2 5,01 242,8 5,06 240,5 511 236,1 5,21
115 500,0 5,69 352,6 5,33 258,6 519 256,1 5,24 253,6 5,29 251,2 5,35 248,9 5,40 246,6 5,45 2444 5,50 242,2 5,54 240,1 5,59 236,1 5,69
120 500,0 6,20 350,8 5,83 256,6 5,70 254,3 5,75 252,1 5,80 2499 5,85 247,8 5,90 2457 5,95 2437 6,00 241,7 6,05 239,8 6,10 236,1 6,20
125 500,0 6,73 3491 6,36 2549 6,23 252,8 6,28 250,8 6,33 248,8 6,38 2469 6,43 245,0 6,48 2431 6,53 2413 6,58 239,5 6,63 236,1 6,73
130 500,0 7,28 347,7 6,91 253,4 6,78 251,5 6,83 249,7 6,88 2478 6,93 246,0 6,98 2443 7,03 242,6 7,08 240,9 7,13 239,3 7,18 236,1 7,28
135 500,0 7,85 346,4 7,48 £2,1 7,35 250,3 7,40 248,6 7,45 247,0 7,50 245,3 7,55 243,7 7,60 2421 7,65 240,6 7,70 239,0 7,75 236,1 7,85

T: Componente horizontal de la tension (4. f: Flecha (m).
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UNION FENOSA distribucién
TABLADE TENDIDO
ZONAC

Seccién (mm2): 54,6 RZ-06/1KV-3x50AL T. Rotura (daN]): 1660

Diametro (mm): 30,25 T. Maxima (daN): 500

Peso unitario (daN/m): 0,81

Médulo de elasticidad (daN/mm2): 6000

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C +V 0°C +H 0°C 5°C 10 °C 15°C 20 °C 25°C 30 °C 35°C 40 °C 50 °C
(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 390,7 0,01 500,0 0,01 498,0 0,01 460,5 0,01 423,0 0,01 385,6 0,01 348,3 0,01 311,0 0,01 274,0 0,01 237,4 0,01 201,2 0,01 133,0 0,02
10 400,5 0,05 500,0 0,04 4921 0,02 455,1 0,02 418,2 0,02 381,5 0,03 345,2 0,03 3094 0,03 274,3 0,04 240,2 0,04 207,8 0,05 151,0 0,07
15 413,7 0,12 500,0 0,08 482,6 0,05 YR 0,05 410,5 0,06 375,2 0,06 340,6 0,07 306,9 0,07 274,6 0,08 244,0 0,09 215,8 0,11 168,3 0,14
20 428,3 0,20 500,0 0,15 4699 0,09 434.,9 0,09 400,6 0,10 367,2 0,11 334,9 0,12 304,0 0,13 275,0 0,15 2481 0,16 223,8 0,18 183,4 0,22
25 442,7 0,30 500,0 0,23 454,7 0,14 421,4 0,15 389,2 0,16 358,2 0,18 328,7 0,19 301,0 0,21 275,4 0,23 252,0 0,25 231,0 0,27 196,2 0,32
30 456,3 0,42 500,0 0,33 437,8 0,21 406,8 0,22 3771 0,24 348,9 0,26 3225 0,28 298,1 0,31 275,7 0,33 2555 0,36 237,4 0,38 207,0 0,44
35 468,9 0,56 500,0 0,45 420,2 0,30 391,8 0,32 365,0 0,34 340,0 0,36 316,7 0,39 295,4 0,42 276,0 0,45 258,5 0,48 242,8 0,51 2161 0,57
40 480,3 0,71 500,0 0,58 402,9 0,40 377.5 0,43 353,8 0,46 331,8 0,49 311,5 0,52 293,1 0,55 276,3 0,59 261,1 0,62 2474 0,66 223,8 0,72
45 490,5 0,89 500,0 0,74 386,7 0,53 364,3 0,56 343,6 0,60 324,5 0,63 307,0 0,67 2911 0,70 276,5 0,74 263,3 0,78 251,2 0,82 230,4 0,89
50 499,7 1,07 500,0 0,91 372,1 0,68 352,7 0,72 334,8 0,76 318,3 0,80 303,2 0,84 2894 0,88 276,7 0,92 265,1 0,96 254,5 1,00 235,9 1,07
55 500,0 1,30 490,7 1,12 3491 0,88 333,2 0,92 318,5 0,96 305,0 1,00 292,6 1,05 281,2 1,09 270,6 1,13 260,9 1,17 252,0 1,22 236,1 1,30
60 500,0 1,55 482,4 1,36 330,2 1,10 317,2 1,15 305,2 1,19 2941 1,24 283,9 1,28 274,4 1,33 265,6 1,37 257,4 1,42 2498 1,46 236,1 1,55
65 500,0 1,81 475,4 1,62 3151 1,36 304,5 1,41 294,6 1,45 285,4 1,50 2769 1,55 2689 1,59 2614 1,64 254,5 1,68 248,0 1,73 236,1 1,81
70 500,0 2,10 469,5 1,90 303,1 1,64 294,3 1,69 286,1 1,74 278,4 1,78 271,2 1,83 264,5 1,88 258,1 1,92 252,1 1,97 246,5 2,02 236,1 2,10
75 500,0 2,42 4644 2,21 293,5 1,94 286,2 1,99 2793 2,04 272,8 2,09 266,7 2,14 260,9 2,19 255,4 2,23 250,2 2,28 245,2 2,33 236,1 2,42
80 500,0 2,75 460,1 2,54 285,8 2,27 279,6 2,32 273,8 2,37 268,2 2,42 262,9 2,47 2579 2,52 253,1 2,56 2485 2,61 244,2 2,66 236,1 2,75
85 500,0 3,10 456,4 2,89 279,6 2,62 274,3 2,67 269,2 2,72 264,4 2,77 259,8 2,82 255,4 2,87 251,2 2,92 2472 2,96 2433 3,01 236,1 3,10
90 500,0 3,48 453,3 3,26 274,4 2,99 269,8 3,04 265,4 3,09 261,2 3,14 257,2 3,19 253,3 3,24 249,6 3,29 246,0 3,34 242,6 3,39 236,1 3,48
95 500,0 3,88 450,5 3,66 270,1 3,39 266,1 3,44 262,3 3,49 258,5 3,54 255,0 3,59 251,5 3,64 248,2 3,69 245,0 3,74 2419 3,78 236,1 3,88
100 500,0 4,30 4481 4,07 266,5 3,81 263,0 3,86 259,6 3,91 256,3 3,96 253,1 4,01 250,0 4,06 247,0 4,11 244,2 4,16 2414 4,20 236,1 4,30
105 500,0 4,74 4461 4,51 263,5 4,25 260,3 4,30 257,3 4,35 254,3 4,40 2515 4,45 2487 4,50 246,0 4,55 243,4 4,60 240,9 4,65 236,1 4,74
110 500,0 5,21 4443 4,97 260,8 4,71 258,0 4,76 255,3 4,81 252,7 4,86 250,1 4,91 247,6 4,96 245,2 5,01 242,8 5,06 240,5 511 236,1 5,21
115 500,0 5,69 442,7 5,46 258,6 519 256,1 5,24 253,6 5,29 251,2 5,35 248,9 5,40 246,6 5,45 2444 5,50 242,2 5,54 240,1 5,59 236,1 5,69
120 500,0 6,20 441,2 5,96 256,6 5,70 254,3 5,75 252,1 5,80 2499 5,85 247,8 5,90 2457 5,95 2437 6,00 241,7 6,05 239,8 6,10 236,1 6,20
125 500,0 6,73 440,0 6,49 2549 6,23 252,8 6,28 250,8 6,33 248,8 6,38 2469 6,43 245,0 6,48 2431 6,53 2413 6,58 239,5 6,63 236,1 6,73
130 500,0 7,28 438,8 7,04 253,4 6,78 251,5 6,83 249,7 6,88 2478 6,93 246,0 6,98 2443 7,03 242,6 7,08 240,9 7,13 239,3 7,18 236,1 7,28
135 500,0 7,85 437,8 7,61 £2,1 7,35 250,3 7,40 248,6 7,45 247,0 7,50 245,3 7,55 243,7 7,60 2421 7,65 240,6 7,70 239,0 7,75 236,1 7,85

T: Componente horizontal de la tension (4. f: Flecha (m).
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UNION FENOSA distribucién
TABLA DE TENDIDO
ZONA

Seccié (m 2) 54, RZ-06/1KV-3x95AL T. Rotura (daN): 166

Didmetr (m ) 40, T.Maxim (da ): 31

Peso unitario (daN/m): 1,3

Médulo de elasticidadda /mm2): 600

Coeficiente de dilataciot® -1x1 -6): 23

VAN 15° +V 0° +V/ 0° 5°C 1 15° 2 2 3 3 4 5 °C
(m T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 231,6 0,03 315,0 0,01 313,5 0,01 277,5 0,01 242,2 0,02 208,1 0,02 175,9 0,02 146,7 0,03 121,6 0,03 101,5 0,04 86,1 0,05 66,2 0,06
10 276,2 0,11 315,0 0,06 309,6 0,05 2779 0,06 248,1 0,07 220,6 0,07 196,0 0,08 174,5 0,09 156,2 0,11 140,9 0,12 128,2 0,13 108,8 0,15
15 314,9 0,22 315,0 0,13 304,6 0,12 278,3 0,13 254,3 0,15 232,7 0,16 213,6 0,17 196,8 0,19 182,2 0,20 169,5 0,22 158,5 0,23 140,7 0,26
20 315,0 0,38 270,5 0,27 254,0 0,26 237,5 0,28 222,8 0,30 209,7 0,31 198,1 0,33 187,8 0,35 178,6 0,37 170,4 0,39 163,0 0,41 150,4 0,44
25 315,0 0,60 243,0 0,48 223,4 0,46 213,6 0,48 204,8 0,50 196,7 0,52 189,4 0,54 182,7 0,56 176,5 0,58 170,9 0,60 165,7 0,62 156,4 0,66
30 315,0 0,86 2273 0,73 206,5 0,72 200,3 0,74 194,6 0,76 189,2 0,79 184,3 0,81 179,6 0,83 175,3 0,85 171,2 0,87 167,4 0,89 160,3 0,93
35 315,0 1,18 217,8 1,04 196,7 1,03 192,4 1,05 188,4 1,07 184,7 1,10 1811 1,12 177,7 1,14 174,5 1,16 1714 1,18 168,5 1,20 163,0 1,24
40 315,0 1,54 211,8 1,40 190,5 1,39 187,4 1,41 184,5 1,43 181,7 1,46 179,0 1,48 176,4 1,50 173,9 1,52 171,5 1,54 169,2 1,56 164,9 1,60
45 315,0 1,95 207,8 1,81 186,4 1,80 184,1 1,82 181,8 1,84 179.6 1,86 177,5 1,89 175,5 1,91 173,5 1,93 171,6 1,95 169,8 1,97 166,2 2,02
50 315,0 2,41 204,9 2,27 183,5 2,25 181,7 2,28 179,9 2,30 178,2 2,32 176,5 2,34 174,9 2,37 173,3 2,39 171,7 2,41 170,2 2,43 167,2 2,47
55 315,0 2,91 202,8 2,77 181,5 2,76 180,0 2,78 178,5 2,81 1771 2,83 175,7 2,85 174,4 2,87 173,0 2,90 171,7 2,92 170,5 2,94 168,0 2,98
60 315,0 3,47 201,2 3,33 179,9 3,32 178,7 3,34 177,5 3,36 176,3 3,38 1751 3,41 174,0 3,43 172,9 3,45 171,8 3,47 170,7 3,50 168,6 3,54
65 315,0 4,07 200,0 3,93 178,7 3,92 177,7 3,94 176,6 3,97 175,7 3,99 174,7 4,01 173,7 4,03 172,8 4,06 171,8 4,08 170,9 4,10 1691 4,14
70 315,0 4,73 1991 4,59 177,7 4,57 176,9 4,60 176,0 4,62 1751 4,64 174,3 4,67 173,5 4,69 172,7 4,71 171,8 4,73 171,0 4,76 169,5 4,80
75 315,0 5,43 198,3 5,29 177,0 5,28 176,2 5,30 175,5 5,32 174,7 5,35 174,0 5,37 173,3 5,39 172,6 5,42 171,9 5,44 171,2 5,46 169,8 5,50
80 315,0 6,19 197,7 6,05 176,4 6,03 175,7 6,06 1751 6,08 174,4 6,10 173,8 6,12 1731 6,15 172,5 6,17 171,9 6,19 171,3 6,21 170,1 6,26
85 315,0 6,99 1971 6,85 175,9 6,84 175,3 6,86 174,7 6,88 174,1 6,91 173,6 6,93 173,0 6,95 172,4 6,97 171,9 7,00 1714 7,02 170,3 7,06
90 315,0 7,85 196,7 7,70 1754 7,69 174,9 7.7 174,4 7,74 173,9 7,76 173,4 7,78 172,9 7,81 172,4 7,83 171,9 7,85 1714 7,87 170,5 7,92
95 315,0 8,75 196,4 8,61 1751 8,60 174,6 8,62 174,2 8,64 173,7 8,67 173,3 8,69 172,8 8,71 172,4 8,74 171,9 8,76 171,5 8,78 170,6 8,83
100 315,0 9,71 196,0 9,57 174,8 9,55 174,4 9,58 174,0 9,60 173,5 9,62 1731 9,65 172,7 9,67 172,3 9,69 171,9 9,72 171,5 9,74 170,7 9,78
105 315,0 10,72 195,8 10,57 174,5 10,56 174,1 10,58 173,8 10,61 173,4 10,63 173,0 10,65 172,7 10,68 172,3 10,70 171,9 10,72 171,6 10,75 170,9 10,79
110 315,0 11,78 195,5 11,63 174,3 11,62 174,0 11,64 173,6 11,67 1733 11,69 172,9 11,7 172,6 11,74 172,3 11,76 171,9 11,79 171,6 11,81 171,0 11,85
115 315,0 12,89 195,3 12,75 1741 12,73 173,8 12,76 173,5 12,78 173,2 12,80 172,9 12,83 172,6 12,85 172,3 12,87 171,9 12,90 171,6 12,92 171,0 12,97
120 315,0 14,06 195,2 13,91 173,9 13,90 173,6 13,92 173,4 13,95 1731 13,97 172,8 13,99 172,5 14,02 172,2 14,04 172,0 14,06 171,7 14,09 1711 14,13
125 315,0 15,28 195,0 15,13 173,8 15,12 173,5 15,14 173,3 15,16 173,0 15,19 172,7 15,21 172,5 15,24 172,2 15,26 172,0 15,28 171,7 15,31 171,2 15,35
130 315,0 16,55 194,9 16,40 173,6 16,39 173,4 16,41 173,2 16,44 172,9 16,46 172,7 16,48 172,4 16,51 172,2 16,53 172,0 16,56 1717 16,58 171,3 16,63
135 3150 17,88 1947 17,73 1735 17,71 1733 17,74 1731 17,76 1729 17,79 1726 17.81 1724 17,83 1722 17,86 1720 17,88 1717 1791 1713 17,95

T: Componente horizontal de la tensiéfdaNy f: Flecha (m).
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Seccién (mm2): 54,6 RZ-06/1KV-3x95Al T. Rotura (daN]): 1660

Didmetro (mm): 40,5 T. Maxima (daN): 315

Peso unitario (daN/m): 1,32

Médulo de elasticidad (daN/mm2): 6000

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C +V 0°C +H 0°C 5°C 10 °C 15°C 20 °C 25°C 30 °C 35°C 40 °C 50 °C
(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 229,8 0,03 315,0 0,02 311,3 0,01 275,3 0,01 240,1 0,02 206,1 0,02 174,0 0,02 145,0 0,03 120,2 0,03 100,4 0,04 85,4 0,05 65,8 0,06
10 271,0 0,11 315,0 0,07 301,6 0,05 270,4 0,06 2411 0,07 214,3 0,08 190,4 0,09 169,7 0,10 152,2 0,11 137,5 0,12 125,4 0,13 106,9 0,15
15 305,5 0,22 315,0 0,15 289,8 0,13 264,8 0,14 2421 0,15 221,9 0,17 204,0 0,18 188,5 0,20 174,9 0,21 163,2 0,23 153,1 0,24 136,5 0,27
20 315,0 0,38 291,2 0,29 254,0 0,26 Z35 0,28 222,8 0,30 209,7 0,31 198,1 0,33 187.,8 0,35 178,6 0,37 170,4 0,39 163,0 0,41 150,4 0,44
25 315,0 0,60 267,6 0,49 2234 0,46 213,6 0,48 204,8 0,50 196,7 0,52 189,4 0,54 182,7 0,56 176,5 0,58 170,9 0,60 1657 0,62 156,4 0,66
30 315,0 0,86 2385 0,75 206,5 0,72 200,3 0,74 194,6 0,76 189,2 0,79 184,3 0,81 179.,6 0,83 175,3 0,85 171,2 0,87 167,4 0,89 160,3 0,93
35 315,0 1,18 2447 1,06 196,7 1,03 192,4 1,05 188,4 1,07 184,7 1,10 181,1 1,12 177,7 114 174,5 1,16 1714 1,18 168,5 1,20 163,0 1,24
40 315,0 1,54 239,0 1,42 190,5 1,39 1874 1,41 184,5 1,43 181,7 1,46 179,0 1,48 176,4 1,50 173,9 1,52 171,5 1,54 169,2 1,56 164,9 1,60
45 315,0 1,95 235,1 1,83 186,4 1,80 184,1 1,82 181,8 1,84 179.,6 1,86 177,5 1,89 175,5 1,91 173,5 1,93 171,6 1,95 169,8 1,97 166,2 2,02
50 315,0 2,41 232,4 2,28 183,5 2,25 181,7 2,28 179.9 2,30 178,2 2,32 176,5 2,34 174,9 2,37 173,3 2,39 171,7 2,41 170,2 2,43 167,2 2,47
55 315,0 2,91 230,3 2,79 181,5 2,76 180,0 2,78 178,5 2,81 1771 2,83 175,7 2,85 174,4 2,87 173,0 2,90 171,7 2,92 170,5 2,94 168,0 2,98
60 315,0 3,47 228,8 &5 179.9 3,32 178,7 3,34 177,5 3,36 176,3 3,38 175,1 3,41 174,0 3,43 172,9 3,45 171,8 3,47 170,7 3,50 168,6 3,54
65 315,0 4,07 227,6 3,95 178,7 3,92 177,7 3,94 176,6 3,97 175,7 3,99 174,7 4,01 173,7 4,03 172,8 4,06 1718 4,08 170,9 4,10 1691 4,14
70 315,0 4,73 226,6 4,60 177,7 4,57 176,9 4,60 176,0 4,62 175,1 4,64 174,3 4,67 173,5 4,69 172,7 4,71 171.8 4,73 171,0 4,76 169,5 4,80
75 315,0 5,43 225,9 5,31 177,0 5,28 176,2 5,30 175,5 5,32 1747 5,35 174,0 5,37 173,3 5,39 172,6 5,42 1719 5,44 171,2 5,46 169,8 5,50
80 315,0 6,19 225,3 6,06 176,4 6,03 175,7 6,06 175,1 6,08 174,4 6,10 173,8 6,12 173,1 6,15 172,5 6,17 1719 6,19 171,3 6,21 170,1 6,26
85 315,0 6,99 224,7 6,87 175,9 6,84 175,3 6,86 174,7 6,88 1741 6,91 173,6 6,93 173,0 6,95 172,4 6,97 1719 7,00 1714 7,02 170,3 7,06
90 315,0 7,85 224,3 7,72 175,4 7,69 174,9 7,711 174,64 7.74 173,9 7,76 173,4 7,78 172,9 7,81 172,4 7,83 1719 7,85 171,4 7,87 170,5 7,92
95 315,0 8,75 223,9 8,63 1751 8,60 174,6 8,62 174,2 8,64 173,7 8,67 173,3 8,69 172,8 8,71 172,4 8,74 1719 8,76 171,5 8,78 170,6 8,83
100 315,0 9,71 223,6 9,58 174,8 AG 5| 174,4 9,58 174,0 9,60 173,5 9,62 173,1 9,65 172,7 9,67 172,3 9,69 1719 9,72 171,5 9,74 170,7 9,78
105 315,0 10,72 2234 10,59 174,5 10,56 1741 10,58 173,8 10,61 173,4 10,63 173,0 10,65 172,7 10,68 172,3 10,70 1719 10,72 171,6 10,75 170,9 10,79
110 315,0 11,78 223,1 11,65 174,3 11,62 174,0 11,64 173,6 11,67 173,3 11,69 172,9 11,71 172,6 11,74 172,3 11,76 1719 11,79 171,6 11,81 171,0 11,85
115 315,0 12,89 2229 12,76 1741 12,73 173,8 12,76 173,5 12,78 173,2 12,80 172,9 12,83 172,6 12,85 172,3 12,87 1719 12,90 171,6 12,92 171,0 12,97
120 315,0 14,06 222,8 13,93 173,9 13,90 173,6 13,92 173,4 18,93 1731 13,97 172,8 13,99 172,5 14,02 172,2 14,04 172,0 14,06 171,7 14,09 1711 14,13
125 315,0 15,28 222,6 15,15 173,8 15,12 173,5 15,14 173,3 15,16 173,0 15,19 172,7 15,21 172,5 15,24 172,2 15,26 172,0 15,28 1717 15,31 171,2 15,35
130 315,0 16,55 222,5 16,42 173,6 16,39 1734 16,41 173,2 16,44 172,9 16,46 172,7 16,48 172,4 16,51 172,2 16,53 172,0 16,56 171,7 16,58 171,3 16,63
135 315,0 17,88 222,3 17'75<_‘|73’5 17,71 173,3 17,74 1731 17,76 172,9 17,79 172,6 17,81 172,4 17,83 172,2 17,86 172,0 17,88 171,7 17,91 171,3 17,95

T: Componente horizontal de la tension (4. f: Flecha (m).
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Seccién (mm2): 54,6 RZ-06/1KV-3x95Al T. Rotura (daN]): 1660

Didmetro (mm): 40,5 T. Maxima (daN): 315

Peso unitario (daN/m): 1,32

Médulo de elasticidad (daN/mm2): 6000

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C +V 0°C +H 0°C 5°C 10 °C 15°C 20 °C 25°C 30 °C 35°C 40 °C 50 °C
(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 226,2 0,03 315,0 0,02 306,6 0,01 270,7 0,02 235,6 0,02 201,8 0,02 170,1 0,02 141,6 0,03 17,4 0,04 98,2 0,04 83,7 0,05 64,9 0,06
10 260,6 0,12 315,0 0,08 285,3 0,06 255,0 0,06 227,0 0,07 201,6 0,08 1794 0,09 160,3 0,10 144,3 0,11 131,0 0,13 120,0 0,14 103,1 0,16
15 287,2 0,24 315,0 0,18 2611 0,14 238,8 0,16 218,9 0,17 201,4 0,18 186,2 0,20 173,0 0,21 161,6 0,23 151,6 0,24 143,0 0,26 128,7 0,29
20 306,4 0,39 315,0 0,33 242,0 0,27 226,8 0,29 213,3 0,31 201,3 0,33 190,6 0,35 181,1 0,36 172,7 0,38 165,1 0,40 158,2 0,42 146,4 0,45
25 315,0 0,60 308,7 0,52 2234 0,46 213,6 0,48 204,8 0,50 196,7 0,52 189,4 0,54 182,7 0,56 176,5 0,58 170,9 0,60 1657 0,62 156,4 0,66
30 315,0 0,86 297,7 0,78 206,5 0,72 200,3 0,74 194,6 0,76 189,2 0,79 184,3 0,81 179.,6 0,83 175,3 0,85 171,2 0,87 167,4 0,89 160,3 0,93
35 315,0 1,18 290,6 1,09 196,7 1,03 192,4 1,05 188,4 1,07 184,7 1,10 181,1 1,12 177,7 114 174,5 1,16 1714 1,18 168,5 1,20 163,0 1,24
40 315,0 1,54 285,8 1,45 190,5 1,39 1874 1,41 184,5 1,43 181,7 1,46 179,0 1,48 176,4 1,50 173,9 1,52 171,5 1,54 169,2 1,56 164,9 1,60
45 315,0 1,95 282,5 1,86 186,4 1,80 184,1 1,82 181,8 1,84 179.,6 1,86 177,5 1,89 175,5 1,91 173,5 1,93 171,6 1,95 169,8 1,97 166,2 2,02
50 315,0 2,41 280,0 2,31 183,5 2,25 181,7 2,28 179.9 2,30 178,2 2,32 176,5 2,34 174,9 2,37 173,3 2,39 171,7 2,41 170,2 2,43 167,2 2,47
55 315,0 2,91 278,2 2,82 181,5 2,76 180,0 2,78 178,5 2,81 1771 2,83 175,7 2,85 174,4 2,87 173,0 2,90 171,7 2,92 170,5 2,94 168,0 2,98
60 315,0 3,47 276,9 3,38 179.9 3,32 178,7 3,34 177,5 3,36 176,3 3,38 175,1 3,41 174,0 3,43 172,9 3,45 171,8 3,47 170,7 3,50 168,6 3,54
65 315,0 4,07 275,8 3,98 178,7 3,92 177,7 3,94 176,6 3,97 175,7 3,99 174,7 4,01 173,7 4,03 172,8 4,06 1718 4,08 170,9 4,10 1691 4,14
70 315,0 4,73 2749 4,63 177,7 4,57 176,9 4,60 176,0 4,62 175,1 4,64 174,3 4,67 173,5 4,69 172,7 4,71 171.8 4,73 171,0 4,76 169,5 4,80
75 315,0 5,43 274,2 5,34 177,0 5,28 176,2 5,30 175,5 5,32 1747 5,35 174,0 5,37 173,3 5,39 172,6 5,42 1719 5,44 171,2 5,46 169,8 5,50
80 315,0 6,19 273,7 6,09 176,4 6,03 175,7 6,06 175,1 6,08 174,4 6,10 173,8 6,12 173,1 6,15 172,5 6,17 1719 6,19 171,3 6,21 170,1 6,26
85 315,0 6,99 273,2 6,90 175,9 6,84 175,3 6,86 174,7 6,88 1741 6,91 173,6 6,93 173,0 6,95 172,4 6,97 1719 7,00 1714 7,02 170,3 7,06
90 315,0 7,85 272,8 7,75 175,4 7,69 174,9 7,711 174,64 7.74 173,9 7,76 173,4 7,78 172,9 7,81 172,4 7,83 1719 7,85 171,4 7,87 170,5 7,92
95 315,0 8,75 272,5 8,66 1751 8,60 174,6 8,62 174,2 8,64 173,7 8,67 173,3 8,69 172,8 8,71 172,4 8,74 1719 8,76 171,5 8,78 170,6 8,83
100 315,0 9,71 272,2 9,61 174,8 AG 5| 174,4 9,58 174,0 9,60 173,5 9,62 173,1 9,65 172,7 9,67 172,3 9,69 1719 9,72 171,5 9,74 170,7 9,78
105 315,0 10,72 2719 10,62 174,5 10,56 1741 10,58 173,8 10,61 173,4 10,63 173,0 10,65 172,7 10,68 172,3 10,70 1719 10,72 171,6 10,75 170,9 10,79
110 315,0 11,78 271,7 11,68 174,3 11,62 174,0 11,64 173,6 11,67 173,3 11,69 172,9 11,71 172,6 11,74 172,3 11,76 1719 11,79 171,6 11,81 171,0 11,85
115 315,0 12,89 271,5 12,79 1741 12,73 173,8 12,76 173,5 12,78 173,2 12,80 172,9 12,83 172,6 12,85 172,3 12,87 1719 12,90 171,6 12,92 171,0 12,97
120 315,0 14,06 271,4 13,96 173,9 13,90 173,6 13,92 173,4 18,93 1731 13,97 172,8 13,99 172,5 14,02 172,2 14,04 172,0 14,06 171,7 14,09 1711 14,13
125 315,0 15,28 271,2 15,18 173,8 15,12 173,5 15,14 173,3 15,16 173,0 15,19 172,7 15,21 172,5 15,24 172,2 15,26 172,0 15,28 1717 15,31 171,2 15,35
130 315,0 16,55 2711 16,45 173,6 16,39 1734 16,41 173,2 16,44 172,9 16,46 172,7 16,48 172,4 16,51 172,2 16,53 172,0 16,56 171,7 16,58 171,3 16,63
135 315,0 17,88 271,0 17,78A_'|73,5 17,71 173,3 17,74 1731 17,76 172,9 17,79 172,6 17,81 172,4 17,83 172,2 17,86 172,0 17,88 171,7 17,91 171,3 17,95

T: Componente horizontal de la tension (4. f: Flecha (m).
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TABLA DE TENDIDO
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Seccié (m 2) 54, RZ-06/1KV-3x95AL T. Rotura (daN): 166

Didmetr (m ) 40, T.Maxim (da ): 50

Peso unitario (daN/m): 1,3

Médulo de elasticidadda /mm2): 600

Coeficiente de dilataciot® -1x1 -6): 23

VAN 15° +V 0° +V/ 0° 5°C 1 15° 2 2 3 3 4 5 °C
(m T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 396,7 0,02 500,0 0,01 499,4 0,01 462,1 0,01 424,9 0,01 387,9 0,01 351,1 0,01 314,6 0,01 278,6 0,01 243,3 0,02 209,2 0,02 147,6 0,03
10 420,2 0,07 500,0 0,04 497,6 0,03 461,5 0,04 425,8 0,04 390,6 0,04 356,1 0,05 322,5 0,05 290,2 0,06 259,6 0,06 231,1 0,07 182,6 0,09
15 449,0 0,15 500,0 0,08 494,8 0,08 460,6 0,08 427,0 0,09 394,4 0,09 362,9 0,10 332,9 0,11 304,6 0,12 278,3 0,13 254,3 0,15 213,6 0,17
20 478,4 0,25 500,0 0,15 4914 0,13 459,4 0,14 428,5 0,15 398,8 0,17 370,6 0,18 344,0 0,19 319,3 0,21 296,5 0,22 275,7 0,24 240,2 0,27
25 500,0 0,38 491,3 0,24 478,5 0,22 449,5 0,23 421,8 0,24 395,6 0,26 371,0 0,28 348,0 0,30 326,8 0,32 307,3 0,34 289,5 0,36 258,8 0,40
30 500,0 0,54 455,8 0,37 437,6 0,34 413,4 0,36 390,7 0,38 369,6 0,40 350,0 0,42 331,9 0,45 315,2 0,47 300,0 0,50 286,1 0,52 261,7 0,57
35 500,0 0,74 425,4 0,53 402,3 0,50 383,1 0,53 365,2 0,55 348,7 0,58 333,5 0,61 319.4 0,63 306,4 0,66 294,5 0,69 283,4 0,71 263,9 0,77
40 500,0 0,97 401,0 0,74 374,3 0,71 3594 0,73 345,7 0,76 332,9 0,79 3211 0,82 310,1 0,85 299.8 0,88 290,3 0,91 281,5 0,94 265,5 1,00
45 500,0 1,22 382,4 0,98 353,2 0,95 341,7 0,98 331,1 1,01 3211 1,04 311,8 1,07 303,0 1,10 2949 1,13 287,2 1,16 280,0 1,19 266,8 1,25
50 500,0 1,51 368,3 1,26 337,5 1,22 328,6 1,26 320,2 1,29 312,3 1,32 304,8 1,35 297,8 1,39 2911 1,42 284,8 1,45 278,8 1,48 2678 1,54
55 500,0 1,83 357,6 1,57 325,8 1,53 318,7 1,57 311,9 1,60 305,6 1,64 299.,5 1,67 293,7 1,70 288,2 1,73 282,9 1,77 2779 1,80 268,6 1,86
60 500,0 2,18 349,4 1,91 316,9 1,88 311,2 1,91 305,7 1,95 300,4 1,98 295,4 2,01 290,5 2,05 285,9 2,08 281,5 2,11 277,2 2,15 269,2 2,21
65 500,0 2,56 342,9 2,29 310,1 2,25 305,3 2,29 300,7 2,32 296,3 2,36 2921 2,39 288,0 2,42 284,1 2,46 280,3 2,49 276,7 2,52 2697 2,59
70 500,0 2,97 337,8 2,69 304,7 2,66 300,7 2,69 296,9 2,73 293,1 2,76 289,5 2,80 286,0 2,83 282,6 2,87 2794 2,90 276,2 2,93 270,1 3,00
75 500,0 3,41 333,7 3,13 300,5 3,10 297,0 3,13 293,7 3,17 290,5 3,20 287,4 3,24 284,4 3,27 281,4 3,31 278,6 3,34 275,8 3,37 270,5 3,44
80 500,0 3,88 330,4 3,60 297,0 837 294,0 3,60 291,2 3,64 288,4 3,67 285,7 3,71 283,0 3,74 280,5 3,78 27179 3,81 275,5 3,84 270,8 3,91
85 500,0 4,38 327,6 4,10 2941 4,07 291,6 4,10 2891 4,14 286,6 4,17 284,2 4,21 281,9 4,24 279,6 4,28 2774 4,31 275,2 4,35 271,0 4,41
90 500,0 4,91 325,3 4,63 291,8 4,60 289,5 4,63 287,3 4,67 285,2 4,70 283,0 4,74 281,0 4,77 278,9 4,81 276,9 4,84 275,0 4,88 271,2 4,95
95 500,0 5,48 323,4 519 289,8 516 287,8 519 285,8 5,23 283,9 5,27 282,0 5,30 280,2 5,34 278,3 5,37 276,6 5,41 274,8 5,44 2714 5,51
100 500,0 6,07 321,7 5,79 288,1 5,79 286,3 5,79 284,6 5,82 282,8 5,86 281,1 5,90 279,5 5,93 2778 5,97 276,2 6,00 274,6 6,04 271,5 6,11
105 500,0 6,70 320,3 6,41 286,7 6,38 285,1 6,41 283,5 6,45 281,9 6,49 280,4 6,52 2789 6,56 2774 6,59 2759 6,63 274,5 6,66 271,7 6,73
110 500,0 7,36 3191 7,07 285,4 7,03 284,0 7,07 2825 7.1 281,1 714 279,7 7,18 278,4 7,21 2717,0 7,25 275,7 7,28 274,4 7,32 271,8 7,39
115 500,0 8,04 318,0 7,75 284,3 7,72 283,0 7,76 281,7 7,79 280,4 7,83 279,2 7,86 2779 7,90 276,7 7,94 275,5 7,97 274,3 8,01 271,9 8,08
120 500,0 8,76 317,0 8,47 283,4 8,44 282,2 8,48 281,0 8,51 279,8 8,55 278,7 8,58 27175 8,62 276,4 8,66 275,3 8,69 274,2 8,73 272,0 8,80
125 500,0 9,51 316,2 9,22 282,6 9,19 281,5 9,23 280,4 9,26 279,3 9,30 278,2 9,33 277,2 9,37 276,1 9,41 275,1 9,44 274,1 9,48 2721 9,55
130 500,0 10,30 Bllets 10,00 281,8 9,97 280,8 10,01 2798 10,04 278,8 10,08 277,8 10,12 276,9 10,15 275,9 10,19 2749 10,22 274,0 10,26 2721 10,33
135 500,0 1111 3148 10,82 2812 10,78 280,2 10,82 279.3 10,86 2784 10,89 2775 10,93 2766 10,97 2757 11,00 2748 11,04 2739 11,07 2722 11,15

T: Componente horizontal de la tensiéfdaNy f: Flecha (m).
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TABLADE TENDIDO
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Seccién (mm2): 54,6 RZ-06/1KV-3x95Al T. Rotura (daN]): 1660

Didmetro (mm): 40,5 T. Maxima (daN): 500

Peso unitario (daN/m): 1,32

Médulo de elasticidad (daN/mm2): 6000

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C +V 0°C +H 0°C 5°C 10 °C 15°C 20 °C 25°C 30 °C 35°C 40 °C 50 °C
(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T T f
5 395,8 0,02 500,0 0,01 498,5 0,01 461,2 0,01 424,0 0,01 387,0 0,01 350,2 0,01 313,8 0,01 277,7 0,01 2425 0,02 208,4 0,02 146,9 0,03
10 4171 0,07 500,0 0,04 4941 0,03 458,0 0,04 422,3 0,04 387,2 0,04 352,7 0,05 319.3 0,05 287,1 0,06 256,7 0,06 228,5 0,07 180,5 0,09
15 443,1 0,15 500,0 0,10 487,3 0,08 453,1 0,08 419,8 0,09 387,4 0,10 356,2 0,10 326,6 0,11 298,7 0,12 272,9 0,14 2494 0,15 209,7 0,18
20 469,2 0,26 500,0 0,17 478,8 0,14 4472 0,15 416,7 0,16 387,6 0,17 360,0 0,18 334,1 0,20 310,2 0,21 288,2 0,23 268,2 0,25 234,1 0,28
25 493,6 0,38 500,0 0,26 469,5 0,22 440,9 0,23 413,6 0,25 387,8 0,27 363,7 0,28 3413 0,30 320,6 0,32 301,7 0,34 284,4 0,36 254,6 0,41
30 500,0 0,54 4794 0,40 437,6 0,34 413,4 0,36 390,7 0,38 369,6 0,40 350,0 0,42 3319 0,45 315,2 0,47 300,0 0,50 286,1 0,52 2617 0,57
35 500,0 0,74 454,5 0,57 402,3 0,50 383,1 0,53 365,2 0,55 348,7 0,58 333,5 0,61 3194 0,63 306,4 0,66 294,5 0,69 283,4 0,71 263,9 0,77
40 500,0 0,97 434,6 0,78 374,3 0,71 3594 0,73 345,7 0,76 332,9 0,79 321,1 0,82 310,1 0,85 299,8 0,88 290,3 0,91 281,5 0,94 265,5 1,00
45 500,0 1,22 419,0 1,02 353,2 0,95 3417 0,98 3311 1,01 3211 1,04 311.,8 1,07 303,0 1,10 2949 1,13 287,2 1,16 280,0 1,19 266,8 1,25
50 500,0 1,51 406,9 1,30 8785 1,22 328,6 1,26 320,2 1,29 312,3 1,32 304,8 1,35 297,8 1,39 2911 1,42 284,8 1,45 278,8 1,48 267,8 1,54
55 500,0 1,83 397.6 1,61 325,8 1,53 318,7 1,57 311.,9 1,60 305,6 1,64 299,5 1,67 293,7 1,70 288,2 1,73 282,9 1,77 27179 1,80 268,6 1,86
60 500,0 2,18 390,3 1,96 316,9 1,88 311,2 1,91 305,7 1,95 300,4 1,98 295,4 2,01 290,5 2,05 285,9 2,08 2815 2,11 277,2 2,15 269,2 2,21
65 500,0 2,56 384,5 2,33 310,1 2,25 305,3 2,29 300,7 2,32 296,3 2,36 2921 2,39 288,0 2,42 284,1 2,46 280,3 2,49 276,7 2,52 2697 2,59
70 500,0 2,97 379.9 2,74 304,7 2,66 300,7 2,69 296,9 2,73 293,1 2,76 289,5 2,80 286,0 2,83 282,6 2,87 2794 2,90 276,2 2,93 270,1 3,00
75 500,0 3,41 376,1 3,17 300,5 3,10 297,0 3,13 293,7 3,17 290,5 3,20 287,4 3,24 284,4 3,27 281,4 3,31 278,6 3,34 275,8 3,37 270,5 3,44
80 500,0 3,88 373,1 3,64 297,0 3,57 294,0 3,60 291,2 3,64 288,4 3,67 285,7 3,71 283,0 3,74 280,5 3,78 27179 3,81 275,5 3,84 270,8 3,91
85 500,0 4,38 370,5 4,14 2941 4,07 2916 4,10 2891 4,14 286,6 4,17 284,2 4,21 2819 4,24 279,6 4,28 277.4 4,31 275,2 4,35 271,0 4,41
90 500,0 4,91 368,3 4,67 291,8 4,60 289,5 4,63 287,3 4,67 285,2 4,70 283,0 4,74 281,0 4,77 278,9 4,81 276,9 4,84 275,0 4,88 271,2 4,95
95 500,0 5,48 366,5 5,24 289,8 516 287,8 519 285,8 5,23 283,9 5,27 282,0 5,30 280,2 5,34 278,3 5,37 276,6 5,41 274,8 5,44 2714 5,51
100 500,0 6,07 364,9 5,83 288,1 5,75 286,3 579 284,6 5,82 282,8 5,86 281,1 5,90 279.,5 5,93 27178 5,97 276,2 6,00 274,6 6,04 271,5 6,11
105 500,0 6,70 363,6 6,45 286,7 6,38 285,1 6,41 2835 6,45 2819 6,49 280,4 6,52 278,9 6,56 277,4 6,59 2759 6,63 274,5 6,66 2717 6,73
110 500,0 7,36 362,4 7.1 285,4 7,03 284,0 7,07 282,5 7.11 281,1 7,14 279,7 7,18 278,4 7,21 277,0 7,25 275,7 7,28 274,4 7,32 271,8 7,39
115 500,0 8,04 361,4 7,80 284,3 7,72 283,0 7.76 281,7 7,79 280,4 7.83 279,2 7,86 2779 7,90 276,7 7,94 275,5 7,97 274,3 8,01 2719 8,08
120 500,0 8,76 360,5 8,52 283,4 8,44 282,2 8,48 281,0 8,51 279,8 8,55 278,7 8,58 2775 8,62 276,4 8,66 2753 8,69 274,2 8,73 272,0 8,80
125 500,0 9,51 359,7 9,27 282,6 9.19 2815 9,23 280,4 9,26 2793 9,30 278,2 9,33 277,2 9,37 2761 9,41 2751 9,44 2741 9,48 2721 9,55
130 500,0 10,30 359,0 10,05 281,8 9,97 280,8 10,01 279.,8 10,04 278,8 10,08 277,8 10,12 276,9 10,15 275,9 10,19 274,9 10,22 274,0 10,26 2721 10,33
135 500,0 11,11 358,4 10,86Aﬁ1,2 10,78 280,2 10,82 279,3 10,86 278,4 10,89 277,5 10,93 276,6 10,97 275,7 11,00 274,8 11,04 273,9 11,07 272,2 11,15

T: Componente horizontal de la tension (4. f: Flecha (m).
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Seccién (mm2): 54,6 RZ-06/1KV-3x95Al T. Rotura (daN]): 1660

Didmetro (mm): 40,5 T. Maxima (daN): 500

Peso unitario (daN/m): 1,32

Médulo de elasticidad (daN/mm2): 6000

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C +V 0°C +H 0°C 5°C 10 °C 15°C 20 °C 25°C 30 °C 35°C 40 °C 50 °C
(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T T f
5 394,0 0,02 500,0 0,01 496,6 0,01 4593 0,01 4221 0,01 385,1 0,01 348,4 0,01 311,9 0,01 275,9 0,01 240,7 0,02 206,7 0,02 145,5 0,03
10 410,9 0,07 500,0 0,05 486,7 0,03 450,7 0,04 4151 0,04 380,1 0,04 345,8 0,05 312,6 0,05 280,8 0,06 250,7 0,07 223,1 0,07 176,4 0,09
15 431,0 0,16 500,0 0,12 471,5 0,08 437,7 0,08 404,8 0,09 372,9 0,10 342,4 0,11 313,5 0,12 286,6 0,13 261,8 0,14 239,4 0,16 201,9 0,18
20 450,6 0,27 500,0 0,21 4529 0,15 422,2 0,16 392,9 0,17 365,0 0,18 338,8 0,19 314,4 0,21 2921 0,23 2717 0,24 253,4 0,26 222,3 0,30
25 468,3 0,40 500,0 0,32 433,2 0,24 406,4 0,25 381,0 0,27 357,4 0,29 335,4 0,31 315,2 0,33 296,8 0,35 280,0 0,37 264,7 0,39 238,5 0,43
30 483,6 0,56 500,0 0,47 44,4 0,36 391,6 0,38 370,4 0,40 350,7 0,42 332,6 0,45 315,9 0,47 300,6 0,49 286,6 0,52 273,8 0,54 251,5 0,59
35 496,8 0,75 500,0 0,63 397,9 0,51 379,0 0,53 361,5 0,56 345,3 0,59 330,3 0,61 316,4 0,64 303,7 0,67 292,0 0,69 2811 0,72 261,9 0,77
40 500,0 0,97 490,7 0,84 374,3 0,71 359,4 0,73 345,7 0,76 332,9 0,79 321,1 0,82 310,1 0,85 299.8 0,88 290,3 0,91 281,5 0,94 265,5 1,00
45 500,0 1,22 480,1 1,09 353,2 0,95 341,7 0,98 331,1 1,01 3211 1,04 311,8 1,07 303,0 1,10 294,9 1,13 287,2 1,16 280,0 1,19 266,8 1,25
50 500,0 1,51 471,7 1,37 8785 1,22 328,6 1,26 320,2 1,29 312,3 1,32 304,8 1,35 297,8 1,39 2911 1,42 284,8 1,45 278,8 1,48 267,8 1,54
55 500,0 1,83 465,0 1,68 325,8 1,53 318,7 1,57 311,9 1,60 305,6 1,64 299,5 1,67 293,7 1,70 288,2 1,73 282,9 1,77 2779 1,80 268,6 1,86
60 500,0 2,18 459,6 2,03 316,9 1,88 311,2 1,91 305,7 1.5 300,4 1,98 295,4 2,01 290,5 2,05 285,9 2,08 281,5 2,11 277,2 ZAl5! 269,2 2,21
65 500,0 2,56 4553 2,40 310,1 2,25 305,3 2,29 300,7 2,32 296,3 2,36 2921 2,39 288,0 2,42 284,1 2,46 280,3 2,49 276,7 2,52 269,7 2,59
70 500,0 2,97 451,8 2,81 304,7 2,66 300,7 2,69 296,9 2,73 293,1 2,76 289,5 2,80 286,0 2,83 282,6 2,87 2794 2,90 276,2 2,93 270,1 3,00
75 500,0 3,41 4489 3,25 300,5 3,10 297,0 3,13 293,7 3,17 290,5 3,20 287,4 3,24 284,4 3,27 281,4 3,31 278,6 3,34 275,8 3,37 270,5 3,44
80 500,0 3,88 4464 3,72 297,0 8,37 294,0 3,60 291,2 3,64 288,4 3,67 285,7 3,71 283,0 3,74 280,5 3,78 277,9 3,81 Z215./5 3,84 270,8 3,91
85 500,0 4,38 Lbb b 4,22 2941 4,07 291,6 4,10 289,1 4,14 286,6 4,17 284,2 4,21 281,9 4,24 279.6 4,28 2774 4,31 275,2 4,35 271,0 4,41
90 500,0 4,91 442,7 4,75 291,8 4,60 289,5 4,63 287,3 4,67 285,2 4,70 283,0 4,74 281,0 4,77 278,9 4,81 276,9 4,84 275,0 4,88 271,2 4,95
95 500,0 5,48 4412 5,31 289,8 516 287,8 519 285,8 5,23 283,9 5,27 282,0 5,30 280,2 534 278,3 5,37 276,6 5,41 274,8 5,44 2714 5,51
100 500,0 6,07 4399 5,90 288,1 5,75 286,3 5,79 284,6 5,82 282,8 5,86 281,1 5,90 279,5 5,93 277,8 5,97 276,2 6,00 274,6 6,04 271,5 6,11
105 500,0 6,70 438,9 6,53 286,7 6,38 285,1 6,41 283,5 6,45 281,9 6,49 280,4 6,52 278,9 6,56 2774 6,59 2759 6,63 274,5 6,66 271,7 6,73
110 500,0 7,36 437,9 7,18 285,4 7,03 284,0 7,07 282,5 7.11 281,1 7,14 279,7 7,18 278,4 7,21 277,0 7,25 275,7 7,28 274,4 7,32 271,8 7,39
115 500,0 8,04 4371 7,87 284,3 7,72 283,0 7,76 281,7 7,79 280,4 7,83 279.2 7,86 277,9 7,90 276,7 7,94 275,5 7,97 274,3 8,01 271,9 8,08
120 500,0 8,76 436,3 8,59 283,4 8,44 282,2 8,48 281,0 8,51 279.8 8,55 278,7 8,58 277,5 8,62 276,4 8,66 275,3 8,69 274,2 8,73 272,0 8,80
125 500,0 9,51 435,7 9,34 282,6 9,19 281,5 9,23 280,4 9,26 279,3 9,30 278,2 9,33 277,2 9,37 276,1 9,41 2751 9,44 2741 9,48 2721 9,55
130 500,0 10,30 435,1 10,12 281,8 9,97 280,8 10,01 279.,8 10,04 278,8 10,08 277,8 10,12 276,9 10,15 275,9 10,19 274,9 10,22 274,0 10,26 2721 10,33
135 500,0 11,11 434,6 10,9AA£1,2 10,78 280,2 10,82 279.,3 10,86 278,4 10,89 277,5 10,93 276,6 10,97 275,7 11,00 274,8 11,04 273,9 11,07 272,2 11,15

T: Componente horizontal de la tension (4. f: Flecha (m).
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Seccié (m 2) 80 RZ-06/1KV-3x150AL T. Rotura (daN): 200

Didmetr (m ) 49,37 T.Maxim (da ): 50

Peso unitario (daN/m): 2,15

Médulo de elasticidadda /mm2): 600

Coeficiente de dilataciot® -1x1 -6): 23

VAN 15° +V 0° +V/ 0° 5°C 1 15° 2 2 3 3 4 5 °C
(m T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 364,2 0,03 500,0 0,01 498,7 0,01 445,8 0,02 393,9 0,02 343,5 0,02 295,2 0,02 250,4 0,03 210,6 0,03 1771 0,04 150,4 0,04 114,5 0,06
10 416,0 0,10 500,0 0,06 495,3 0,05 448,4 0,06 404,0 0,07 362,5 0,07 324,7 0,08 2911 0,09 261,8 0,10 236,8 0,11 215,7 0,12 183,0 0,15
15 463,5 0,20 500,0 0,13 490,9 0,12 4515 0,13 415,1 0,15 381,9 0,16 352,1 0,17 325,5 0,19 302,1 0,20 281,6 0,22 263,6 0,23 234,0 0,26
20 500,0 0,33 495,4 0,23 481,9 0,22 450,1 0,24 4211 0,26 394,8 0,27 3711 0,29 349,8 0,31 330,7 0,33 313,6 0,34 2983 0,36 2721 0,40
25 500,0 0,51 452,9 0,40 435,2 0,39 413,3 0,41 393,4 0,43 375,3 0,45 358,8 0,47 343,9 0,49 330,2 0,51 317,7 0,53 306,3 0,55 286,1 0,59
30 500,0 0,74 424,4 0,61 404,2 0,60 389,2 0,62 375,4 0,65 362,7 0,67 350,9 0,69 340,0 0,71 329.9 0,74 320,5 0,76 311,7 0,78 295,9 0,82
35 500,0 1,00 405,7 0,87 384,2 0,86 373,6 0,88 363,6 0,91 354,3 0,93 345,6 0,96 337,4 0,98 329,6 1,00 322,3 1,03 315,5 1,05 302,8 1,09
40 500,0 1,31 393,1 1,18 371,0 1,16 363,2 1,19 355,7 1,21 348,6 1,24 341,9 1,26 335,5 1,29 3295 1,31 323,7 1,33 318,2 1,36 307,9 1,40
45 500,0 1,66 384,5 1,52 362,0 1,51 355,9 1,54 350,2 1,56 344,6 1,59 339,3 1,61 334,3 1,64 329,4 1,66 324,7 1,68 320,2 1.7 311,6 1,75
50 500,0 2,05 378,2 1,91 355,6 1,90 350,8 1,92 346,2 1,95 341,7 1,98 3374 2,00 888 2,03 329,3 2,05 325,4 2,08 321,7 2,10 314,5 2,15
55 500,0 2,49 373,6 2,34 350,8 2,33 346,9 2,36 343,2 2,38 339,5 2,41 336,0 2,43 332,6 2,46 329,2 2,48 326,0 2,51 322,8 2,53 316,7 2,58
60 500,0 2,96 370,2 2,81 347,2 2,80 344,0 2,83 340,9 2,85 337,9 2,88 334,9 2,9 332,0 2,93 329,2 2,96 326,4 2,98 323,7 3,01 318,55 3,06
65 500,0 3,48 3674 3,33 344,5 3,32 341,8 3,34 339.1 3,37 336,6 3,40 334,0 3,42 331,6 3,45 329,1 3,47 326,8 3,50 324,4 3,52 319,9 3,57
70 500,0 4,03 365,3 3,89 342,3 3,87 340,0 3,90 337,7 898 335,5 3,95 888 3,98 331,2 4,00 3291 4,03 327,0 4,06 325,0 4,08 321,1 4,13
75 500,0 4,63 363,6 4,48 340,5 4,47 338,6 4,50 336,6 4,53 334,7 4,55 332,8 4,58 330,9 4,60 329,1 4,63 327,3 4,66 325,5 4,68 322,0 4,73
80 500,0 5,27 362,2 513 339.1 511 337,4 514 335,7 517 334,0 5,19 332,3 5,22 330,7 B25 329,0 5,27 327,5 5,30 325,9 5,32 322,8 5,37
85 500,0 5,96 361,0 5,81 337,9 5,80 336,4 5,82 334,9 5,85 333,4 5,88 331,9 5,90 330,5 5,93 329,0 5,96 327,6 5,98 326,2 6,01 323,5 6,06
90 500,0 6,69 360,0 6,54 336,9 6,52 335,6 6,55 334,2 6,58 332,9 6,60 331,6 6,63 330,3 6,66 329,0 6,68 327,8 6,71 326,5 6,74 324,0 6,79
95 500,0 7,46 359,2 7,30 336,1 7,29 334,9 7,32 333,7 7,35 332,5 7,37 331,3 7,40 330,2 7,43 329,0 7,45 327,9 7,48 326,7 7,51 324,5 7,56
100 500,0 8,27 358,5 8,12 335,4 8,10 334,3 8,13 333,2 8,16 332,1 8,19 331,1 8,21 330,0 8,24 329,0 8,26 328,0 8,29 326,9 8,32 324,9 8,37
105 500,0 912 357,9 8,97 334,8 8,96 333,8 8,99 332,8 9,01 331,9 9,04 330,9 9,07 329,9 9,09 329,0 9,12 328,0 9,15 3271 9,17 325,3 9,23
110 500,0 10,02 | 3574 9,87 334,3 9,86 333,4 9,89 332,5 9.91 331,6 9,94 330,7 9,97 329,8 9,99 329,0 10,02 | 328,1 10,05 | 327,3 10,07 | 325,6 10,13
115 500,0 10,97 356,9 10,81 333,8 10,80 333,0 10,83 332,2 10,86 3314 10,88 330,6 10,91 329,8 10,94 329,0 10,96 328,2 10,99 327,4 11,02 325,9 11,07
120 500,0 11,95 356,5 11,80 3334 11,79 332,6 11,81 331,9 11,84 331,2 11,87 330,4 11,90 329,7 11,92 329,0 11,95 328,2 11,98 327,5 12,00 326,1 12,06
125 500,0 12,98 356,2 12,83 333,0 12,82 332,4 12,84 331,7 12,87 331,0 12,90 330,3 12,93 329,6 12,95 329,0 12,98 328,3 13,01 327,6 13,03 326,3 13,09
130 500,0 14,06 355,9 13,90 332,7 13,89 332,1 13,92 331,5 13,95 330,8 13,97 330,2 14,00 329,6 14,03 329,0 14,06 3283 14,08 327,7 14,11 326,5 14,16
135 500,0 15,18 3556 15,02 332,5 15,01 3319 15,04 3313 15,07 330,7 15,09 330,1 15,12 3295 15,15 329.0 15,18 3284 15,20 327.8 15,23 326,7 15,29

T: Componente horizontal de la tensiéfdaNy f: Flecha (m).
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Seccién (mm2): 80 RZ-06/1KV-3x150Al T. Rotura (daN]): 2000

Didmetro (mm): 49,375 T. Maxima (daN): 500

Peso unitario (daN/m): 2,156

Médulo de elasticidad (daN/mm2): 6000

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C +V 0°C +H 0°C 5°C 10 °C 15°C 20 °C 25°C 30 °C 35°C 40 °C 50 °C
(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 362,2 0,03 500,0 0,02 496,2 0,01 4434 0,02 391,6 0,02 341,2 0,02 2931 0,02 248,5 0,03 208,9 0,03 175,7 0,04 1494 0,05 113,9 0,06
10 409,6 0,10 500,0 0,06 486,5 0,06 440,0 0,06 396,1 0,07 355,3 0,08 318,2 0,08 285,4 0,09 256,9 0,10 232,6 0,12 212,2 0,13 180,5 0,15
15 452,1 0,20 500,0 0,14 474,2 0,13 436,0 0,14 400,9 0,15 369,1 0,16 340,6 0,18 315,4 0,19 293,2 0,21 273,8 0,22 256,8 0,24 228,8 0,27
20 486,4 0,34 500,0 0,26 462,6 0,23 432,4 0,25 405,0 0,27 380,3 0,28 358,1 0,30 338,1 0,32 320,2 0,34 304,2 0,35 289,8 0,37 265,3 0,41
25 500,0 0,51 482,6 0,42 435,2 0,39 413,3 0,41 393,4 0,43 375,3 0,45 358,8 0,47 343,9 0,49 330,2 0,51 317,7 0,53 306,3 0,55 286,1 0,59
30 500,0 0,74 458,2 0,63 404,2 0,60 389,2 0,62 375,4 0,65 362,7 0,67 350,9 0,69 340,0 0,71 329,9 0,74 320,5 0,76 311,7 0,78 295,9 0,82
35 500,0 1,00 441,7 0,89 384,2 0,86 373,6 0,88 363,6 0,91 354,3 0,93 345,6 0,96 3374 0,98 329,6 1,00 322,3 1,03 315,5 1,05 302,8 1,09
40 500,0 1,31 430,4 1,20 371,0 1,16 363,2 1,19 355,7 1,21 348,6 1,24 341,9 1,26 335,5 1,29 329,5 1,31 323,7 P88 318,2 1,36 307.,9 1,40
45 500,0 1,66 422,5 1,54 362,0 1,51 355,9 1,54 350,2 1,56 344,6 1,59 339,3 1,61 334,3 1,64 329,4 1,66 324,7 1,68 320,2 1,71 311,6 1,75
50 500,0 2,05 416,8 1,93 355,6 1,90 350,8 1,92 346,2 1,95 341,7 1,98 337.,4 2,00 3 2,03 329,3 2,05 325,4 2,08 321,7 2,10 314,5 2,15
55 500,0 2,49 412,5 2,36 350,8 2,33 346,9 2,36 343,2 2,38 339,5 2,41 336,0 2,43 332,6 2,46 329,2 2,48 326,0 2,51 322,8 2,53 316,7 2,58
60 500,0 2,96 409,2 2,83 347,2 2,80 344,0 2,83 340,9 2,85 337,9 2,88 334,9 2,91 332,0 2,93 329,2 2,96 326,4 2,98 323,7 3,01 3185 3,06
65 500,0 3,48 406,7 3,35 344,5 3,32 341,8 3,34 339,1 3,37 336,6 3,40 334,0 3,42 331,6 3,45 3291 3,47 326,8 3,50 324,4 3,52 319.9 3,57
70 500,0 4,03 404,7 3,90 342,3 3,87 340,0 3,90 337,7 3,58 335,5 3,95 8988 3,98 331,2 4,00 329,1 4,03 327,0 4,06 325,0 4,08 321,1 4,13
75 500,0 4,63 403,0 4,50 340,5 4,47 338,6 4,50 336,6 4,53 334,7 4,55 332,8 4,58 330,9 4,60 3291 4,63 3273 4,66 325,5 4,68 322,0 4,73
80 500,0 5,27 401,7 514 339,1 511 337,4 514 335,7 517 334,0 519 332,3 5,22 330,7 5,25 329,0 5,27 327,5 5,30 325,9 5,32 322,8 5,37
85 500,0 5,96 400,6 5,83 337,9 5,80 336,4 5,82 334,9 5,85 333,4 5,88 331,9 5,90 330,5 5,93 329,0 5,96 327,6 5,98 326,2 6,01 3235 6,06
90 500,0 6,69 399.6 6,55 336,9 6,52 335,6 6,55 334,2 6,58 332,9 6,60 331,6 6,63 330,3 6,66 329,0 6,68 327,8 6,71 326,5 6,74 324,0 6,79
95 500,0 7,46 398,8 7,32 336,1 7,29 334,9 7,32 333,7 7,35 332,5 7,37 331,3 7,40 330,2 7,43 329,0 7,45 327,9 7,48 326,7 7.51 324,5 7,56
100 500,0 8,27 398,2 8,14 335,4 8,10 334,3 8,13 333,2 8,16 332,1 8,19 331,1 8,21 330,0 8,24 329,0 8,26 328,0 8,29 326,9 8,32 324,9 8,37
105 500,0 9.12 397.6 8,99 334,8 8,96 333,8 8,99 332,8 9,01 3319 9,04 330,9 9,07 3299 9,09 329,0 9,12 328,0 9,15 3271 9.17 3253 9,23
110 500,0 10,02 3971 9,89 334,3 9,86 333,4 9,89 332,5 9,91 331,6 9,94 330,7 9,97 329,8 9,99 329,0 10,02 328,1 10,05 327,3 10,07 325,6 10,13
115 500,0 10,97 396,6 10,83 333,8 10,80 333,0 10,83 332,2 10,86 3314 10,88 330,6 10,91 329,8 10,94 329,0 10,96 328,2 10,99 327,4 11,02 325,9 11,07
120 500,0 11,95 396,3 11,82 333,4 11,79 332,6 11,81 331,9 11,84 331,2 11,87 330,4 11,90 329,7 11,92 329,0 11,95 328,2 11,98 327,5 12,00 326,1 12,06
125 500,0 12,98 395,9 12,85 333,0 12,82 332,4 12,84 331,7 12,87 331,0 12,90 330,3 12,93 329,6 12,95 329,0 12,98 328,3 13,01 327,6 13,03 326,3 13,09
130 500,0 14,06 395,6 13,92 332,7 13,89 332,1 13,92 331,5 13,95 330,8 13,97 330,2 14,00 329,6 14,03 329,0 14,06 328,3 14,08 327,7 14,11 326,5 14,16
135 500,0 15,18 395,3 15,UAAﬁ2,5 15,01 331,9 15,04 331,3 15,07 330,7 15,09 330,1 15,12 329,5 15,15 329,0 15,18 328,4 15,20 327,8 15,23 326,7 15,29

T: Componente horizontal de la tension (4. f: Flecha (m).
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UNION FENOSA distribucién
TABLADE TENDIDO
ZONAC

Seccién (mm2): 80 RZ-06/1KV-3x150Al T. Rotura (daN]): 2000

Didmetro (mm): 49,375 T. Maxima (daN): 500

Peso unitario (daN/m): 2,156

Médulo de elasticidad (daN/mm2): 6000

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C +V 0°C +H 0°C 5°C 10 °C 15°C 20 °C 25°C 30 °C 35°C 40 °C 50 °C
(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 358,4 0,03 500,0 0,02 491,8 0,01 439,1 0,02 387,3 0,02 337,1 0,02 289,2 0,02 2449 0,03 205,9 0,03 173,2 0,04 147,5 0,05 112,8 0,06
10 398,5 0,10 500,0 0,07 470,8 0,06 425,1 0,06 382,1 0,07 342,5 0,08 306,8 0,09 275,4 0,10 248,4 0,11 225,4 0,12 206,1 0,13 176,2 0,15
15 432,6 0,21 500,0 0,17 4454 0,14 409,5 0,15 376,8 0,16 347,5 0,17 321,5 0,19 298,6 0,20 278,5 0,22 260,9 0,23 245,5 0,25 220,0 0,28
20 458,5 0,36 500,0 0,30 423,1 0,25 396,6 0,27 372,7 0,29 351,2 0,31 332,0 0,32 314,8 0,34 299,3 0,36 285,4 0,38 272,9 0,40 251,5 0,43
25 477,8 0,54 500,0 0,47 406,7 0,41 387,4 0,44 369,8 0,46 353,8 0,48 339,3 0,50 326,0 0,52 313,9 0,54 302,8 0,56 292,5 0,58 274,5 0,61
30 492,2 0,75 500,0 0,67 395,2 0,61 380,9 0,64 367,8 0,66 355,6 0,68 344.,4 0,70 333,9 0,73 324,2 0,75 315,2 0,77 306,8 0,79 2916 0,83
35 500,0 1,00 496,6 0,92 384,2 0,86 373,6 0,88 363,6 0,91 354,3 0,93 345,6 0,96 3374 0,98 329,6 1,00 322,3 1,03 315,5 1,05 302,8 1,09
40 500,0 1,31 487,6 1,22 371,0 1,16 363,2 1,19 355,7 1,21 348,6 1,24 341,9 1,26 335,5 1,29 329,5 1,31 323,7 P88 318,2 1,36 307.,9 1,40
45 500,0 1,66 481,2 1,57 362,0 1,51 355,9 1,54 350,2 1,56 344,6 1,59 339,3 1,61 334,3 1,64 329,4 1,66 324,7 1,68 320,2 1,71 311,6 1,75
50 500,0 2,05 476,4 1,96 355,6 1,90 350,8 1,92 346,2 1,95 341,7 1,98 337.,4 2,00 3 2,03 329,3 2,05 325,4 2,08 321,7 2,10 314,5 2,15
55 500,0 2,49 472,8 2,39 350,8 2,33 346,9 2,36 343,2 2,38 339,5 2,41 336,0 2,43 332,6 2,46 329,2 2,48 326,0 2,51 322,8 2,53 316,7 2,58
60 500,0 2,96 470,0 2,86 347,2 2,80 344,0 2,83 340,9 2,85 337,9 2,88 334,9 2,91 332,0 2,93 329,2 2,96 326,4 2,98 323,7 3,01 3185 3,06
65 500,0 3,48 467,9 3,38 344,5 3,32 341,8 3,34 339,1 3,37 336,6 3,40 334,0 3,42 331,6 3,45 3291 3,47 326,8 3,50 324,4 3,52 319.9 3,57
70 500,0 4,03 466,1 3,94 342,3 3,87 340,0 3,90 337,7 3,58 335,5 3,95 8988 3,98 331,2 4,00 329,1 4,03 327,0 4,06 325,0 4,08 321,1 4,13
75 500,0 4,63 4647 4,53 340,5 4,47 338,6 4,50 336,6 4,53 334,7 4,55 332,8 4,58 330,9 4,60 3291 4,63 3273 4,66 325,5 4,68 322,0 4,73
80 500,0 5,27 463,5 5,18 339,1 511 337,4 514 335,7 517 334,0 519 332,3 5,22 330,7 5,25 329,0 5,27 327,5 5,30 325,9 5,32 322,8 5,37
85 500,0 5,96 462,6 5,86 337,9 5,80 336,4 5,82 334,9 5,85 333,4 5,88 331,9 5,90 330,5 5,93 329,0 5,96 327,6 5,98 326,2 6,01 3235 6,06
90 500,0 6,69 461,8 6,59 336,9 6,52 335,6 6,55 334,2 6,58 332,9 6,60 331,6 6,63 330,3 6,66 329,0 6,68 327,8 6,71 326,5 6,74 324,0 6,79
95 500,0 7,46 4611 7,35 336,1 7,29 334,9 7,32 333,7 7,35 332,5 7,37 331,3 7,40 330,2 7,43 329,0 7,45 327,9 7,48 326,7 7.51 324,5 7,56
100 500,0 8,27 460,5 8,17 335,4 8,10 334,3 8,13 333,2 8,16 332,1 8,19 331,1 8,21 330,0 8,24 329,0 8,26 328,0 8,29 326,9 8,32 324,9 8,37
105 500,0 9.12 460,0 9,02 334,8 8,96 333,8 8,99 332,8 9,01 3319 9,04 330,9 9,07 3299 9,09 329,0 9,12 328,0 9,15 3271 9.17 3253 9,23
110 500,0 10,02 459.,5 9,92 334,3 9,86 333,4 9,89 332,5 9,91 331,6 9,94 330,7 9,97 329,8 9,99 329,0 10,02 328,1 10,05 327,3 10,07 325,6 10,13
115 500,0 10,97 4591 10,86 333,8 10,80 333,0 10,83 332,2 10,86 3314 10,88 330,6 10,91 329,8 10,94 329,0 10,96 328,2 10,99 327,4 11,02 325,9 11,07
120 500,0 11,95 458,8 11,85 333,4 11,79 332,6 11,81 331,9 11,84 331,2 11,87 330,4 11,90 329,7 11,92 329,0 11,95 328,2 11,98 327,5 12,00 326,1 12,06
125 500,0 12,98 458,5 12,88 333,0 12,82 332,4 12,84 331,7 12,87 331,0 12,90 330,3 12,93 329,6 12,95 329,0 12,98 328,3 13,01 327,6 13,03 326,3 13,09
130 500,0 14,06 458,2 13,96 332,7 13,89 332,1 13,92 331,5 13,95 330,8 13,97 330,2 14,00 329,6 14,03 329,0 14,06 328,3 14,08 327,7 14,11 326,5 14,16
135 500,0 15,18 458,0 15,U7Aﬁ2,5 15,01 331,9 15,04 331,3 15,07 330,7 15,09 330,1 15,12 329,5 15,15 329,0 15,18 328,4 15,20 327,8 15,23 326,7 15,29

T: Componente horizontal de la tension (4. f: Flecha (m).
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UNION FENOSA distribucion
TABLA DE TENDIDO
ZONAA

Seccién (mm?2): 80 RZ-06/1KV-3x150AL T. Rotura (daN): 2000

Didmetro (mm): 49,38 T. Maxima (daN): 800

Peso unitario (daN/m): 2,156

Médulo de elasticidad (daN/mm?2): 6000

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C+V 0°C+V/3 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40 °C 50°C

(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 643,2 0,02 800,0 0,01 799,5 0,01 744,8 0,01 690,3 0,01 636,0 0,01 581,9 0,01 528,2 0,01 474,9 0,01 422,5 0,02 3711 0,02 274,7 0,02
10 666,2 0,06 800,0 0,04 798,0 0,03 7449 0,04 692,3 0,04 640,4 0,04 589,3 0,05 539,3 0,05 490,8 0,05 4441 0,06 399.9 0,07 3214 0,08
15 696,6 0,13 800,0 0,08 795,6 0,08 745,0 0,08 695,4 0,09 646,9 0,09 599,9 0,10 554,6 0,11 511,3 0,12 470,6 0,13 432,7 0,14 366,4 0,17
20 7294 0,22 800,0 0,14 792,6 0,14 745,2 0,14 699.1 0,15 654,6 0,16 611,9 0,18 571,3 0,19 533,1 0,20 4974 0,22 464,3 0,23 406,5 0,27
25 761,8 0,34 800,0 0,23 789,3 0,21 745,4 0,23 703,1 0,24 662,7 0,25 624,3 0,27 588,0 0,29 554,1 0,30 522,5 0,32 493,2 0,34 441,7 0,38
30 792,5 0,47 800,0 0,32 785,7 0,31 745,6 0,33 7071 0,34 670,6 0,36 636,2 0,38 603,8 0,40 573,4 0,42 545,2 0,44 519.1 0,47 472,7 0,51
35 800,0 0,63 772,8 0,46 754,4 0,44 719,3 0,46 686,0 0,48 654,5 0,50 625,0 0,53 597.4 0,55 571,6 0,58 547,6 0,60 525,4 0,63 485,5 0,68
40 800,0 0,82 739,8 0,62 7174 0,60 687,7 0,63 659,8 0,65 633,5 0,68 608,9 0,71 585,8 0,74 564,3 0,76 544,2 0,79 525,5 0,82 491,7 0,88
45 800,0 1,04 711,6 0,82 685,9 0,80 661,2 0,83 637,9 0,86 616,1 0,89 595,6 0,92 576,4 0,95 558,4 0,98 541,5 1,01 525,6 1,04 496,7 1,10
50 800,0 1,28 688,3 1,05 660,0 1,02 639,5 1,05 620,2 1,09 602,0 1,12 584,9 1,15 568,8 1,19 553,6 1,22 539,2 1,25 525,7 1,28 500,8 1,35
55 800,0 1,55 669,3 1,30 638,9 1,28 621,9 1,31 605,8 1,35 590,6 1,38 576,2 1,42 562,6 1,45 549,7 1,48 537,4 1,52 525,8 1,55 504,2 1,62
60 800,0 1,85 653,9 1,59 622,0 1,56 607,8 1,60 594,3 1,63 581,4 1,67 569,2 1.7 557,6 1,74 546,5 1,78 535,9 1,81 525,8 1,85 507,0 1,92
65 800,0 2,17 641,3 1,90 608,4 1,87 596,4 1,91 584,9 1,95 574,0 1,99 563,5 2,02 553,5 2,06 543,9 2,10 534,7 2,13 525,9 2,17 509,3 2,24
70 800,0 2,51 631,1 2,24 597,3 2,21 587,1 2,25 577,2 2,29 567,8 2,33 558,8 2,37 550,1 2,40 541,7 2,44 533,7 2,48 525,9 2,52 511,3 2,59
75 800,0 2,89 622,6 2,61 588,3 2,58 579,4 2,62 570,9 2,66 562,8 2,70 554,9 2,74 547,3 2,78 539,9 2,81 532,8 2,85 526,0 2,89 512,9 2,96
80 800,0 3,29 615,6 3,00 580,8 2,98 5731 3,02 565,7 3,05 558,5 3,09 551,6 3,13 544,9 3,17 538,4 3,21 532,1 3,25 526,0 3,29 514,3 3,36
85 800,0 3,71 609,8 3,43 574,6 3,40 567,8 3,44 561,3 3,48 555,0 3,52 548,9 3,56 542,9 3,60 537,1 3,63 531,5 3,67 526,0 3,71 515,5 3,79
90 800,0 4,16 604,8 3,87 569,3 3,84 563,4 3,88 557,6 3,92 552,0 3,96 546,5 4,00 541,2 4,04 536,0 4,08 531,0 4,12 526,0 4,16 516,5 4,24
95 800,0 4,64 600,6 4,35 564,9 4,32 559,6 4,36 554,5 4,40 5494 4,bb 544,5 4,48 539,7 4,52 535,1 4,56 530,5 4,60 526,1 4,64 517,4 4,72
100 800,0 514 597,0 4,85 561,1 4,82 556,4 4,86 551,8 4,90 547,2 4,94 542,8 4,98 538,5 5,02 534,3 5,06 530,1 5,10 526,1 514 518,2 5,22
105 800,0 5,67 593,9 5,37 557,9 5,34 553,6 5,39 5494 5,43 545,3 5,47 541,3 5,51 537,4 5,55 533,5 5,59 529,8 5,63 526,1 5,67 518,9 5,75
110 800,0 6,22 591,2 5,93 555,0 5,90 551,2 5,94 547,4 5,98 543,7 6,02 540,0 6,06 536,4 6,10 532,9 6,14 529,5 6,18 526,1 6,22 519,5 6,30
115 800,0 6,80 588,8 6,51 552,6 6,48 549,0 6,52 545,6 6,56 542,2 6,60 538,9 6,64 535,6 6,68 532,4 6,72 529,2 6,77 526,1 6,81 520,0 6,89
120 800,0 7,41 586,7 7.1 550,4 7,08 547,2 7,13 544,0 717 540,9 7,21 537,9 7,25 534,9 7,29 531,9 7,33 529,0 7,37 526,1 7,41 520,5 7,49
125 800,0 8,05 584,9 7,75 548,5 7,72 545,5 7,76 542,6 7,80 539,8 7,84 537,0 7,88 534,2 7,92 531,5 7,97 528,8 8,01 526,1 8,05 520,9 8,13
130 800,0 8,71 583,3 8,40 5441 8,42 541,4 8,46 538,8 8,50 536,2 8,54 533,6 8,58 531,1 8,63 528,6 8,67 526,1 8,71 521,3 8,79
135 800,0 9,39 581,8 9,09 542,8 9,10 540,3 9,15 537,9 9,19 535,5 9,23 533,1 9,27 530,7 9,31 528,4 9,35 526,1 9,40 521,6 9,48

T: Componente horizontal de la tension (daN). f: Flecha (m).
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UNION FENOSA distribucion
TABLA DE TENDIDO
ZONAB

Seccién (mm?2): 80 RZ-06/1KV-3x150AL T. Rotura (daN): 2000

Didmetro (mm): 49,38 T. Maxima (daN): 800

Peso unitario (daN/m): 2,156

Médulo de elasticidad (daN/mm?2): 6000

Coeficiente de dilatacién (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C+V 0°C+H 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C 50°C

(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 642,3 0,02 800,0 0,01 798,5 0,01 743,8 0,01 689,3 0,01 635,0 0,01 580,9 0,01 527,2 0,01 474,0 0,01 421,5 0,02 370,2 0,02 273,8 0,02
10 662,7 0,06 800,0 0,04 7941 0,03 7411 0,04 688,6 0,04 636,7 0,04 585,7 0,05 535,8 0,05 487,3 0,06 440,8 0,06 396,8 0,07 318,8 0,08
15 689,6 0,13 800,0 0,09 787,3 0,08 736,9 0,08 687,4 0,09 639,2 0,09 592,4 0,10 547,4 0,11 504,6 0,12 464,2 0,13 426,8 0,14 361,6 0,17
20 718,4 0,23 800,0 0,16 778,8 0,14 731,7 0,15 686,1 0,16 642,1 0,17 600,0 0,18 560,1 0,19 522,5 0,21 487,5 0,22 455,3 0,24 399,0 0,27
25 746,5 0,34 800,0 0,25 769,3 0,22 7261 0,23 684,6 0,25 645,1 0,26 607,6 0,28 572,4 0,29 539,5 0,31 509,0 0,33 480,8 0,35 431,4 0,39
30 772,7 0,48 800,0 0,36 759,4 0,32 720,4 0,34 683,2 0,36 648,0 0,37 614,9 0,39 583,8 0,42 554,9 0,44 528,0 0,46 503,2 0,48 459,2 0,53
35 796,5 0,63 800,0 0,49 7499 0,44 714,9 0,46 681,9 0,48 650,7 0,51 621,4 0,53 594,0 0,56 568,5 0,58 544,7 0,61 522,6 0,63 483,2 0,68
40 800,0 0,82 777,7 0,66 7174 0,60 687,7 0,63 659,8 0,65 633,5 0,68 608,9 0,71 585,8 0,74 564,3 0,76 544,2 0,79 525,5 0,82 491,7 0,88
45 800,0 1,04 754,9 0,86 685,9 0,80 661,2 0,83 637,9 0,86 616,1 0,89 595,6 0,92 576,4 0,95 558,4 0,98 541,5 1,01 525,6 1,04 496,7 1,10
50 800,0 1,28 735,8 1,09 660,0 1,02 639,5 1,05 620,2 1,09 602,0 1,12 584,9 1,15 568,8 1,19 553,6 1,22 539,2 1,25 525,7 1,28 500,8 1,35
55 800,0 1,55 720,1 1,35 638,9 1,28 621,9 1,31 605,8 1,35 590,6 1,38 576,2 1,42 562,6 1,45 549,7 1,48 537,4 1,52 525,8 1,55 504,2 1,62
60 800,0 1,85 707,2 1,64 622,0 1,56 607,8 1,60 594,3 1,63 581,4 1,67 569,2 1.7 557,6 1,74 546,5 1,78 535,9 1,81 525,8 1,85 507,0 1,92
65 800,0 2,17 696,6 1,95 608,4 1,87 596,4 1,91 584,9 1,95 574,0 1,99 563,5 2,02 553,5 2,06 543,9 2,10 534,7 2,13 525,9 2,17 509,3 2,24
70 800,0 2,51 687,8 2,29 597,3 2,21 587,1 2,25 577,2 2,29 567,8 2,33 558,8 2,37 550,1 2,40 541,7 2,44 533,7 2,48 525,9 2,52 511,3 2,59
75 800,0 2,89 680,5 2,66 588,3 2,58 579,4 2,62 570,9 2,66 562,8 2,70 554,9 2,74 547,3 2,78 539,9 2,81 532,8 2,85 526,0 2,89 512,9 2,96
80 800,0 3,29 674,4 3,05 580,8 2,98 5731 3,02 565,7 3,05 558,5 3,09 551,6 3,13 544,9 3,17 538,4 3,21 532,1 3,25 526,0 3,29 514,3 3,36
85 800,0 3,71 669,3 3,47 574,6 3,40 567,8 3,44 561,3 3,48 555,0 3,52 548,9 3,56 542,9 3,60 537,1 3,63 531,5 3,67 526,0 3,71 515,5 3,79
90 800,0 4,16 664,9 3,92 569,3 3,84 563,4 3,88 557,6 3,92 552,0 3,96 546,5 4,00 541,2 4,04 536,0 4,08 531,0 4,12 526,0 4,16 516,5 4,24
95 800,0 4,64 661,2 4,40 564,9 4,32 559,6 4,36 554,5 4,40 5494 4,bb 544,5 4,48 539,7 4,52 535,1 4,56 530,5 4,60 526,1 4,64 517,4 4,72
100 800,0 514 658,0 4,90 561,1 4,82 556,4 4,86 551,8 4,90 547,2 4,94 542,8 4,98 538,5 5,02 534,3 5,06 530,1 5,10 526,1 514 518,2 5,22
105 800,0 5,67 655,2 5,42 557,9 5,34 553,6 5,39 5494 5,43 545,3 5,47 541,3 5,51 537,4 5,55 533,5 5,59 529,8 5,63 526,1 5,67 518,9 5,75
110 800,0 6,22 652,7 5,98 555,0 5,90 551,2 5,94 547,4 5,98 543,7 6,02 540,0 6,06 536,4 6,10 532,9 6,14 529,5 6,18 526,1 6,22 519,5 6,30
115 800,0 6,80 650,6 6,56 552,6 6,48 549,0 6,52 545,6 6,56 542,2 6,60 538,9 6,64 535,6 6,68 532,4 6,72 529,2 6,77 526,1 6,81 520,0 6,89
120 800,0 7,41 648,7 7,16 550,4 7,08 547,2 7,13 544,0 717 540,9 7,21 537,9 7,25 534,9 7,29 531,9 7,33 529,0 7,37 526,1 7,41 520,5 7,49
125 800,0 8,05 647,0 7,80 548,5 7,72 545,5 7,76 542,6 7,80 539,8 7,84 537,0 7,88 534,2 7,92 531,5 7,97 528,8 8,01 526,1 8,05 520,9 8,13
130 800,0 8,71 645,5 8,45 5441 8,42 541,4 8,46 538,8 8,50 536,2 8,54 533,6 8,58 531,1 8,63 528,6 8,67 526,1 8,71 521,3 8,79
135 800,0 9,39 644,2 9,14 542,8 9,10 540,3 9,15 537,9 9,19 535,5 9,23 533,1 9,27 530,7 9,31 528,4 9,35 526,1 9,40 521,6 9,48

T: Componente horizontal de la tension (daN). f: Flecha (m).
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UNION FENOSA distribucion
TABLA DE TENDIDO
ZONAC

Seccién (mm2): 80 RZ-06/1KV-3x150AL T. Rotura (daN): 2000

Didmetro (mm): 49,38 T. Maxima (daN): 800

Peso unitario (daN/m): 2,156

Médulo de elasticidad (daN/mm?2): 6000

Coeficiente de dilatacion (°C-1x10-6): 23

VANO 15°C+V 0°C+H 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 30°C 35°C 40 °C 50°C

(m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f
5 640,5 0,02 800,0 0,01 796,7 0,01 7421 0,01 687,6 0,01 633,2 0,01 579,2 0,01 525,5 0,01 472,3 0,01 419,8 0,02 368,6 0,02 272,4 0,02
10 656,5 0,06 800,0 0,05 787,2 0,03 734,2 0,04 681,8 0,04 630,0 0,04 5791 0,05 529.4 0,05 481,2 0,06 434,9 0,06 391,3 0,07 314,3 0,09
15 677,3 0,14 800,0 0,10 772,5 0,08 722,3 0,08 673,2 0,09 625,3 0,10 579,0 0,10 534,6 0,11 492,5 0,12 453,0 0,13 416,5 0,15 353,2 0,17
20 6991 0,23 800,0 0,19 754,2 0,14 707,8 0,15 663,0 0,16 620,0 0,17 579,0 0,19 540,2 0,20 504,0 0,21 470,5 0,23 439,6 0,25 386,2 0,28
25 719.,8 0,36 800,0 0,29 734,1 0,23 692,3 0,24 652,4 0,26 614,5 0,27 578,9 0,29 545,5 0,31 514,5 0,33 485,9 0,35 459,7 0,37 413,7 0,41
30 738,7 0,50 800,0 0,42 714,0 0,34 6771 0,36 642,3 0,38 609,5 0,40 578,8 0,42 550,2 0,44 523,7 0,46 499,2 0,49 476,6 0,51 436,7 0,56
35 755,3 0,66 800,0 0,57 695,2 0,48 663,2 0,50 633,2 0,52 605,0 0,55 578,7 0,57 554,2 0,60 531,5 0,62 510,4 0,65 490,8 0,67 455,8 0,72
40 769.,8 0,85 800,0 0,75 678,4 0,64 651,0 0,66 625,3 0,69 601,2 0,72 578,7 0,75 557,6 0,77 538,0 0,80 519,7 0,83 502,6 0,86 471,7 0,91
45 782,4 1,06 800,0 0,94 664,1 0,82 640,6 0,85 618,6 0,88 598,0 0,91 578,6 0,94 560,5 0,97 543,4 1,00 527,4 1,04 512,4 1,07 485,1 1,13
50 793,2 1,29 800,0 1,17 651,9 1,03 631,9 1,07 613,1 1,10 595,3 1,13 578,6 1,17 562,8 1,20 548,0 1,23 533,9 1,26 520,7 1,30 496,4 1,36
55 800,0 1,55 7971 1,42 638,9 1,28 621,9 1,31 605,8 1,35 590,6 1,38 576,2 1,42 562,6 1,45 549,7 1,48 537,4 1,52 525,8 1,55 504,2 1,62
60 800,0 1,85 788,1 1,70 622,0 1,56 607,8 1,60 594,3 1,63 581,4 1,67 569,2 1.7 557,6 1,74 546,5 1,78 535,9 1,81 525,8 1,85 507,0 1,92
65 800,0 2,17 780,6 2,02 608,4 1,87 596,4 1,91 584,9 1,95 574,0 1,99 563,5 2,02 553,5 2,06 543,9 2,10 534,7 2,13 525,9 2,17 509,3 2,24
70 800,0 2,51 774,3 2,36 597,3 2,21 5871 2,25 577,2 2,29 567,8 2,33 558,8 2,37 550,1 2,40 541,7 2,44 533,7 2,48 525,9 2,52 511,3 2,59
75 800,0 2,89 769,0 2,73 588,3 2,58 5794 2,62 570,9 2,66 562,8 2,70 554,9 2,74 547,3 2,78 539,9 2,81 532,8 2,85 526,0 2,89 512,9 2,96
80 800,0 3,29 764,6 3,13 580,8 2,98 573,1 3,02 565,7 3,05 558,5 3,09 551,6 3,13 5449 3,17 538,4 3,21 532,1 3,25 526,0 3,29 514,3 3,36
85 800,0 3,71 760,7 3,55 574,6 3,40 567,8 3,44 561,3 3,48 555,0 3,52 548,9 3,56 542,9 3,60 537,1 3,63 531,5 3,67 526,0 3,71 515,5 3,79
90 800,0 4,16 757,5 4,00 569,3 3,84 5634 3,88 557,6 3,92 552,0 3,96 546,5 4,00 541,2 4,04 536,0 4,08 531,0 4,12 526,0 4,16 516,5 4,24
95 800,0 4,64 754,7 4,47 564,9 4,32 559,6 4,36 554,5 4,40 5494 4,44 544,5 4,48 539,7 4,52 535,1 4,56 530,5 4,60 526,1 4,64 517,4 4,72
100 800,0 514 752,2 4,97 5611 4,82 556,4 4,86 551,8 4,90 547,2 4,94 542,8 4,98 538,5 5,02 534,3 5,06 530,1 5,10 526,1 514 518,2 5,22
105 800,0 5,67 750,1 5,50 557,9 5,34 553,6 5,39 5494 5,43 545,3 5,47 541,3 5,51 537,4 5,55 533,5 5,59 529,8 5,63 526,1 5,67 518,9 5,75
110 800,0 6,22 748,2 6,05 555,0 5,90 551,2 5,94 547,4 5,98 543,7 6,02 540,0 6,06 536,4 6,10 532,9 6,14 529,5 6,18 526,1 6,22 519,5 6,30
115 800,0 6,80 746,6 6,63 552,6 6,48 549,0 6,52 545,6 6,56 542,2 6,60 538,9 6,64 535,6 6,68 532,4 6,72 529,2 6,77 526,1 6,81 520,0 6,89
120 800,0 7.41 7451 7,24 550,4 7,08 547,2 7,13 544,0 717 540,9 7.21 537.9 7,25 534,9 7,29 531,9 7,33 529,0 7,37 526,1 7.41 520,5 7,49
125 800,0 8,05 743,8 7,87 545,5 7,76 542,6 7,80 539,8 7,84 537,0 7,88 534,2 7,92 531,5 7,97 528,8 8,01 526,1 8,05 520,9 8,13
130 800,0 8,71 742,7 8,53 5441 8,42 541,4 8,46 538,8 8,50 536,2 8,54 533,6 8,58 531,1 8,63 528,6 8,67 526,1 8,71 521,3 8,79
135 800,0 9,39 741,6 9,22 542,8 9,10 540,3 9,15 537,9 9,19 535,5 9,23 533,1 9,27 530,7 9,31 528,4 9,35 526,1 9,40 521,6 9,48

T: Componente horizontal de la tension (daN). f: Flecha (m).
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10.4.  TABLAS DE CIMENTACIONES

10.4.1. Cimentaciones apoyos hormigdn vibrado(HV]

10.4.2. Cimentaciones apoyos tululares metalicos
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10.3.1. Cimentaciones apoyos de hormigon vibrado (HV]

.

he []
L] H
1] a
[1]] a
h 7
7 h,
a h: =100 mm
CLASE DE TERRENO
OTIL (daN) | H(m) - _ _
a h v atm) | h(m) v a h v
(m) | (m) | (m3) (m3) | (m) | (m) | (m3)
9 0,60]1,50] 0,54 | 0,60 | 1,40 | 0,50 |0,60]1,30] 0,47
250 11 0,60]1,60] 0,58 ] 0,60 | 1,40 | 0,50 |0,60]1,30] 0,47
13 |o0,60|1,60] 0,58 | 0,60 | 1,50 | 0,54 |0,60]1,40| 0,50
9 0,80 1,70| 1,09 | 0,80 | 1,60 | 1,02 |0,80]|1,50] 0,96
630 11 0,80)1,80] 1,175] 0,80 | 1,70 | 1,09 |0,80]1,60] 1,02
13 |o,80f1,90| 1,22| 0,80 | 1,70 | 1,09 |0,80]1,60] 1,02
15 |o0,80|2,00f 1,28 | 0,80 | 1,90 | 1,22 |0,80]1,70| 1,09
9 0,80]2,00] 1,28 ] 0,80 |18,00]11,52]0,80]1,70] 1,09
1000 11 0,80/ 2,10| 1,34 0,80 | 1,90 1,22 |0,80]1,80] 1,15
13 0,80]2,20] 1,41] 0,80 | 2,00 1,28 |0,80]1,80] 1,15
15 0,80)2,20] 1,41] 0,80 | 2,00] 1,28 |0,80]1,90] 1,22
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10.3.2. Cimentaciones apoyos tubulares metalicos

Cimentacidn con excavacion completa

M=METRICA DE LA ROSCA

=
= .
o a
5 —
D
= e -
Qe <
9
I
4 &
HORMIGON DE 200 KG/M s
a
CLASE DE TERRENO
TERRENO | TERRENO NORMAL| _ TERRENO DERNO
ESFUERZO | ALTURA| FLOJO (K=8) K=12) ROCOSO (K=16)
UTIL (daNIFf S Hitmi S Sy v |aln| v | M|Lone
o | tm) | tmar| 2™ [P iz | i | i | (3 { )] mm) |CANT-
- o[ 0.70] 1.40] 0.69] 070 1.30] 064 0.70] 1.20] 059 20 | 1250 4
11] 0,80 1.40] 0.90] 0.80] 1.30] 0.830.80] 1.20] 0,77 20 | 1250 4
9070 7.60] 0.78] 0.70] 1.50] 0.74] 0.70] 1.40] 069 20 | 1520 4
400 11] 0.80 1,60 1.02] 080 1.50 0.96| 0,80 1.40] 090 20 | 1520 4
13] 0.80 1,70 1,09 0.80] 1.60] 1,02 0.80] 1.50] 096 20 | 1520 4
o[ 080 7.70] 1,09 080 1.60] 1.02 0.80] 1.50] 096 20 | 1520 =4
630 11] 0.90 1.80] 1.46] 0.90] 1.60] 1.30] 0.90| 150 122 24 | 1400 4
13] 0.90 1,90 1.54 090 1.70] 1.38 0.90 1.60] 1.30] 24 | 1400 4
o[ 0.80 2,00 1.28] 0.80] 1.80] 1.15| 0,80 1.70] 109 30 | 1570 4
1000 11] 0.90 2,00 1.62] 0.90] 1.80] 146 0.90] 1.70] 1,38 30 | 1570] 4
13] 1,00 2,000 2,000 1,00 1.80 1,80 1.00 1.70] 1,70 30 | 1750 4
M métrica de la rosca del perno
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- Cimentaciones por pilotaje en roca

L, = Longitud perno
L; = Longitud taladro
D, = Diametro perno
D; = Didmetro taladro

Lp

M = Métrica
DIMENSIONES (mm)

I%SFUERZO ALTURA BERNO TALADRO
UTIL (daN) [ H(m) M | Dp| Lp |CANT.| Dt Lt
250 9l 20 | 20 | 840 4 32 | 600
111 20 | 20 | 840 4 32 | 600
9l 20 | 20 | 940 4 32 | 700
400 111 20 | 25 | 940 4 32 | 700
13| 24 | 25 | 840 4 37 | 600
9l 24 | 25 | 840 4 37 | 600
630 11] 24 | 25 | 940 4 37 | 700
13l 24 | 25 | 940 4 37 | 700
9] 30 | 32 | 840 4 45 | 600
1000 111 30 | 32 | 940 4 45 | 700
131 30 | 32 | 940 4 45 ] 700
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PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material se obtendra especificando la
cantidad de cada una de las Unidades Constructivas y sus
correspondientes precios unitarios.

Para obtener el Presupuesto General sera preciso incrementar el
Presupuesto de Ejecucion Material en los porcentajes de Gastos
Generales, Beneficio Industrial, Direccion de Obra y cualquier otro
que proceda.
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OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas
aceptables para la ejecucion de las obras de montaje de lineas
aéreas de Baja Tension para UNION FENOSA distribucién,
especificadas en el correspondiente Proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion de los
materiales necesarios en la construccion de las lineas aéreas de
baja tensidn con conductores trenzados en haz.

Los pliegos de Condiciones particulares podran modificar las
presentes prescripciones.

EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de
los trabajos que deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

APERTURA DE HOYOS

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible
a las indicadas por el Director de Obra.

Aquellas que excedan de las iniciales del Proyecto, seran por
cuenta del contratista, facturandose de acuerdo con las medidas
dadas en el mismo.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el
menor tiempo posible abiertas las excavaciones, con objeto de
evitar accidentes.

Las tierras sobrantes deberan ser extendidas si el propietario del
terreno lo autoriza o retirarlas a vertedero en caso contrario.
En tierra

Estas excavaciones se haran con pico y pala cuando las
dimensiones de la cimentacion asi lo permitan, usandose el cazoy

barra en caso contrario.

Se procurard no remover mucho el terreno ya que perdera
consistencia.

Las paredes de los hoyos seran perpendiculares al terreno una
vez nivelado el mismo.

En terreno con agua
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En condiciones normales se utilizard la bomba adecuada para
achicar el agua filtrada y permitir el trabajo de excavacion.

Una vez efectuada la excavacion se hormigonard lo mas
rapidamente posible, con objeto de evitar desprendimientos en las

paredes del hoyo, aumentando las dimensiones del mismo.

En terreno con roca

El contratista utilizara el explosivo adecuado de tal forma que la
excavacion real se ajuste lo mas posible a la tedrica. Toda
sobremedida debida al uso indebido de explosivos sera por cuenta
del mismo.

Cuando quedan piedras sueltas en las paredes, se retiraran, a no
ser que sean lo suficientemente grandes para realizar el
hormigonado del apoyo sin riesgo de seguridad en la cimentacidn.

Cuando se hace la excavacion a base de explosivos se recomienda
colocar cargas de pequena potencia aunque sea necesario
hacerlas en varias cargas para no remover mucho el terreno.

Cuando se empleen explosivos el Contratista deberd tomar las
precauciones adecuadas para que en el momento de la explosion
no se proyecten al exterior piedras que puedan provocar
accidentes o desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo
del Contratista.

TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE HOYO

El transporte se hara en condiciones tales que los puntos de apoyo
de los postes con la caja del vehiculo, queden bien promediados
respecto a la longitud de los mismos.

Se evitaran las sacudidas bruscas durante el transporte.

En la carga y descarga de los vehiculos se evitara toda clase de
golpes o cualquier otra causa que pueda producir el agrietamiento
de los mismos.

Por ninguna razon el poste quedara apoyado de plano, siempre su
colocacion serd de canto para evitar en todo momento
deformaciones y grietas.

En el depodsito en obra se colocaran los postes con una separacion
de éstos con el suelo y entre ellos (en el caso de unos encima de
otros) con objeto de meter los estribos, por lo que se pondran
como minimo tres puntos de apoyo, los cuales seran tacos de
madera y todos ellos de igual tamano; por ninguna razén se
utilizaran piedras para este fin.
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Los apoyos no seran arrastrados, ni golpeados.

Desde el almacén de obra se transportaran con carros especiales
o elementos apropiados al pie del apoyo.

Los estribos a utilizar seran los adecuados para no producir danos
en los apoyos.

El Contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta
al Director de Obra de las anomalias que se produzcan.

Conductores y herrajes

Las bobinas, en sus diversos movimientos, seran tratadas con sumo
cuidado, para evitar deterioros en los conductores y mantener el
carrete de madera en buen estado de conservacion. Para ello, en la
carga y descarga se utilizardn mecanismos de elevacion que eviten
choques bruscos.

Nunca rodaran las bobinas en terrenos pedregosos que puedan
ocasionar danos sobre los conductores.

Las bobinas en general estardn almacenadas al abrigo de materias
que por su accion pudieran deteriorar al conductor.

En cuanto al transporte de herrajes debemos también cuidar el que
no sufran dobleces, deformaciones o cualquier otro tipo de dano que
pueda deteriorar o inutilizar éstos.

CIMENTACIONES

La cimentacion de los apoyos se realizard de acuerdo con el
Proyecto. Se empleara un hormigén cuya dosificacion sea de 200
kg/m?®y resistencia mecanica minima de 120 kg/mZ.

En caso de preparacion en obra la composicién del mismo serd la
siguiente:

- 200 kg cemento P-350

- 1350 kg grava tamano <40 mm ¢
- 675 kg arena seca

- 180 L de agua limpia

El amasado del hormigon se hara siempre sobre chapas metalicas
o superficies impermeables cuando se efectie a mano o en
hormigoneras cuando asi sea posible, procurando que la mezcla
sea lo mas homogénea posible.

Al hacer el vertido el hormigdon se apisonara al objeto de hacer
desaparecer las coqueras que pudieran formarse. No se dejaran
las cimentaciones cortadas, ejecutandolas con hormigonado
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continuo hasta su terminacion. Si por fuerza mayor hubiera de
suspenderse y quedara este sin terminar, antes de proceder de
nuevo al hormigonado se levantarad la concha de lechada que
tenga, con todo cuidado para no mover la piedra, siendo
aconsejable el empleo suave del pico y luego el cepillo de alambre
con agua o solamente este Ultimo si con él basta, mas tarde se
procedera a mojarlo con una lechada de cemento e
inmediatamente se procedera de nuevo al hormigonado.

Tanto el cemento como los aridos seran medidos con elementos
apropiados.

Para los apoyos de hormigon, los macizos de cimentacion
quedaran 10 cm por encima del nivel del suelo, y se les dara una
ligera pendiente como vierteaguas.

Para los apoyos metalicos, los macizos sobrepasaran el nivel en
10 cm como minimo en terrenos normales, y 20 cm en terrenos de
cultivo. La parte superior de este macizo estara terminada en
forma de punta de diamante, a base de mortero rico en cemento,
con una pendiente de un 10% como minimo como vierteaguas.

Se tendra la precaucion de dejar un conducto para poder colocar
el cable de tierra de los apoyos. Este conducto debera salir a unos
30 cm bajo el nivel del suelo, y, en la parte superior de la
cimentacion, junto a la arista del apoyo que tenga la toma de
tierra.

Arena

Puede proceder de rios, canteras, etc. Debe ser limpia y no
contener impurezas arcillosas u organicas. Sera preferible la que
tenga superficie dspera y de origen cuarzoso, desechando la de
procedencia de terrenos que contengan mica o feldespato.

Piedra

Podrd proceder de canteras o de graveras de rio. Siempre se
suministrara limpia. Sus dimensiones podran estar entre 1y 5 cm.

Se prohibe el empleo de revoltdn, o sea, piedras y arena unidas sin
dosificacion, asi como cascotes o materiales blandos. En los
apoyos metalicos, siempre previa autorizacion de UNION FENOSA
distribucion o del Director de Obra, podrd utilizarse hormigdn
ciclopeo.

Cementos

El cemento sera de tipo Portland P-350.
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En el caso de terreno yesoso se empleara cemento puzolanico.
Agua

Se empleard agua de rio o manantial sancionadas como
aceptables por la practica, quedando prohibido el empleo de aguas

de ciénagas.

Deben rechazarse las aguas en las que se aprecie la presencia de
hidratos de carbono, aceites o grasas.

PROTECCION DE LAS SUPERFICIES METALICAS

Todos los elementos de acero deberdn estar galvanizados por
inmersidén en caliente, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 1461.

IZADO DE APOYOS

La operacion de izado de los apoyos deberad realizarse de tal forma
que ningun elemento sea solicitado excesivamente.

En cualquier caso, los esfuerzos deben ser inferiores al limite
elastico del material.

Se recomienda sean izados con pluma o grua, evitando que el
aparejo dane las aristas o montantes del poste.

REPOSICION DEL TERRENO

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado
deberan ser extendidas, si el propietario del terreno lo autoriza, o
retiradas a vertedero, en caso contrario, todo lo cual sera a cargo

del Contratista.

Todos los dafios seran por cuenta del Contratista, salvo aquellos
aceptados por el Director de Obra.

PUESTA TIERRA
Los apoyos de la linea deberdn conectarse a tierra de un modo
eficaz, de acuerdo con el PROYECTO TIPO y siguiendo las

instrucciones dadas en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

EJECUCION DEL TRABAJO DE REDES TRENZADAS

INSTALACION DE CONDUCTORES

El haz de conductores que constituye la red posada se debe
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mantener separado del muro por medio de herrajes adecuados.
Esta separacién no debe ser inferior a 1 cm. Este espacio entre
haz y fachada se deja libre con objeto de evitar depdsitos de polvo
y facilitar los trabajos de mantenimiento.

Los herrajes de fijacion al muro de la red posada se colocaran
regularmente existiendo entre cada dos consecutivos una
distancia maxima de 0,70 m, segun la rigidez y el peso del haz con
objeto de evitar la formacion de tramos colgados.

El trazado del haz serd horizontal y pasara sensiblemente al nivel
medio de los puntos de entrada de las acometidas evitando los
resaltes importantes. La altura de los conductores sobre el suelo
es de 2,5 metros como minimo, salvo que esté prevista una
proteccidn suplementaria resistente a los choques.

Los cambios de direccidn del trazado se haran verticalmente, en el
limite del inmueble, aprovechando salientes intermedios, tales
como tuberias.

No se debe colocar ningln soporte a menos de 0,25 m de un
angulo saliente del muro o de una techumbre. Sélo no se aplicara
esta regla en el caso de fijacion sobre el mismo angulo, en cuyo
caso se colocara el soporte en la bisectriz del angulo con un
empotramiento conveniente.

Si razones de estética en una avenida principal se oponen al cruce
de una calle adyacente en alineacion con dicha avenida, dicho
cruce puede efectuarse retirdndose 3 6 4 m como maximo de la
avenida principal.

En cualquier caso el trazado de la red debe ser juiciosamente
elegido en funcidn de las lineas dominantes de la arquitectura y se
procurara aprovechar cada uno de los salientes de la fachada para
asegurar el camuflaje de la red, por igual motivo en determinadas
ocasiones los cruces de calles o de espacios vacios podran ser
realizados en canalizacidn subterranea.

La preparacion de las bobinas y las operaciones de
desarrollamiento, tirado y colocacion del haz sobre herrajes se
ejecutaran con el mayor cuidado para evitar cualquier dafo al
aislamiento de los conductores.

Cualquier desperfecto real como torsion, aplastamiento o rotura de
los cables o de los alambres, rozadura de los cables contra el suelo,
contra los herrajes o contra cualquier objeto abrasivo, desgarrén del
aislamiento, etc., debe necesariamente evitarse.

Las bobinas de los haces de conductores, almacenadas al abrigo de
la humedad, no deben descargarse ni depositarse en lugares donde
el polvo (arena, cemento, carbdn) o cualquier otro cuerpo extrafo
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4.1.

distribucion

puede introducirse en el haz con peligro de deteriorar el
aislamiento.

Las bobinas deben desarrollarse en un terreno desprovisto de
asperezas. Este desarrollo se hace de una vez para toda la longitud,
siempre que sea posible. Se verifica en el curso de esta operacién
que el haz estd completamente intacto, eliminando cualquier parte
que presente deterioro.

Para el tendido de conductores es aconsejable utilizar poleas de
madera o aleacion de aluminio en que la anchura y profundidad de
garganta tengan una dimension minima igual a una vez y media la
del mayor didmetro del haz a tender. En el tendido se deben tomar
todas las precauciones necesarias para evitar retorcer los
conductores.

Por el extremo del haz a tender se ejercera la traccién necesaria
que permita la mayor rectitud posible. Una vez tensado se colocara
el haz de conductores sobre los soportes.

Para rebasar las tuberias se pasara el haz por la parte exterior de la
misma mediante una separacion progresiva de la fachada iniciada
unos 0,80 m antes del obstaculo.

INSTALACION

RED POSADA SOBRE FACHADA

Las operaciones necesarias para la instalacion se realizaran en el
siguiente orden:

- Ejecutar los taladros de un tramo determinado, espaciados
de 50 a 70 cm, segun la seccion del cable. Los soportes no
deberan empotrarse a menos de 25 cm de las techumbres
y esquinas de los edificios.

- Colocar en cada taladro el taco de plastico y alojar en éste el
extremo roscado del soporte.

- Instalar las bridas con perno y soportes de proteccion de
esquinas, cuando sean necesarias.

- Evitar el tendido del cable. Para esta operacion se
recomienda la utilizacion de poleas de madera o aleacion de
aluminio, en que el ancho y la profundidad de las gargantas,
no sean inferiores a 1,5 veces el didmetro del haz de cables.

- Colocar el cable en los soportes y cerrar éstos.

Para evitar el contacto con partes metalicas y rebasar obstaculos
salientes de la fachada, el cable se separa progresivamente de la

pared mediante la instalacion de soportes de diferente longitud.

Los cables directamente posados sobre fachadas o muros,
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4.2,

distribucion

mediante abrazaderas deberan respetar una altura minima al
suelo de 2,5 metros. Para alturas menores a las anteriores, por
ejemplo, para acometidas, deberdan protegerse mediante
elementos adecuados conforme con lo expuesto en el apartado
1.2.1. del ITC-BT-11.

Se respetaran las siguientes distancias en el caso que el
conductor pase en proximidades de alguna abertura:.

- Ventanas: 0,3 metros al borde superior de la aberturay 0,5
metros al borde inferior y bordes laterales de la abertura.

- Balcones: 0,3 metros al borde superior de la abertura y 1
metro a los bordes laterales del balcdn.

- Se respetard una distancia minima de 0,05 metros a los
elementos metalicos presentes en las fachadas, tales como
escaleras, a no ser que el cable disponga de proteccion de
acuerdo a lo indicado en el apartado 1.2.1. del ITC-BT-11.

- Se tendrd en cuenta la existencia de marquesinas o
salientes que pueden facilitar el posado de los conductores,
pudiéndose admitir, en estos casos, distancias menores a
las indicadas anteriormente.

En el cruce de espacios vacios, los conductores tendran la
condicion de tensados y cumpliran lo expuesto en el apartado 4.2.

RED TENSADA SOBRE APOYO0S

Se respetara una distancia al suelo, de 4 metros, salvo lo
especificado en el apartado 6 de este documento.

Las operaciones necesarias para la instalacion se realizaran de
acuerdo con las siguientes instrucciones:

- Instalar en todos los apoyos y fachadas los ganchos y los
anclajes previstos.

- Efectuar el tendido del cable. Para esta operacion se
recomienda la utilizacion de poleas de madera o aleacidon
de aluminio de didametro minimo 23 veces el de los cables, y
en las que le ancho y profundidad de las gargantas no sean
inferiores a 1,5 veces el didmetro del haz.

Con objeto de evitar que el cable se arrastre por el suelo, la bobina
debe estar dispuesta de forma que el cable se desenrolle por su
parte superior.

El cable de arrastre debe escogerse de modo que esté cableado
en el mismo sentido que el haz de conductores, para reducir el
destrenzado del haz durante el tendido.

Regular el tense de acuerdo con las tablas de tendido,
determinando previamente el vano de regulacion.
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5.1.

5.2,

5.3.

distribucion

La temperatura se apreciard cuidadosamente mediante un
termdometro situado en las proximidades del cable y colocado a la
sombra de un apoyo.

En general, se tensaran los conductores ligeramente por encima
del tense requerido, y se regulard destensando progresivamente
hasta alcanzar la flecha adecuada.

Se evitard regular los tenses en horas en que la temperatura
ambiente varia con rapidez, ya que puede provocar errores el
hecho de que las variaciones de temperatura son mucho mas
rapidas en el aire que en los conductores.

Es aconsejable esperar 24 horas antes de amarrar
definitivamente, para que se igualen las tensiones en los vanos
por efecto de las oscilaciones de los cables.

MATERIALES

APOYOS

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados
previamente por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de
Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de Condiciones.

Los apoyos de hormigdn cumpliran las caracteristicas sefaladas
en la Norma UNE 207016. Llevaran borne de puesta a tierra.

ACCESORIOS PARA MONTAJE DE LA RED AEREA TRENZADA

Todos los accesorios: Tacos de plastico, soportes con brida,
protecciones, tensores, anclajes, sujetacables, abrazaderas,
soportes de suspension, ganchos, ... etc.,, deberan cumplir las
especificaciones de la Norma UNE-EN IS0 1461.

Con objeto de conseguir la uniformidad con el resto de
instalaciones de la zona, todos los elementos deberdn ser
aceptados por el Director de Obra.

CONDUCTORES
Los haces de conductores que constituyen la linea principal se

componen de tres conductores de fase y del conductor neutro. En
caso de 25, 50, 95y 150 es autoportante.
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6.1.

distribucion

Estos conductores estaran de acuerdo con la Norma UNE 21030

CONDICIONES GENERALES PARA CRUZAMIENTOS,
PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

CRUZAMIENTOS

Las redes con conductores trenzados en haz presentaran, por lo
que se refiere a los vanos de cruce con las vias e instalaciones que
se senalan, las condiciones que para cada caso se indican.

Con lineas eléctricas aéreas de Alta Tension

De acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento Técnico de Lineas
Eléctricas Aéreas de Alta Tension, la linea de Baja Tensidn debera
cruzar por debajo de la linea de A.T.

Se procurara que el cruce se efectle en la proximidad de uno de
los apoyos de la linea de A.T., pero la distancia entre la linea de
B.T. y las partes mas préximas de linea de A.T. no sera inferior a
1,5 m.

La minima distancia vertical entre los conductores de ambas
lineas en las condiciones mas desfavorables no serd inferior, en
metros a:

+U+g+g

15
100
En donde:
U= Tension nominal en kV de la linea de A.T.
L= Longitud en metro entre el punto de cruce y el apoyo mas
proximo de la linea A.T.
L,= Longitud en metro entre el punto de cruce y el apoyo mas

proximo de la linea B.T.
Con lineas eléctricas aéreas Baja Tension.

Cuando ambas lineas sean de conductores aislados podran estar
en contacto. Para lineas en las que alguna de las lineas sea de
conductores desnudos, establecidas en apoyos diferentes, las
distancias entre los conductores mas proximos de las dos lineas
seran superiores a 0,5 metros, y si el cruzamiento se realiza en un
apoyo comun ésta distancia sera la establecida a continuacidn:

- En vanos hasta 4 metros: 0,10 metros

- En vamos de 4 a 6 metros: 0,15 metros

- En vamos de 6 a 30 metros: 0,20 metros

- En vamos de 30 a 50 metros: 0,30 metros

- Para vanos mayores a 50 metros: D= O,55~\/E
metros
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6.1.4.

distribucion

Siendo:
F = flecha méaxima, en metros

Con lineas aéreas de telecomunicacion

Las lineas B.T. con conductores aislados cruzaran por encima de
las de telecomunicacién, pudiendo excepcionalmente pasar por
debajo. La separacion entre conductores mas proximos sera de
0,5 m pudiendo reducirse a 0,25 m cuando no sea posible
mantener la distancia anterior.

Con carreteras y ferrocarriles sin electrificar

Los conductores utilizados deben tener una carga de rotura
superior a la minima admisible en la instruccion ITC-BT-06. La
altura minima del cable, en la condicion de flecha mas
desfavorable, serd de 6 m.

Los conductores no presentaran ninglin empalme en el vano de
cruce.

Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses

La altura minima de los conductores sobre los cables, hilos
sustentadores o conductores de la linea de contacto sera de 2 m.

Ademds, en el caso de ferrocarriles, tranvias o trolebuses
provistos de trole o de otros elementos de toma de corriente que
puede accidentalmente separarse de la linea de contacto, los
conductores de la linea eléctrica deberan estar situados a una
altura tal que, al desconectarse el érgano de toma de corriente, no
alcance, en la posicion mas desfavorable que pueda adoptar, una
separacion inferior a 0,30 m con el conductor de la linea de B.T.

Con teleféricos y cables transportadores

Cuando la linea aérea de B.T. pase por encima, la distancia
minima del conductor y cualquier elemento de la instalacion del
teleférico serd de 2 m. Si la linea B.T. pasa por debajo, esta
distancia no serd inferior a 3 m.

Los apoyos adyacentes del teleférico correspondientes al cruce
con la linea B.T. se podran a tierra.

Con rios navegables
La altura minima de los conductores sobre la superficie del agua

para el maximo nivel que puede alcanzar serd de H=06 + 1 es el
galibo en metros.
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6.2,

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

distribucion

En el caso de que no exista galibo definido, se considerara éste
iguala 6 m.

Con antenas receptoras de radio y telegestion

Queda prohibido la utilizacion de los apoyos de sustentacidon de
lineas de Baja Tensidn para la fijacidn sobre los mismos de las
antenas de radio o television, asi como los tirantes de las mismas.

Con canalizaciones de agua y gas

La distancia minima entre cables de energia eléctrica vy
canalizaciones de agua o gas sera de 0,20 metros. Se evitara el
cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o
gas, o de los empalmes de las canalizaciones eléctricas, situados
unas y otros a una distancia superior a 1 metro del cruce.

PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Con lineas eléctricas aéreas de Alta Tension

De acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento Técnico de Lineas
Eléctricas Aéreas de Alta Tensidon, siempre que sea posible se
evitara la construccion de lineas de B.T. paralelas con las de A.T. a
distancias inferiores a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto.

Se procurard que entre estos conductores contiguos de lineas
paralelas no exista una separacion inferior a 2 m en paralelismos
con lineas de tension igual o inferior a 66 kV y a 3 m para
tensiones superiores.

Se exceptua de la prescripcion anterior las lineas de acceso a
centrales generadoras, estaciones transformadoras y centros de
transformacion.

Con otras lineas de Baja Tension o de telecomunicacion

Cumplira lo expuesto en el ITC-LAT-06.

Cuando ambas lineas sean de conductores aislados, la distancia
minima sera de 0,10 metros.

Cuando cualquiera de las lineas sea de conductores desnudos, la
distancia minima serd de 1 metro. Si ambas van sobre el mismo
apoyo, la distancia minima podra reducirse a 0,50 metros.

Con calles y carreteras

Cuando las lineas aéreas con conductores aislados respetaran
una distancia minima de 6 metros para su maxima flecha vertical,
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6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

distribucion

se podrd reducir ésta distancia a 4 metros cuando no vuelen junto
a zonas o espacios de posible circulacion rodada.

Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses

La distancia horizontal de los conductores a las instalaciones de la
linea de contacto sera de 1,5 metros, como minimo.

Con canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las
canalizaciones de agua sea de 0,20 metros. La distancia minima
entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas
de las canalizaciones de agua sera de 1 metro.

Se deberd mantener una distancia minima de 0,20 metros en
proyeccidon horizontal, y se procurard que las canalizaciones de
agua queden por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de
forma que se aseguren distancias superiores a 1 metro respecto a
los cables eléctricos de Baja Tension.

Con canalizaciones de gas

La distancia entre cabes de energia eléctrica y las canalizaciones
de gas sera de 0,20 metros, excepto las canalizaciones de alta
presion (mas de 4 bar), en que la distancia sera de 0,40 metros. La
distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las juntas
de las canalizaciones de gas sera de 1 metro.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en
proyeccion horizontal.

Por otro lado, lar arterias importantes de gas se dispondran de
forma que se aseguren las distancias superiores a 1 metro
respecto a los cables eléctricos de Baja Tensidn.

RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra
podra verificar que los trabajos realizados estan de acuerdo con
las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta
verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista deberd
solicitar la oportuna recepcion global de la obra.

En la recepcion de la instalacion se incluird la medicién de la
conductividad de las tomas de tierra y las pruebas de aislamiento
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pertinentes.

El Director de Obra contestard por escrito al Contratista,
comunicando su conformidad a la instalacidén o condicionando su
recepcion a la modificacion de los detalles que estime
susceptibles de mejora.
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OBJETO

distribucion

El presente documento tiene por objeto el precisar las normas de
seguridad para la prevencidn de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental a desarrollar en cada caso para las obras
contempladas en este Proyecto Tipo
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LEGISLACION DE SEGURIDAD APLICABLE

Tabla 1. Legislacion aplicable

FECHA DE PUBLICACION AMBITO TiTULO
04/04/1979 Nacional Real.IlJecreto 1244/1979, de 4 de Abril de 1979, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos a
Presion.
12/11/1982 Nacional Real Decreto, 3275/1982, de 12. de noviembre, sobre Condmonss Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.
Orden de 6 de julio de 1984 por la que se aprueban las instrucciones técnicas complementarias del
reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones
y centros de transformacion.
6/07/1984 Nacional ITC MIE-RAT 1-11
ITC MIE-RAT 12-14
ITC MIE-RAT 15
ITC MIE-RAT 16-20
Orden de 18 de octubre de 1984 complementaria de la de 6 de julio que aprueba las instrucciones
18/10/1984 Nacional técnicas complementarias del reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion. (ITC MIE-RAT 20)
. Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de Elevacién y
08/11/1985 Nacional | 4 utencion. (BOE 296 de 11 de diciembre 1985).
14/05/1986 \ LEY 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

~Nacional
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FECHA DE PUBLICACION AMBITO TiTULO
Orden de 27 de noviembre de 1987 que por la que se actualizan las instrucciones técnicas
27/11/1987 Nacional complementarias MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.
Orden de 6 de mayo de 1988 por la que se modifica la de 6 de octubre de 1986 sobre los requisitos y
06/05/1988 Nacional datos que deben reunir las comunicaciones de apertura previa o reanudacion de actividades en los
centros de trabajo
20/05/1988 Nacional Real Dec.reto 494/1988, de 20 mayo, por el que se aprueba el Reglamento de aparatos que utilizan
combustibles gaseosos
Orden de 23 de junio de 1988 que por la que se actualizan diversas instrucciones técnicas
23/06/1988 Nacional complementarias MIE-RAT del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.
19/05/1989 Nacional Real l?ecreto 590/11989., de 19 de mayo, por el que se modifican los articulos 3y 14 del Reglamento de
Seguridad en las Maquinas
27/10/1989 Nacional REAL DECRETO 1319/.19.2139, de 27 de Octubre sobre .la proteccidn de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de su exposicion al ruido durante el trabajo.
Orden de 15 de noviembre de 1989 por la que se modifica la ITC MIE-AP5 referente a extintores de
incendios que figura como anexo a la presente Orden; asimismo, se hacen obligatorias las normas UNE
15/11/1989 Nacional 62.080 y 62.081, relativas al calculo, construccién y recepcion de botellas de acero con o sin soldadura
para gases comprimidos, licuados o disueltos, que complementa el Real Decreto 1244/1979, de 4 de
abril. Reglamento de aparatos a presion
Orden del Ministerio de Industria y Energia, del 17 de noviembre de 1989, en la que se modifica el Real
. Decreto 245/1989, del 27 de febrero, “Complementa el Anexo |, adaptando la Directiva 89/514/CEE, del 2
17/11/1989 Nacional

1

de agosto de 1989, referente a la limitacion sonora de palas hidraulicas, palas de cable, topadores,
frontales, cargadoras y palas cargadoras”.
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Orden de 16 de abril de 1991 por la que se modifica el punto 3.6 de la instruccidon técnica

16/04/1991 Nacional complementaria MIE-RAT 06 del reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

11/10/1991 Nacional Real Decreto 1513/1991, de 11 de octubre, que establece las exigencias sobre los certificados y las
marcas de cables, cadenas y ganchos.

16/07/1992 Nacional Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria

20/11/1992 Nacional Real Dfec.reto”1407./1992', de 20 qe nowemb.re,. por el qug se regulan .ltas.coln'dlaones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
Correccion de erratas del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las

20/11/1992 Nacional condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual

05/11/1993 Nacional Real De.c,reto 1942/1993,.de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
Proteccidn contra Incendios

05/11/1993 Nacional Correccién de errores_del Real Decre_t? 1942/1993, de. 5 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios
Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 7/1988, de 8 de enero,

03/02/1995 Nacional por el que se regula las exigencias de seguridad del Material Eléctrico destinado a ser utilizado en
determinados Limites de Tension. (BOE 53/1995, de 3 marzo 1995).

24/03/1995 Nacional Real Dec:l’eto 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de
los Trabajadores.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de

03/02/1995 t-ciz, -Nacional noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacidn

£

intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
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08/11/1995 Nacional Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales.
30/12/1998 Nacional L_ey 50/1998 de 30 de diciembre, de modificacion de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
17/01/1997 Nacional Prevencion y modificacion posterior Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real
decreto 39/1997, de 17 de enero.
Orden de 20 de febrero de 1997 por la que se modifica el anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de
20/02/1997 Nacional febrero, que modificé a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones
para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
14/04/1997 Nacional Real Decreto 485/1997, de ?4 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.
14/04/1997 Nacional Real Decreto 486/1997, de 14 C!e abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
14/04/1997 Nacional manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.
14/04/1997 Nacional Real F)ecreto 488/1997, Qe 14 de abril, sobre_dlsp_05|§|?nes minimas de seguridad y Salud relativas al
trabajo con equipos que incluye pantallas de visualizacion.
. Modificacion del Reglamento General sobre colaboracidn en la gestion de las Mutuas de Accidentes de
18/04/1997 Nacional } . ) . .
Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social (Real Decreto 576/1997 de 18 de abril)
12/05/1997 Nacional Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.
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12/05/1997 Nacional REAI_. DECRETO 664/19?7:, de 12 de ma)fo,. proteccion de los' trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

30/05/1997 Nacional Rggl Dg(l:reto 773/1997,.de 30 de mayo., sobre dISpOSI(.ZI,OI’].ES .m.|n|mas de seguridad y Salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

16/07/1999 Nacional REAL DECRETO 1254/1999, de 16 de julio, pgr el que se apruebs_m me(.jldas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

18/07/1997 Nacional Real Decreto 121'5(199.7,, de 18 de JU[IO,.pOF el que se esta.blecen las d|§p05|C|ones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto por el que se modifica el Reglamento de Aparatos de Elevaciony

01/08/1997 Nacional Manutencion aprobado por REAL DECRETO 2291/1985, de 8 noviembre. BOE nim. 234 de 30 de
septiembre de 1997.

05/09/1997 Nacional Real. Decreto 1389/1997 de 5 de septlembrg, por el que se. e.zprueban. las disposiciones minimas
destinadas a proteger la seguridad de los trabajadores en las actividades mineras.

24/10/1997 Nacional Real Decreto 1627/1997, de 24 de_?ctubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.

. Resolucion de 18 de febrero de 1998, de la Direccion General de la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad

18/02/1998 Nacional Social, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
ORDEN de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en funcidn del progreso técnico el Real Decreto

25/03/1998 Nacional 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo. BOE niim. 76 de 30 de marzo BOE, n. 76 30/03/1998
Orden de 16 de abril de 1998 sobre Normas de Procedimiento y Desarrollo del Real Decreto 1942/1993,

16/04/1998 i+, -Nacional de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra

Incendios y se revisa el anexo | y los Apéndices del mismo.
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05/02/1999 Nacional Real Decreto 216/1999, de. 5 de febrero, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en el ambito
de las Empresas de Trabajo Temporal.
Resolucion de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en Materia de Seguridad y Salud en
08/04/1999 Nacional las Obras de Construccion, complementa art. 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997,
sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccidn.
Orden de 29 de abril de 1999 por la que se modifica la Orden de 6 de mayo de 1988 sobre los requisitos y
29/04/1999 Nacional datos que deben reunir las comunicaciones de apertura previa o reanudacion de actividades en los
centros de trabajo.
10/11/2000 Nacional Real Decrgto 1.2'349/2000, de 10.(lje noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia
de normalizacién y homologacidn de productos industriales.
Orden de 10 de marzo de 2000, por la que se modifican las Instrucciones Técnicas Complementarias
. MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE RAT 18y
10/03/2000 Nacional - . , )
MIE-RAT 19 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion
05/06/2000 Nacional Orde.n, de 5 de junio de 2000 por la que se modlfllca. la ITC MIE—AP7. del Reglamerlto de Aparatos a
Presidn sobre botellas y botellones de gases comprimidos, licuados y disueltos a presion
Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo,
16/06/2000 Nacional sobre la proteccidon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo. (Fecha actualizacion 20 de octubre de 2000)
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
01/12/2000 Nacional distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia

eléctrica
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06/04/2001 Nacional Real Decret.o 374/2001,. de 6 de abril sobre la pro,teFC|on de la salud y :'segurldad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

08/06/2001 Nacional Real Pecreto 614/200j|, de 8 de junio, §obre d|,spo§|C|0nes minimas para la proteccidn de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

02/08/2002 Nacional Re.al DeCI_"Ieto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension
Resolucion de 26 de noviembre de 2002, de la Subsecretaria, por la que se regula la utilizacion del

26/11/2002 Nacional Slstemg Qe Declaraucl)n_Electronlca de Accidentes de Trabajo [Del.t(_a] qgle p05|b|l|ta_ la transmision ppr
procedimiento electronico de los nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo,
aprobados por la Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre.
Correccion de errores de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen nuevos

19/11/2002 Nacional modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmision por
procedimiento electronico.

12/06/2003 Nacional Real Decreto 681/2003, de 1.2 de junio, so?re la protecm_on de la saludy la segurtldad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo
Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva Instrucciéon técnica

27/06/2003 Nacional complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a
gruas torre para obras u otras aplicaciones.
Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la

27/06/2003 Nacional Instruccion técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de aparatos de elevacion vy
manutencidn, referente a grias mdviles autopropulsadas

12/12/2003 Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales

~Nacional
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Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de
30/01/2004 Nacional noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales
Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de
12/11/2004 Nacional julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura
03/12/2004 Nacional Real D.ecreto 2267/2004, .de. 3 de Q|C|emblre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.
Real Decreto 366/2005, de 8 de abril, por el que se aprueba la instruccidn técnica complementaria MIE
08/04/2005 Nacional AP-18 del Reglamento de aparatos a presion, referente a instalaciones de carga e inspeccién de
botellas de equipos respiratorios auténomos para actividades subacuaticas y trabajos de superficie.
Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protecciéon de la seguridad y salud de los
05/11/2005 Nacional trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas.
. Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
11/03/2006 Nacional trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. Deroga al RD 1316/1989
28/03/2006 Nacional Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion
11/04/2006 Nacional Real pecreto 396/20.06, de 31 de marzo, por el que se <.as.tlablecen. las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicable a los trabajos con riesgo de exposicidn a amianto.
Real Decreto 604/2006 por el que se modifica el real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
29/05/2006 Nacional aprueba el Reglamento de los servicios de prevencidn, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
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19/10/2006 Nacional Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de Autoproteccion de lo
24/03/2007 Nacional centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a situaciones
de emergencia.
25/08/2007 Nacional Real Decreto 1109/2007, de 2.41 de agosto, por el que se de§?rrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacidn en el sector de la construccion.
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
19/03/2008 Nacional técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT-01 a 09.
10/10/2008 Nacional REAL I.JE'CRE.T,O 1644/2008, de. 1.0 de octL{brg, por el que se establecen las normas para la
comercializacidon y puesta en servicio de las maquinas.
REAL DECRETO 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de 4 de
13/03/2009 Nacional noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.
REAL DECRETO 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
06/03/2010 Nacional enero, ppr el que se aprueba el Reglamento de los Sgrvmos de Prevencion, en relaqon con la aph;acmn
de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud en el trabajo de la trabajadora
embarazada, que haya dado a luz o en periodo de lactancia.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn; el Real Decreto 1109/2007,
19/03/2010 Nacional de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la

subcontratacién en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

J
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FECHA DE PUBLICACION AMBITO TITULO

97/04/2010 Nacional Orden TIN/1071/2010, de 27 de abrlF, .sobre los requisitos y datos qye deben reunir las comunicaciones
de apertura o de reanudacion de actividades de los centros de trabajo.
Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en lo referido a la

20/09/2010 Nacional acreditacion de entidades especializadas como servicios de prevencion, memoria de actividades
preventivas y autorizaciones para realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las
empresas.

09/10/1997 Autonémico CAM Dec.reto 126/1997, de 9 de Octubre, que.e,stablece la obligacidn del depdsito y registro de las actas de
designacion de los delegados de prevencion.

28/07/1997 Autonémico CAM Orden 2243/1997, de 28 de Julio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C.A.M., sobre gruas torre
desmontables.
Orden 2988/1998, de 30 de junio, por la que se establecen los requisitos minimos exigibles para el

30/06/1998 Autonémico CAM | montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andamios tubulares utilizados en las obras de
construccion.

20/11/1998 Autonémico CAM | Orden 7881/1998, de 20 de noviembre, para la obtencion del carné de Operador de Gruas.

25/02/1999 Autonémico CAM Decreto .33/1999, de 25 de febrero, por _el que se crean el Registro y el fichero manual y el fichero
automatizado de Coordinadores de Seguridad y Salud.

11/10/1999 Autonémico CAM Ordgn 7219/1999, de 11. de octubre, dg la Consejerlz.alde Econom|aly Empleo, por la que se establecen
medidas complementarias a la normativa de regulacion de los carnés de operador de gruas
Decreto 53/2001, de 3 de mayo, por el que se modifica el Decreto 126/1997, de 9 de octubre, que

03/05/2001 Autondémico CAM | establece la obligacion del depdsito y registro de las actas de designacion de Delegados de Prevencion.

Deroga Decreto 53/1999, de 15 de abril.
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FECHA DE PUBLICACION AMBITO TiTULO

Orden 222/2001, de 8 de noviembre, de la Consejeria de Trabajo, por la que se aprueba el modelo oficial
08/11/2001 Autondmico CAM | para la comunicacion de apertura o reanudacion de la actividad en los centros de trabajo ubicados en la
Comunidad de Madrid.

Decreto 59/2006, de 20 de julio, de la Comunidad de Madrid, por el que se aprueba el Plan de Proteccion

20/07/2006 Autonomico CAM Civil de Emergencia por incendios forestales.

Autonémico Orden, de 4 de enero, por la que se establece el registro de las actas de designaciéon de los delegados de

04/01/2000 Xunta Galicia | prevencion
Orden, de 4 de diciembre, de la Consejerias de Presidencia y Administraciones Publicas y de Justicia,
04/12/2000 Autonémico por la que se regulan la utilizacion de técnicas electrdnicas, informaticas y telematicas en el
Xunta Galicia | procedimiento de presentacidn de los partes de accidente de trabajo y enfermedades profesionales a
través de Internet.
Autondmico Ley 3/2007, de 9 de abril, de la Comunidad de Galicia, de prevencion y defensa contra los incendios
03/04/2007 .
Xunta Galicia |forestales.
Auton.omlco Orden de 16-05-2006, de la Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural, por la que se regulan las
19/05/2006 Castilla la N - ) )
campanas de prevencion de incendios forestales
Mancha
Autonémico .. i . . . :
07/07/2006 Castilla la Orden MAM/1147/2006, de 7 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Castilla y

Ledn, por la que se establecen normas sobre la utilizacion del fuego y se fijan medidas preventivas

Mancha
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NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL

3.1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

El presente documento determina las condiciones minimas que se
deberdn cumplir con la normativa medioambiental vigente para la
ejecucién de las obras de instalacién de LINEAS ELECTRICAS
AEREAS DE BAJA TENSION, asi como los requisitos internos de
las instalaciones de UNION FENOSA distribucién en lo referente a
proteccion medioambiental.

3.2 EJECUCION DEL TRABAJO

La ejecucion de los trabajos deberda cumplir los siguientes
requisitos ambientales:

Condiciones ambientales generales

Se deberd cumplir con la normativa ambiental vigente para el
ejercicio de la actividad, asi como con los requisitos internos de las
instalaciones de Uniéon Fenosa en lo referente a proteccion
ambiental. Asi mismo, en caso de existir, se cumpliran los
requisitos ambientales establecidos en los Estudios de Impacto
Ambiental, Declaraciones de Impacto Ambiental o Planes de
Vigilancia Ambientales.

En caso de generarse un incidente o accidente ambiental durante
el servicio imputable a una mala ejecucidon del contratista, se
deberadn aplicar las medidas correctoras necesarias para
restablecer el medio afectado a su situacién inicial y hacerse cargo
de la restauracion del dano causado.

Se deberan realizar los trabajos de acuerdo con las condiciones
que resulten de la evaluacion ambiental emitidas por la
administracion competente.

PROYECTO TIPO LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE BAJA TENSION
EDICION SEPTIEMBRE 2011



(S
UNION FENOSA distribucién

pag. 16

Atmosfera

Se debera evitar la dispersion de material por el viento, poniendo
en marcha las siguientes medidas:

- Proteger el material de excavacion y/o construccién en los
sitios de almacenamiento temporal

- Reducir el area y tiempo de exposicion de los materiales
almacenados al maximo posible

- Humedecer los materiales expuestos al arrastre del viento y
las vias no pavimentadas

- Empedrizar lo mas rapido posible las areas de suelo desnudo

- Realizar la carga y transporte de materiales al sitio de las
obras vigilando que no se generen cantidades excesivas de
polvo, cubriendo las cajas de los camiones

Residuos

Se deberd implementar como primera medida una politica de NO
GENERACION DE RESIDUOS y una politica de manejo de residuos
solidos, que en orden de prioridad incluya los siguientes pasos:
Reducir, reutilizar, reciclar y disponer en un vertedero autorizado.

Las zonas de obras se conservaran, limpias, higiénicas y sin
acumulaciones de desechos o basuras y depositar los residuos
generados en los contenedores destinados y habilitados a tal fin,
evitando siempre la mezcla de residuos peligrosos entre si o con
cualquier otro tipo de residuo.

Se cumplird para el transporte y disposicion final de los residuos
con la normativa establecida a tal efecto por organismo
competente en la materia.

Inertes

Se deberadn establecer zonas de almacenamiento y acopio de
material en funcion de las necesidades y evolucion de los trabajos
en Obra. Las zonas de acopio y almacenamiento se situaran
siempre dentro de los limites fisicos de la obra y no afectaran a
vias publicas o cauces ni se situaran en zonas de pendiente
moderada o alta (>12%]; salvo necesidad de proyecto y permiso
expreso de la autoridad competente.
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En el almacenamiento temporal se deberan implementar barreras
provisionales alrededor del material almacenado y cubrirlo con
lonas o polietileno.

Se deberan gestionar los inertes teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

Minima afectacion visual de las zonas de acopio y almacenamiento

Minimas emisiones fugitivas de polvo en las zonas de acceso y
movimiento de tierras

Se colocara de manera temporal y en sitios especificos el material
generado por los trabajos de movimiento de tierras, evitando la
creacion de barreras fisicas que impidan el libre desplazamiento
de la fauna y/o elementos que modifiquen la topografia e
hidrodinamica, asi como el arrastre de sedimentos a los cuerpos
de agua cercanos a la zona de la obra, deteriorando con ello su
calidad.

Aguas. Vertidos

Se deberd dar tratamiento a todos los tipos de aguas residuales
que se generen durante la obra, ajustado con los limites maximos
permisibles establecidos en la normativa vigente antes de verterla
al cuerpo receptor.

Se controlaran los vertidos de obra en funcién de su procedencia
siguiendo los criterios operacionales descritos a continuacidn:

Aguas de lavado de cubas de hormigdn:

En caso necesario se establecera una zona de lavado de cubas de
hormigoén en Obra perfectamente delimitada y acondicionada

En caso de Obra en zonas urbanas se efectuaran los lavados en
contenedor asegurandose que no se realizan vertidos a la red de
saneamiento. El agua de lavado podra ser vertido de forma
controlada a la red de saneamiento previa autorizacion del
organismo competente
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Conservacion y Restauracion Ambiental

Se realizaran operaciones de desbroce y retirada de terreno
vegetal de la superficie exclusivamente necesaria para la obra.

Se acumulara y conservara los suelos vegetales removidos para
utilizarlos posteriormente en la recomposicion de la estructura
vegetal.

Se utilizaran los caminos existentes para el transporte de
material, equipo y maquinaria que se utilice durante la

preparacion del sitio y construccion.

Se procederd a la limpieza inmediata y la disposicidn adecuada de
los desechos que evite ocasionar impactos visuales negativos.

Se adaptara la realizacion de movimientos de tierras a la
topografia natural.

Parque de Vehiculos

Realizar el estacionamiento, lavado y mantenimiento del parque
automotor en lugares adecuados para tal fin, evitando la
contaminacion de cuerpos de agua y suelos con residuos sdlidos y
aceitosos.

Finalizacion de obra

Se deberd remover todos los materiales sobrantes, estructuras
temporales, equipos y otros materiales extranos del sitio de las
obras y debera dejar dichas areas en condiciones aceptables para
la operacion segura y eficiente.

Se ejecutara la remocion del suelo de las zonas que hayan sido
compactadas y cubiertas, para retornarlas a sus condiciones
originales, considerando la limpieza del sitio.
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CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Recomendacién de la Organizacion Mundial de la Salud

Siguiendo un proceso estandarizado de evaluacion de riesgos para
la salud, la OMS en su Nota informativa N°322' (2007) concluyd,
que no hay efectos sustanciales para la salud relacionados con los
campos eléctricos y magnéticos de frecuencias extremadamente
bajas (0-100kHz) a los niveles que puede encontrar el publico en
general.

Respecto a los efectos a largo plazo, dada la débil evidencia de una
relacion entre campo magnético de frecuencia extremadamente
baja y los posibles efectos nocivos, los beneficios de una reduccion
de la exposicion no estan claros, proponiéndose seguir la
recomendacion de la nota informativa de la OMS anteriormente
citada.

"NOTA INFORMATIVA N° 322 Junio 2007

CAMPOS ELECTROMAGNETICOS Y SALUD PUBLICA
EXPOSICION A CAMPQOS DE FRECUENCIA EXTREMADAMENTE
BAJA
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ANEXO. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccion, y mas en concreto en su Art. 4,
“Obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud o del Estudio
Basico de Seguridad y Salud en las obras”, el promotor estara
obligado a que en la fase de redaccion se elabore un Estudio de
Seguridad y Salud en los proyectos de obras en las que se den
alguno de los supuestos que mas abajo se exponen”

En concreto, para la realizacion de este proyecto, los supuestos
especificos que obligarian a que se elabore un Estudio de
Seguridad y Salud y no un Estudio Basico de Seguridad y Salud
serian:

|:| Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el
proyecto sea igual o superior a 450.760 euros.

|:| Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables,
empleadndose en algun momento a mas de 20 trabajadores
simultdneamente.

|:| Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por
tal la suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores
en la obra, sea superior a 500.

|:| Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y
presas.

En los proyectos no incluidos en ninguno de los supuestos
previstos anteriormente, el proyecto incorporard un Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

El Estudio de Seguridad y Salud o en su defecto el Estudio Béasico
de Seguridad y Salud se adjuntard como documento adicional del
Proyecto Especifico.
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