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1 Objeto
El presente informe tiene por objeto realizar una descripcion detallada de la actividad para
someter a comunicacion en el ayuntamiento de Astorga el proyecto de ampliacion de potencia de la
subestacion Astorga 132/45/15 kV, cumpliendo asi con la solicitud realizada por dicho

ayuntamiento en comunicado de 10 de Octubre de 2011, con nimero de expediente LO 223/2011y
LO 65/2011.

Se considera que este proyecto estd incluido en el Anexo V “Actividades sometidas a
Comunicacion” de la Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencion Ambiental de Castillay Ledn, en el
apartado de “/nstalaciones de transporte y distribucion de energia eléctrica y gas”.

Por otro lado en la Ordenanza Nimero 12: Reguladora de las Licencias de apertura y otras
intervenciones contempladas en la Ley 11/2003 de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn del
Ayuntamiento de Astorga, publicada en BOP n° 94 de 26/04/2005, en su apartado 4 del articulo 2 se
sustituye el régimen de comunicacion por el sistema de solicitud de licencia ambiental a los
“centros de transformacion en edificios en viviendas”. Sin embargo en este caso no se trata de un
centro de transformacidon en viviendas, sino de la ampliacion de una subestacion eléctrica de
transformacion, por lo cual, estaria incluida en el aparto 3 del articulo 2 de la mencionada
Ordenanza n° 12. Por tanto cumpliendo con lo indicado en dicho apartado, se debe “justificar la
adopcion de medidas correctoras que permitan determinar el caracter inofensivo de la actividad
mediante la presentacion de documentacion comprensiva de la totalidad de las condiciones
exigibles”.

Asi el presente Informe es la memoria comprensiva donde se establece y justifica los aspectos
constructivos y de funcionamiento del proyecto de ampliacién de la subestacion de Astorga
132/45/15 kV, determinando sus impactos ambientales asi como las medidas preventivas y
correctoras que se llevaran a cabo.
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2 Localizacion de la instalacion.
La subestacidn de ASTORGA se ubica en el término municipal de Astorga, provincia de Ledn, en las
coordenadas UTM Datum Ed50 Huso 29: X = 742.258, Y = 4.705.745. A continuacion se muestra una
imagen para su localizacién:
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A continuacion se muestra una imagen del catastro:
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3. Descripcion general de las instalaciones existentes
La subestacion Astorga 132/45/15 kV dispone actualmente de:

e Transformador T-I 45/15 kV.

e Transformador T-llI 132/45 kV

e Parque de 132 kV: es de tipo mixto, convencional y modular, de intemperie, en
configuracion de barra simple, y esta integrado por tres posiciones de linea de 132 kV
Ponferrada, Hospital y La Bafeza, esta ultima adn sin conectar y una posicion de primario
de transformador, mas medida de tensién de barras.

Ademas, previamente a la ampliacion de este proyecto y mientras dure la misma, se
instalara un transformador movil conectado a barras de 132 kV mediante una posicion,
también sobre plataforma movil, de 132kV.

e Parque de 45 kV: es de tipo convencional de intemperie en configuracién de barra simple,
consta de tres posiciones de linea (Renfe-Porqueros, San Roméan y La Bafeza-
Cogeneracion Azucarera, tres posiciones de transformador, mas medida de tension y
autovalvulas en barras. La actual posicion de linea La Baneza - Azucarera quedara como
reserva una vez la linea La Bafeza se conecte en barras de 132 kV.

e Parque de 15kV estad formado por celdas blindadas con aislamiento SF, en el interior de
dos casetas prefabricadas tipo A-35. La primera de ellas con una posicion de secundario
de transformador (45/15kV en origen, 132/15 kV de forma provisional y tras la ampliacion
proyectada), cinco posiciones de linea, una de transformador de ss.aa y medida, mas una
posicion de acoplamiento longitudinal de barras con la segunda. Esta segunda esta
integrada por una posicién de transformador 45/15 kV y cinco posiciones de linea, mas
medida.

4. Descripcion de los trabajos a realizar
Las actuaciones a llevar a cabo en la subestacion son las siguientes:

e Nuevo transformador T-1l 132/15 kV 30 MVA, refrigeracién ONAN, grupo de conexion
YNyn0d11, con bornas convencionales en ambos niveles de tensién y radiadores adosados
a la cuba. Y sus correspondientes sistemas de proteccién, control y medida.. Se situara en
el exterior sobre una bancada de nueva construccion.

e Ampliacién del parque de 132 kV: se ampliard con una nueva posicidon de transformador,
formada por un médulo hibrido de exterior con aislamiento en SF, (tipo HIS) y compuesto
por un seccionador con puesta a tierra, un interruptor y tres transformadores de
intensidad, mas un juego de autovalvulas. La posicion de transformador de 15 kV ya es
existente, pues es la del antiguo T-Il desmontado en la fase anterior con el montaje de las
mdviles.

Los trabajos de obra civil a realizar son los siguientes:

e Bancada del nuevo transformador.

e Canalizaciones.

e Cimentaciones de la aparamenta.

e Ampliacion de la red de tierras. Conjuntamente con la ejecucion de la bancada del nuevo
transformador se ejecutarad un anillo perimetral de puesta a tierra, con cable de 95 mm?
de seccion al que se uniran las partes metalicas del transformador y a su vez se unira a la
red de tierras existente. También se ampliara en la zona de la nueva posicion de 132 kV
para unir las diferentes estructuras metalicas, soportes de aparamenta, las pantallas de
los cables de potencia, armarios metalicos, y de todos los equipos en general.

e Nuevo tramo de vial de acceso
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Sistema de proteccién contra incendios
El Unico elemento a instalar peligroso desde el punto de vista de un posible incendio es el
transformador de potencia.

El aceite tiene un punto de inflamacion superior a 150°C, por lo que cumple con las caracteristicas
técnicas especificadas en la norma UNE 21-230-89 punto 5, segun la cual para que un aceite sea
considerado aislante ha de tener su punto de inflamacion por encima de 140°C. Ademas este tipo
de aceite se considera un liquido de peligrosidad baja por tener su punto de inflamacidn mayor que
61°C.

Para el transformador se cumplen las directivas del reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones, y centros de transformacién, que
para instalaciones de exterior indican:

a) Que se instalen dispositivos de protecciéon rapida que corten la alimentacion de todos los
arrollamientos del transformador.

Para ello se montan interruptores automaticos de potencia en todos los devanados que alimentan
de energia eléctrica. Estos son actuados por protecciones digitales de ultima generacién
(diferencial y sobreintensidad), consiguiendo al final el corte rapido de la alimentacion al
transformador.

b) Se eligen las distancias suficientes para evitar la propagacion de fuego.

c] Se montan sobre bancada de hormigén con foso de recogida de aceite, provista en su parte
superior de una rejilla metalica sobre la que se dispone una capa de grava de unos 20 cm de
espesor, para permitir el paso del aceite y provocar el apagado del mismo antes de ser conducido y
recogido en el foso, de volumen adecuado para recoger la totalidad del aceite del transformador
con mayor cantidad de aceite.
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A continuacién se muestra una imagen aérea con la zona de ampliacidn:
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5.1.

5.2,
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Emisiones.

Emisiones gaseosas
Las emisiones gaseosas dependeran de la fase del proyecto.

- Emisiones gaseosas durante la fase de obra.
Durante la fase de obra, se producira la liberacién a la atmodsfera de los gases de escape
producidos por la maquinaria de construccion, que utiliza combustibles liquidos.

Todos los contaminantes de los equipos de construccién se emiten a nivel del suelo a
través de los gases de escape de la maquinaria. Esto ocasiona niveles mayores de
contaminantes en el aire existente en el entorno préximo, que disminuira rapidamente con
la distancia.

La realizacion de las obras dentro del recinto de la subestacion también generara
emisiones gaseosas. Si bien la obra que se proyecta requiere el empleo de distintos
equipos (gruas, excavadoras, etc.), el parque de maquinaria seréa reducido.

El efecto, por tanto, serd reducido y puntual, y en una zona en proceso de urbanizacién. Se
considera por tanto no significativo.

En cualquier caso se tomaran medidas para comprobar que la maquinaria utilizada en la
obra estara al dia en lo que a ITV se refiere. En el caso de ser necesario, la puesta a punto
de la misma se llevara a cabo por servicios y talleres autorizados.

- Emisiones gaseosas durante la fase de explotacidn.
Las emisiones gaseosas que se pueden producir durante el funcionamiento de la
subestacion son soélo las debidas a situaciones accidentales, ya que durante el
funcionamiento habitual de la subestacion no se producen emisiones gaseosas.

Las posibles situaciones accidentales que pueden producir emisiones seran por fugas
eventuales del gas hexafluoruro de azufre (SF,) que contienen los interruptores de 15 kV'y
132 kV. Estos sistemas son estancos, por lo que en funcionamiento normal no se producen
fugas. Los sistemas de control de la subestacion permiten detectar rapidamente cualquier
fallo y actuar en consecuencia.

Emisiones acusticas

Sequn la Ordenanza ndmero 1: Sobre proteccion del medio ambiente contra la emision de ruidos y
vibraciones de Astorga del BOP n° 297 de 30/12/1991, considerando que la subestacidn se ubica en
el tipo de zona d: “zonas industriales y de almacenes”, los niveles maximos permitidos son en
periodo diurno de 70 dBAy en nocturno de 55 dBA.

Para que quede garantizado que la instalaciéon se encuentra por debajo de los niveles permitidos,
se realizaran los calculos a partir de los datos recogidos de la norma UNE-EN 60551 sobre

Determinacién del Nivel de ruido de transformadores y reactancias (Anexo Ill).

Para realizar dichos calculos se utilizaran las siguientes expresiones:

YNPS, = 10 *log;, ¥ (10NP/1) |

Donde NPS, es el Nivel de Presion Sonora de la fuente i.

EL NPS sufre atenuacion con la distancia, por tanto el ruido percibido es menor cuanto mas lejana
esté la fuente emisora. Para calcular esta atenuacion con la distancia, y por tanto el NPS percibido
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en el foco mas sensible, esto es en las viviendas mas cercanas, se calculard mediante la expresion
siguiente:

| NPS, = NPS, - 20 *logy [,/ r))

Donde el nivel de presidn sonora a una distancia r; (NPS,] es igual al nivel de presién sonora a una
distancia r, (NPS,) menos veinte veces el logaritmo decimal del cociente entre la distancia r, y r,.

Hay que tener en cuenta que el horario de funcionamiento de la subestacidn sera permanente sin
paradas, ademas en esta instalacion no trabaja personal de modo permanente, Unicamente en los
periodos de mantenimiento habra personal.

Emisiones acusticas en la fase de obra
Las emisiones acusticas que se producen en la fase de obras seran las generadas por la utilizacion
de maquinaria y la presencia de personal.

La maquinaria mas sonora utilizada en las obras sera la excavadora, la hormigonera y la grda. La
situacion mas desfavorable, que seria con la maquinaria mas ruidosa en funcionamiento, genera
aproximadamente 101 dBA a 1 metro.

Las obras se realizardn sélo en periodo diurno y dentro del perimetro de la parcela de la
subestacion. Ademas hay que considerar que la parcela se sitla junto a una avenida y que
alrededor todavia no esta construido, por lo que las molestias ocasionadas seran minimas.

Considerando estos 101 dBA, disminuird a los 70 dBA obligatorios segun la normativa a los 35
metros de distancia. Por lo cual no se producira afeccion ya que las viviendas mas cercanas estan
a unos 47 metros. Ademas la zona de ampliacion se sitla en el lado mas alejado de las viviendas,
por lo que la afeccion sera incluso menor.

Emisiones acusticas en la fase de explotacion

Las emisiones acusticas que se produciran en la fase de explotacion se deben al funcionamiento
normal de la subestacion, siendo los transformadores los equipos que mayor nivel de presion
sonora (NPS) generan.

El nivel de emision de ruido maximo exigido por UNION FENOSA DISTRIBUCION, a partir del afio
2000 a sus suministradores de transformadores es de 75 dBA (presién acUstica a 0,3 m),
independientemente de las caracteristicas de tension, potencia y refrigeracion de los mismos.
Ademas la norma UNE-EN-60076 establece que para un transformador 132/15 kV de 30 MVA,
como los que seran instalados, el maximo de emision sea 73 dBA.

La situacion previa a la ampliacion de la subestacion es con dos transformadores en
funcionamientos, como maximo generaran 75 dBA a 1 metro de distancia, y considerando las dos
fuentes sonoras seria 78 dBA.

Al realizar la ampliacion se aumenta otros 75 dBA por el tercer transformador, por lo cual, las tres
fuentes sonoras generaran 79,8 dBA como maximo.

El Nivel de Presion Sonora sufre atenuacion con la distancia, por tanto el ruido percibido es menor
cuanto mas lejana esté la fuente emisora.

Las edificaciones actuales mas cercanas se localizan a unos 47 metros, por lo cual el NPS a esa

distancia disminuira hasta 46,4 dBA por tanto esta por debajo del maximo permitido, por lo que no
produce afeccidn ni molestias a la poblacion.
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5.3.
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Para comprobar estos calculos, una vez entre en servicio la ampliacion de la subestacidn, se
llevara a cabo un estudio acUstico real para comprobar que los niveles de ruidos se encuentran por
debajo de los valores establecidos.

Emision de campos electromagnéticos

Los valores maximos permitidos son los marcados en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de
septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece condiciones de proteccién del
dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Este Real Decreto recoge los criterios de la
Recomendacion del Consejo de Ministros de Sanidad de la Unién Europea de 12 de julio de 1999.

Segun el Anexo Il “Limites de exposicidn a las emisiones radioeléctricas” del Real Decreto, para
frecuencias de 50 Hz el maximo campo electromagnético permitido es 100 pT.

Los campos electromagnéticos que se generan con el funcionamiento de una subestacion son los
descritos en el informe “Campos electromagnéticos y magnéticos de 50 Hz", publicado por UNESA
en 2001. Segun este informe los trabajadores de subestaciones de 220 kV se ven sometidos a
campos magnéticos de 50 Hz, que corresponde con valores de campos electromagnéticos con
medias ponderadas en el tiempo de 3,5 pT y valores maximos dentro de su jornada laboral de
8,4 UT. Por tanto los valores que se dan por el funcionamiento de la subestacidn estardn muy por
debajo del maximo permitido.

Ademas hay que considerar que la subestacion funciona por telecontrol y sélo tendra presencia de
personal en los periodos de mantenimiento, y se encuentra a suficiente distancia de las
edificaciones mas cercanas.

En todo caso para comprobar esto, cuando entre en funcionamiento la ampliacion de la
subestacion se realizaran mediciones reales de campos electromagnéticos.
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6. Descripcion de la zona afectada.
La subestacion no se encuentra cerca de ninguna zona sensible, tal como se puede ver en la
siguiente imagen. La zona protegida mas cercana es el LIC “Riberas del rio Orbigo y afluentes”
estd a mas de 15 kilometros.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del SIGMENA de la Junta de Castillay Ledn
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Respecto a vegetacion de interés que encontremos en las proximidades, no se localiza ninguna
tesela de habitat del Inventario Nacional en las cercanias, tal como se puede comprobar en la
siguiente imagen:

Fuente: Elaboracion propia a partir del Inventario Nacional de Habitats
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La parcela se encuentra suficientemente alejada de las zonas edificadas, ademas la ampliacion se
realiza hacia el norte, en la parte mas alejada de las viviendas.

A continuacidn se muestra una imagen con las distancias entre la parcela de la subestacion y las
edificaciones. Se puede comprobar que la zona mas cercana estd a 47 metros del vallado de la
subestacion, aunque mas de la maquinaria. A 62 metros de las siguientes edificaciones y a 85
metros del cementerio.
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7. Justificacion de la normativa sectorial vigente. Real Decreto 3275/1982, sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctrica y centros de transformacion y la
normativa que lo desarrolle.

Este proyecto cumple con todas las prescripciones del Real Decreto 3275/1982 y su normativa.

8. Las medidas de gestion de los residuos generados.
Los residuos que se generan en esta instalacion, seran gestionados segln su naturaleza
cumpliendo la normativa aplicable.

9. Los sistemas de control de las emisiones.
Todas las subestaciones de Unidn Fenosa Distribucion siguen un Plan de Mantenimiento donde se
controla de forma periddica el correcto funcionamiento de la instalacidn.
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10. Reportaje fotografico

Vista general de la subestacion, a la derecha el cementerio.

Vista general de la subestacidn, a la izquierda el edificio de media tension y a la derecha la caseta
de relés.
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1. Conclusion.

Con el presente Informe se da cumplimiento al comunicado del ayuntamiento de Astorga de fecha
10 de Octubre de 2011 para el proyecto de ampliacion de potencia de la subestacion de Astorga y
vallado de la misma.

MADRID, FEBRERO DE 2011

EL INGENIERO INDUSTRIAL

D. CARLOS CRISTOBAL DOLADO
COLEGIADO N° 17068

12. Documento Planos

DOCUMENTO ED. TITULO
21027100017 1 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

21027100042 1 DISPOSICION DE EQUIPOS. PLANTA
21027100043 1 DISPOSICION DE EQUIPOS. SECCIONES
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