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3.1.

3.2,

Titulo del proyecto

El titulo del proyecto es SUBESTACION PINAR 45/15 kV BLINDADA SUBTERRANEA.
Para atender las necesidades surgidas por la construccion de las nuevas cocheras del
Metro (linea 1y 4 y extensién de esta Ultima a Metro Norte), localizadas junto a la
carretera M-11 en el Barrio del Apostol Santiago, UNION FENOSA distribucion prevé
la construcciéon de la nueva subestacion eléctrica “PINAR 45/15 kV BLINDADA
SUBTERRANEA” con una potencia inicial 50 MVA, alimentandose en 45 kV de lineas
procedentes de Campo de las Naciones | y Il.

La citada Subestacion forma parte del proyecto promovido por MINTRA y se ubicara
en la parcela indicada en el plano de situacion y emplazamiento adjunto, en terrenos
dentro del citado proyecto para la construccion de las nuevas cocheras, compartiendo
por tanto con el mismo, el uso del subsuelo correspondiente y sin afeccion alguna a la
zona verde superficial.

Este proyecto se desarrolla dentro del término municipal de Madrid, concretamente
en el Barrio de Apostol Santiago, provincia de Madrid.

Promotor ) )
El promotor de la actuaciéon es UNION FENOSA DISTRIBUCION, S.A., CIF A-82153834,
con domicilio en Avenida de San Luis, n® 77 de Madrid

La direccion a efectos de notificaciones y seguimiento del procedimiento es

Rafael Gonzalez Rodriguez
UNION FENOSA DISTRIBUCION, S.A.
Parque Empresarial “LA FINCA” Edif. 5 -22 planta
Paseo del Club Deportivo n° 1,
28223 Pozuelo de Alarcén (Madrid).

El teléfono de contacto es 91 257 80 00 extension 43102 (Maria Mangas Fernandez) y
el n®de fax es 91 257 80 01.

Introduccion

Marco legal.

Segln la Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de
Madrid, el proyecto se enmarca dentro del ANEXO CUARTO apartado
49:"Subestaciones eléctricas de transformacion”. El proyecto estd afectado por el
articulo 5 “Estudio caso por caso” de dicha ley al ser una actividad recogida en el
Anexo Cuarto.

Antecedentes del proyecto.

Se trata de una instalacion nueva. El proyecto de la subestacion de Pinar 45/15 kV
Blindada Subterranea, propiedad de UNION FENOSA distribucion, ha sido presentado
ante la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Consejeria de Economia
e Innovacion Tecnoldgica con fecha 11/10/2007 y ndmero de expediente asociado al
proyecto 2007P1998.
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

Objeto de la Memoria Ambiental

El objeto de la presente Memoria Ambiental es poner en conocimiento de la Direccion
General de Calidad y Evaluacion Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad de Madrid las acciones derivadas de la construccion de la nueva
subestacion de transformacion SUB. PINAR.

Dicho proyecto estd incluido en el Anexo Cuarto apartado 49: “Subestaciones
eléctricas de transformacion”, por tanto esta afectado por el articulo 5 “estudio caso
por caso” de la Ley 2/2002, de 19 de junio, por lo que la presente Memoria Ambiental
se realiza para solicitar informe sobre la necesidad de someter dicho proyecto a
Evaluaciéon de Impacto Ambiental.

Objeto del proyecto

Para atender el aumento de demanda de energia eléctrica en el entorno de las nuevas
cocheras del Metro, localizadas junto a la carretera M-11, se prevé la construccion de
la nueva subestacion eléctrica SUB. PINAR 45/15 kV BLINDADA SUBTERRANEA” con
una potencia inicial 25 MVA, alimentandose en 45 kV de lineas procedentes de Campo
de las Naciones | y Il.

Situacion administrativa

UNION FENOSA DISTRIBUCION, S.A. ha presentado el correspondiente Proyecto
Oficial en la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Consejeria de
Economia e Innovacién Tecnolégica con fecha 11/10/2007 y n° de expediente
2007P1998.

Legislacion aplicable.

Legislacion europea

v Directiva 96/61/CEE, de 24 de septiembre de 1996, relativa a la prevencion y
control integrado de la contaminacion.

v Directiva 85/337/CEE, de 27 de junio de 1985, relativa a la Evaluacion de las
Repercusiones de Determinados Proyectos Publicos y Privados.

v Directiva 97/11/CEE, de 3 de marzo de 1997, por la que se modifica la directiva
85/337/CEE, relativa a la Evaluacién de las repercusiones de determinados
proyectos.

v Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de junio de 2002
sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental.

v' DIRECTIVA 2001/81/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de
2001 sobre techos de emisidon de determinados contaminantes atmosféricos

v" REGLAMENTO (CE) N° 842/2006 de 17 de mayo de 2006 sobre determinados gases
fluorados de efecto invernadero

v DIRECTIVA 96/62/CE del Consejo de 27 de septiembre de 1996 sobre evaluacion y
gestion de la calidad del aire ambiente

v" Recomendacién de 1999/519/CEE relativa a la exposicion del publico en general a
campos electromagnéticos (0 Hz a 300 GHz).

Legislacion estatal

v Ley 6/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados
planes y programas en el medio ambiente.

v' Ley 6/2001, de 8 de mayo de modificacién del Real Decreto Legislativo 1302/1986
de 28 de junio de Evaluacion de Impacto Ambiental.

v" Real Decreto-Ley 9/2000,de 6 de octubre, de modificaciéon del Real Decreto
legislativo 1302/1986,de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Ed. 1 28/11/2007
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Real Decreto Legislativo 1302/1986 de 28 de junio relativa a la Evaluacién de
Impacto Ambiental. (modificado por la disposicién final primera de la Ley 27/2006)
Real Decreto1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion del Real Decreto legislativo 1302/1986.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados en la contaminacion.
(Modificado por la disposicidn final 22 de la Ley 27/2006).

LEY 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacion, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio
ambiente (incorpora las Directivas 2003/4/CE y 2003/35/CE).

Ley 2/1988 de Conservacion de Suelos y Cubiertas Vegetales.

RCL.1988/1655 de Normas reguladoras de Carreteras y Caminos.

RCL.1994/2641, de 2 de septiembre de 1994, Reglamento General de Carreteras.
Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento de la
Ley 20/1986, de 14 de mayo, Bésica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

Ley 11/1997 de 24 de abril, de Envases.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases.

REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento
para la ejecucidn de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Bésica de Residuos Tdxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833, de 20 de julio

Real Decreto 208/2005, sobre aparatos eléctricos y electrdnicos y la gestion de
sus residuos.

REAL DECRETO 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de
reciclado y valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases
y Residuos de Envases, y por el que se modifica el Reglamento para su ejecucion,
aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la ley de Aguas.

DECRETO 123/1996,de 1 de agosto, por el que se modifica el anexo Il de la Ley
10/1991,de 4 de abril, para la Proteccion del Medio Ambiente

LEY 37/2003,de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras maquinas de uso al aire libre.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion
del ruido ambiental.

LEY 38/1972, de 22 de diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico

LEY 16/2002, de 1 de julio, de prevenciéon y control integrados de la contaminacién
(Modificado por la disposicidn final 22 de la Ley 27/2006).

ORDEN de 18 de octubre de 1976 sobre prevencién y correccion de la
contaminacion industrial de la atmdsfera

LEY 38/1972, de 22 de diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico

REAL DECRETO 1613/1985, de 1 de agosto, por el que se modifica parcialmente el
Decreto 833/1975, de 6 de febrero, y se establecen nuevas normas de calidad del
aire en lo referente a contaminacion por didxido de azufre y particulas

Ed. 1 28/11/2007

pag. 3



SC-Q003 1

4
& UniON FENOSA

distribucién

EM | 11146 P ES E 0005

3.6.3.

REAL DECRETO 717/1987, de 27 de mayo, por el que se modifica parcialmente el
Decreto 833/1975, de 6 de febrero, y se establecen nuevas normas de calidad del
aire en lo referente a contaminacion por didxido de nitrégeno y plomo

DECRETO 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22
de diciembre, de proteccidon del ambiente atmosférico

ORDEN de 18 de octubre de 1976 sobre prevencién y correccion de la
contaminacion industrial de la atmosfera.

REAL DECRETO 484/1995, de 7 de abril, sobre medidas de regularizacion y control
de vertidos

Orden de 25 mayo 1992, modifica la Orden 12-11-1987, sobre normas de emision,
objetivos de calidad y métodos de medicion de referencia relativos a
determinadas sustancias nocivas o peligrosas contenidas en los vertidos

LEY 10/1993,de 26 de octubre, sobre vertidos liquidos industriales al sistema
integral de saneamiento.

DECRETO 62/1994,de 16 de junio, por el que se establecen normas
complementarias para la caracterizacidon de los vertidos liquidos industriales al
sistema integral de saneamiento.

Legislacion autondmica

- Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de
Madrid.

- Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid.
(modificado por la Ley 5/2003, de 20 de marzo).

- Decreto 4/1991, de 10 enero, de residuos tdéxicos y peligrosos. Crea el
Registro de Pequenos Productores de Residuos Toxicos y Peligrosos

- Decreto 93/1999, de 10 junio, de proteccién del medio ambiente. Gestion de
pilas y acumuladores usados

- ORDEN 2029/2000, de 26 de mayo, del Consejero de Medio Ambiente, por la
que se regulan los impresos a cumplimentar en la entrega de pequenas
cantidades del mismo tipo de residuo.

- Orden 1095/2003, de 19 de mayo, del Consejero de Medio Ambiente, por la que
se desarrolla la regulacion de las tasas por autorizacion para la produccion y
gestion de residuos, excluido el transporte, tasa por autorizaciones en
materia de transporte de residuos peligrosos y tasa por inscripcion en los
Registros de Gestores, Productores, Transportistas y Entidades de Control
Ambiental

- ORDEN 2690/2006, de 28 de julio, del Consejero de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de
construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid.

- Decreto 78/1999, de 27 de mayo, por el que se regula el régimen de
proteccion contra la contaminacion acUstica de la Comunidad de Madrid.

3.6.4. Legislacion municipal

- Ordenanza general de proteccion del medio ambiente urbano.

- Ordenanza de Gestion y Uso Eficiente del Agua en la Ciudad de Madrid. BAM
nam, 5709, 22 de Junio de 2006. BOCM ndm. 146, 21 de junio de 2006.

- Ordenanza de Proteccion de la Atmoésfera contra la contaminacion por formas
de Energia. Acuerdo Pleno de 31 de mayo de 2004. BOCM nUm. 148 de 23 de
junio 2004.

Ed. 1 28/11/2007
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4.1,

4.1.1.

Caracteristicas del proyecto.

Localizacion del proyecto.

Ubicacion de la subestacion
Término municipal: Madrid
Hoja de referencia 1.25.000: 559-II

Coordenadas UTM referidas al Datum ED-50: La parcela sobre la que se asienta la
subestacion presenta las siguientes coordenadas:

La nueva subestacion PINAR estard formada por un edificio subterraneo con una
planta sdtano y una galeria de cables bajo ésta planta. Los terrenos ocupados por la
subestacion han sido incluidos dentro del Proyecto de MINTRA para la construccion
de las nuevas cocheras.

Situacion general de la parcela de la futura subestacion de Pinar

Ed.

1

v
v2
v3
Vb
vh
vb
v7
v8
v9

LLABTT
444703
444540
444416
LLLLET
LLALA2T
444458
LLAATT
44LA5TT

4482093
4482068
4481331
4481362
4481564
4481573
4481673
4481656
4482093

28/11/2007

pag. 5



SC-Q003 1

.
& UniON FENOSA

distribucion

EM | 11146 P ES E 0005

4.1.2.

Distancia a viviendas y otros edificios.

La subestacion es subterranea, situandose bajo la propia parcela de las cocheras y
junto al vial de acceso a dichas instalaciones. Las viviendas mas proximas se localizan
a unos 118 metros. La parcela destinada a la subestacion tiene una superficie de unos
13 metros de ancho por 76 metros de largo y los terrenos han sido indicados por la
empresa promotora (MINTRA]. Se trata de un &area donde actualmente se estan
llevando a cabo las labores de construccion de las cocheras del Metro.

Distancia a Edificaciones mas proximas

Ed. 1 28/11/2007
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

Situacion actual.

Descripcion del medio

La zona de estudio se encuentra situada en el Barrio de Apostol Santiago, lindando
con la carretera M-11. Los terrenos para la subestacion han sido incluidos en el
propio proyecto para la construccion de las nuevas cocheras de Metro localizadas
entre la carretera M-11y la C/Roquetas de Mar. La topografia natural del terreno ha
sido parcialmente modificada al llevarse a cabo los movimientos de tierra necesarios
para el nivelado y explanacion previo a la urbanizacion de las nuevas cocheras. A dia
de hoy las labores de construccion de la nueva instalacion se encuentran
practicamente finalizadas, por lo que para el disefio de la nueva subestacion han sido
consideradas las cotas del terreno cdmo finalmente quedaran tras el ajardinamiento
de la parcela de las cocheras. A una escala mas general, se pueden identificar varias
elevaciones, como son el denominado Feria con 703 metros de altitud, localizado a
unos 3 km al sureste del emplazamiento de la subestacion.

Espacios Protegidos

La zona Noreste de la ciudad de Madrid se encuentra en actual expansion con
Sachinarro y Valdefuentes al otro lado de la carretera M-11. La zona de actuacidon se
encuentra integrada en la trama urbana de la ciudad por lo que los espacios
protegidos mas préximos son el ENP y LIC “Parque Regional Cuenca Alta del
Manzanares” a unos 5 km al NW de la zona de estudio y la ZEPA “"Monte de El Pardo”
a unos 7 km al NW. Al noreste, pero mas alejada, se localiza el LIC “Cuencas de los
Rios Jaramay Henares”, a unos 9,5 km.

Respecto a vegetacion de interés que encontremos a unos 5 km al norte, una mancha
de habitat no prioritario, constituida por la asociacion Junipro oxicedri-quercetum
rotundifoliae.

Espacios Maturales Protegidos (EMPs)

Mombre de LICs .j;’ : ‘( i :-"~:
Lugares de Interés Comunitario (LICs) Ffl .F; ,.H}'Su 45/15
i .
/¥ ' \ Pinar
Hombre de ZEFAs P -_
()
Zonas de Especial Proteccion de fAves (ZEPAs) t 2y
T
;‘/ i.:.\-» 2
Hibitats B

Habitat no prioritario
Habitat prioritaria
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4.2.3.

4.2.4.

La parcela de la subestacion se localiza bajo las nuevas cocheras del metro y lindando
con la carretera M-11, tal y como se aprecia en el plano de situacion y emplazamiento.
Al tratase de una instalacion subterrdnea, no se produce una ocupacion en superficie
y una vez se dan por finalizadas las obras de construccion, el espacio comprendido
encima de la instalacion se destinara a zona verde.

En cualquier caso, toda la parcela que comprende las nuevas cocheras y bajo la cual
se prevé la localizacion de la subestacion, ya se encuentra urbanizada con la mayor
parte del terreno consolidada y una franja perimetral de zona verde.

Clasificacion del suelo

La parcela donde se ubica la subestacion estd calificada en uso como Zona Verde
dentro del PGOU Madrid, y puesto que el uso que se lleva a cabo con la nueva
subestacion se realiza sobre el subsuelo dentro de la parcela indicada en el proyecto
de construccion de las nuevas cocheras promovido por MINTRA, el futuro uso del
suelo seguira siendo zona verde.

(Fuente: www.urbanimo.munimadrid.es)

Infraestructuras de la zona

Se trata de una zona con un alto grado de infraestructuras, puesto que se encuentra
incluida dentro de la trama urbana de Madrid, tal y como se pone de manifiesto por
las numerosas vias de comunicacién que aparecen (M-11, M-40, N-I, M-30, A-10 y
varias lineas de cercanias). Cabe destacar el Aeropuerto de Barajas que se localiza a
unos 5 km al noreste de la zona de estudio.
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4.3. Datos del disefio del proyecto y descripcion de la subestacion.

4.3.1. Caracteristicas generales de la subestacion.

Se trata de un edificio completamente enterrado, de forma rectangular y alargada. Se
estructura en dos zonas, ocupando una de ellas los tres recintos de transformadores,
la sala de grupo electrégeno y su vial de acceso, y en la otra una sala de celdas de 15
kV, una sala de celdas de 45 kV, ambas con sdtanos de cables, y una sala reservada
para futuras ampliaciones de la subestacion, ademas de la sala dedicada al sistema
de proteccion contra incendios. Esta segunda zona también cuenta con vial para
maniobra y descarga de equipos y personas. La subestacion consta, ademas, de
camaras de ventilacion y paso de cables en forjados superiores y canalizaciones
conectadas con los espacios principales.

El acceso a la subestacion se realiza por un vial existente y comun a las instalaciones
de MINTRA en pendiente descendente, que conecta en superficie de la calle Roquetas
de Mar y continla bajo rasante, sirviendo a la vez de acceso a la cochera de Metro de
Madrid y a la subestacion de Unidn Fenosa (cada instalacion cuenta con su propio
control de accesos desde dicho vial). La superficie de ocupacion de la parcela es de 13
metros de ancho y 75 metros de largo, aunque la superficie ocupada por los edificios
se puede observar en los planos adjuntos. La profundidad maxima del edificio se
puede estimar como de unos 10 metros de media, por tanto el volumen en estas
condiciones se estima en unos 9.750 m?.

WT STRIB L]
Planta de la subestacion Pinar
IS | L L & T o] - YA | TEET N —
E iy A S W - | L[| EI "|1||" -
’7“ BAL# AMFLIACIDNES FUTLIRAS | | .IJ:_ r|_ g
I
i FOlT BF S
SFEEF!H-'.'.,-C.

Seccioén de la subestacion Pinar a la altura de la sala de transformadores

EM | 11146 P ES E 0005 Ed. 1 28/11/2007 pag 9



SC-Q003 1

EM |11
(I

)
& UniON FENOSA

distribucion

146 P ES E 0005

4.3.2.

4.3.3.

Para la ventilacion la subestacion se equipara con sistemas de extraccion forzada de
aire independientes por zonas: uno por transformador, uno para cada sala de celdas
(con su so6tano correspondiente] y una instalacion propia de extraccion de aire de la
sala del grupo electrégeno. Esta division esta relacionada con las distintas areas de
riesgo que se han considerado en el disefio de la proteccidon contra incendios, y en
este sentido se cuidard que cada uno de los recintos citados, junto con sus
conducciones de toma de aire y descarga al exterior, constituya un sector de
incendios independiente, utilizando para ello en las conducciones de aire materiales
con la adecuada resistencia al fuego y compuertas cortafuegos que garanticen la
sectorizacion.

Caracteristicas generales de la obra civil.

Los trabajos de obra civil incluyen demoliciones, movimientos de tierras, tendido de la
red de tierras enterrada, ejecucion de la red de drenajes, muros pantallas y/o pilotes,
soleras, cerramientos, cubiertas, construccion de bancadas de transformadores y de
sus correspondientes fosos de recogida de aceite, carpinteria y los acabados, todo ello
de acuerdo con el consiguiente proyecto de obra civil.

Todas las cimentaciones y los elementos estructurales se realizaran con las
dimensiones adecuadas para el tipo de esfuerzo a que serdn sometidas vy
respondiendo a las naturales necesidades de calidad y seguridad.

Al tratarse de una instalacion nueva se llevaran a cabo las conexiones oportunas de
suministro eléctrico, alcantirallado, etc.. a la red general.

Junto al proyecto oficial de la Subestacion de Pinar, se acompafa un Estudio de
Seguridad y Salud donde se desarrolla en profundidad las condiciones de trabajo a la
hora de ejecutar la obra, pero en lo referente a las instalaciones de higiene, se indica
que se colocaran casetas de obra, en funcion del volumen de mano de obra previsto,
15 trabajadores y de las dimensiones de las casetas que se vayan a instalar,
definiéndose los siguientes elementos sanitarios: dos duchas (de agua fria y caliente),
dos Inodoros, dos lavabos, dos espejos (40 x 50 cm.) y dos calentadores de agua.
Todas las instalaciones provisionales se retiran al finalizar la obra.

Caracteristicas generales de las instalaciones de la subestacion.
La subestacion constara de los siguientes equipos, que estaran distribuidos segun se
muestra en los planos adjuntos:

v TRANSFORMADOR: se montaran inicialmente dos transformadores EFACEC
45/15 kV de 25 MVA, con grupo de conexion YNyn0d11, sistema de refrigeracion
del tipo ONAN, bornas enchufables mediante Pfisterer en 45y 15 kV. La potencia
nominal es de 25MVA. La subestacion queda preparada para la instalacion de un
tercer transformador de caracteristicas similares

v' SISTEMA DE 45 kV: Los nuevos equipos de la instalacion de 45 kV seran del tipo
celda blindada para interior, con aislamiento en hexafluoruro de azufre (SF,).
Ademas lleva la distinta aparamenta necesaria para cada elemento.

v' SISTEMA DE 15 kV: Los nuevos equipos de la instalacion de 15 kV seran del tipo

celda blindada para interior, con aislamiento en hexafluoruro de azufre (SF,).
Ademas lleva la distinta aparamenta necesaria para cada elemento

Ed. 1 28/11/2007
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4.4,

4.5.

v" INSTALACION DE SERVICIOS AUXILIARES: Se instalara un cuadro general de baja
tension, dos transformadores 15000/400 V 160 kVA secos de interior, un equipo
cargador-bateria de 125 Vcc y un equipo cargador-bateria de 48 Vcc. Se instalara
también un grupo electrégeno de 150 kVA

v" SISTEMA DE PROTECCIONES, CONTROL, COMUNICACIONES Y MEDIDA, se
disenara de forma que su configuracidon permitira la deteccion rapida y eficaz de
las diversas situaciones anémalas, permitiendo aislar la zona afectada del resto
del sistema.

Para los transformadores se dispondra proteccidon diferencial, protecciéon de
sobreintensidad de fases y neutro, relé de disparo y bloqueo por protecciones
propias del transformador y relé de sincronismo para el cierre del interruptor.

El sistema de proteccion de las lineas de 45 kV se equipara con proteccion de
distancia y proteccidn direccional de sobreintensidad. Incluird también los equipos
de fallo interruptor, de reenganche automatico y de vigilancia de circuitos de
disparo.

Las lineas de 15 kV dispondran de proteccion de sobreintensidad y sobreintensidad
direccional de neutro. Incluird también los equipos de fallo interruptor, de
reenganche automatico, de vigilancia de circuitos de disparo y relé de frecuencia.

Para la medida se dispondran los convertidores, amperimetros y voltimetros
necesarios para la determinacion de tensiones e intensidades. Por otro lado, se
instalaran los contadores de energia activa y reactiva con dispositivos de
comprobacion que se precisen.

Los elementos de protecciones y medida irdn incorporados a las propias celdas
tanto en el caso de 45 kV como en el caso de 15 kV. Al sistema de control general
de la subestacion se llevaran sefales de mando, medida, sefalizacion y alarma.

Todas las acometidas de lineas, tanto de 45kV como de 15kV, se realizaran con cable
aislado, que llegard enterrado a una cota de unos 695 metros.

Plazo de ejecucion de las obras.
El plazo de ejecucion previsto de la obra serad de 18 meses.

Longitud, trazado y caracteristicas de las acometidas.

Para la alimentacidon de la subestacion movil se llevd a cabo la entrada y salida de
serad necesario abrir las lineas de CAMPO DE LAS NACIONES | y CAMPO DE LAS
NACIONES I, las cuales seran retranqueadas a sus posiciones definitivas en la nueva
subestacion de Pinar. Todas las acometidas se realizan en subterraneo, al igual que
posteriormente se llevaran a cabo los retranqueos a sus posiciones definitivas. La
longitud aproximada desde posicion de la subestacion movil hasta la parcela que
ocupara la subestacion definitiva es de unos 300 metros.. La acometida de lineas no
forma parte del proyecto de la subestacion.
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4.6.

Sistema de proteccion contra incendios.
La subestacion cuenta con un sistema de proteccion contra incendios, basado en:

- Una amplia red de detectores automaticos, adecuados para las caracteristicas de
cada riesgo a cubrir, y pulsadores manuales de alarma.

- Una centralita analdgica de ultima generacion que recibe la informacion de los
detectores y otros elementos del sistema, y en funcion de la programacion
instalada, responde con las acciones oportunas.

- Un sistema de extincion fijo automatico en las zonas que asi lo requiere el MIE
RAT 14.

Respecto al sistema de extincion se ha disefado con la consideracion de escenarios
muy severos, y esta dimensionado para poder hacer frente a dos riesgos simultaneos
0 sucesivos, y cuenta con las cantidades de agente extintor y potencia necesaria para
poder realizar incluso una activacion manual posterior a su activacion automatica.
Ademas se han previsto los medios necesarios para poder seguir aportando agente
extintor desde fuera de la instalacion, de forma que se pueda realizar en las
condiciones 6ptimas de seguridad para el personal de lucha contra incendios.

Como marca el MIE RAT 14, los transformadores instalados en interior con volumen
unitario superior a 600 litros deben contar con un sistema fijo de extincidn.

Los transformadores de potencia son los Unicos elementos de la instalacion que
contienen material inflamable y con carga de fuego a considerar, pues contienen
aceite aislante, el cual puede ser considerado un liquido de peligrosidad baja, al ser
su punto de inflamacion superior a 61°C, cuando la norma UNE 21-320, parte V, fija un
punto de inflamacidn para los aceites aislantes superior a 140°C.

Los recintos de transformadores se equiparan con los elementos de deteccion y
extincion de incendios necesarios para tal eventualidad.

Los detectores de incendios seran el tipo laser para la alarma temprana y de tipo
llama para la activacion de la extincion, en funcién de los criterios descritos. Estos
Gltimos dan las sefales a la centralita electrénica de control, la cual provoca el
disparo del mecanismo de extincion, que se produce por la inundacion del
compartimento de transformador afectado con espuma, previa actuacion de las
compuertas cortafuegos que hagan estanco dicho compartimento, cerrando las
ventanas que, en funcionamiento normal, sirven para refrigeracion de la cuba del
transformador.

La utilizacion de la espuma como agente extintor es apta para fuegos soélidos y
liquidos, siendo utilizada especialmente en fuegos de tipo B (liquidos). La espuma
actla por sofocacion, desplazando el oxigeno, y el efecto secundario es la formacion
de vapor de aguay por tanto la refrigeracion.

La espuma se obtiene mezclando aire en una emulsion de agua y espumdgeno, y
segun su relacion de expansion, relacion entre el volumen de agua y el volumen de
espuma producida, resulta espuma de baja expansion, de media expansion o de alta
expansion. Se adopta como sistema de extincion para los recintos de transformadores
la espuma de media expansion, con una dosificacion del 3%.
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La obtencion de la espuma se consigue introduciendo el espumante en un generador,
en donde se mezcla con una cantidad de aire, que en este caso es 150 veces la
cantidad de liquido, y en donde se mezclan en un estado turbulento.

Los Unicos equipos que se instalan en el recinto del riesgo de incendio son estos
generadores de espuma, el resto del sistema se monta en una zona segura, en una
sala de PCl, y se describen a continuacion:

- Deposito de agua, donde se almacena el agua. El volumen del depdsito de agua es
de 18 m°.

- Deposito de espumaogeno, donde se almacena el espumaédgeno.

- Grupo de presion contra incendios, que toma el agua del depdsito y la pone en
movimiento en el sistema a la presion adecuada.

- Proporcionador, que activado por la propia presion del agua toma el espumaégeno
del depésito y lo inyecta en dicha agua, generando la mezcla espumante

- Puestos de control, que activados por la centralita a través de solenoide abren el
riesgo al que se quiere dirigir la extincion de forma que se produce el flujo
deseado.

El sistema se complementa con una red de tuberias y colectores, la valvuleria
necesaria para la operacion y el mantenimiento, la instrumentacién necesaria para
controlar el proceso y detectar sus actuaciones y anomalias y el resto de accesorios
necesarios. Asimismo hay una instalacion eléctrica y de control, tanto para
alimentacion de las bombas, como para el resto de dispositivos que lo requieren.

4.7. Determinacion del consumo y gestion del agua.

El uso de agua en la subestacion se restringe al depdsito del sistema antiincendios
con una capacidad de 18 m?® instalado en la sala de PCl. Se trata de un circuito
semicerrado y su consumo se dard en situacion de emergencia, por lo que no se
puede considerar como accion del proyecto en fase de explotacion, puesto que
Unicamente se empleara en caso de activacion del sistema para llevar a cabo la
mezcla con el espumdgeno. Dicho depdsito no se descarga a no ser que entre en
funcionamiento el sistema antiincendios.

En caso de producirse un incendio y activacion del sistema, el agua con espumadgeno
que se genera, tras el incendio se retira y se gestiona como agua residual.

Tampoco existen aseos dentro de la subestacion, por lo que no se considera que se
produzca un consumo debido al uso diario.

4.8. Determinacion del consumo y gestion de aceite.
El aceite es el material aislante que se utiliza en los transformadores para su
refrigeracion. Este aceite aislante es mineral, de primera calidad, obtenido de la
destilacion fraccionada del petréleo en bruto, especialmente refinado para el uso
como medio aislante y el enfriamiento de los transformadores. Se trata de un aceite
minerales no clorados y transmisidn de calor, cédigo LER n° 130307.

El liquido utilizado es un aceite aislante con punto de inflamacién superior a 150°C,
por lo que cumple con las caracteristicas técnicas especificadas en la norma UNE 21-
230-89 punto 5, segun la cual para que un aceite sea considerado aislante ha de tener
su punto de inflamacion por encima de 140 °C. Ademas este aceite se considera un
liquido de peligrosidad baja por tener su punto de inflamacion mayor que 61°C.

146 P ES E 0005 Ed. 1 28/11/2007 pag. 13
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4.8.1.

4.8.2.

El transformador a instalar, esta provisto con un indicador del nivel de aceite y con
termometro con contactos eléctricos para medir la temperatura del aceite en su
punto mas caliente.

Cada transformador de potencia se sitla sobre una bancada de hormigdén armado,
provista en su parte superior de una rejilla metalica, sobre la que se dispone una capa
de grava de unos 20 cm de espesor, para permitir el paso de aceite y provocar el
apagado del mismo antes de ser conducido y recogido en un foso. Cada transformador
estara aislado del resto de la instalacion mediante muros resistentes al fuego, para
evitar la propagacion de incendio. En esta fase se proyecta la instalacion de dos
transformadores quedando preparada la subestacion para la ampliacion de un tercer
transformador.

Gestion del aceite en la fase de construccion.

En esta fase no se considera que se pueda generar aceite, puesto que no es necesario
realizar ningdn movimiento salvo los correspondientes a la recepcion de los
transformadores y transporte hasta sus bancadas donde seran instalados.

No se producen residuos de este aceite a no ser que se dé alguna fuga, para ello el
transformador tiene una cubeta de retencion donde se recoge las fugas de aceite para
su posterior gestion.

Gestion del aceite en la fase de explotacion.

El transformador a instalar tendra un peso de aceite de 8.500 kg, es decir, 10 m?® de
aceite. Antes de su puesta en servicio, el aceite debe ser tratado con un grupo
centrifugo autoclave.

Cada transformador de potencia se sitla sobre una bancada de hormigdén armado,
separados de las otras dos bancadas por muros cortafuegos para evitar la
propagacion de incendios. Dicha estructura esta cubierta por una rejilla metalica.

Sobre esta rejilla se dispone una capa de grava gruesa de unos 20 cm de espesor,
para permitir el paso de aceite y provocar el apagado del mismo en caso necesario. ELl
aceite recogido pasa a la red que conecta con el depdsito de aceite. Dicho depdsito
consiste en un compartimento de hormigdn préximo a la sala del trafo lll y enterrado
a una profundidad de unos 3,75 metros bajo el firme, ocupando una superficie de unos
37,50 m?, por lo que el volumen del depésito es de unos 140 m®.
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4.9.1.
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La capacidad del depdsito de aceite es mayor que el volumen total del aceite de los
transformadores. Se localiza tal y como se aprecia en los planos adjuntos, al NE
dentro de la parcela de la subestacion.

En caso de fuga o accidente se procede a la recogida del aceite de este depdsito
mediante bombeo, y se gestiona posteriormente a través de gestor autorizado.

Durante los primeros tres meses desde la puesta en funcionamiento del
transformador, se realizan analisis semanales del aceite para comprobar sus
propiedades dieléctricas. Posteriormente, el aceite se analiza cada 6 meses (2
analisis anuales). Mediante este analisis se sigue comprobando que el producto
mantiene sus propiedades dieléctricas. Si no fuera asi, se procede al filtrado del
aceite. Tras este filtrado se analiza de nuevo para comprobar las caracteristicas, si
sigue sin cumplirlas, se retirara y se gestionara a través de gestor autorizado.

Para este chequeo se realizan analisis en laboratorio, y tras comprobar que cumple
las condiciones adecuadas se reincorpora al transformador. Si no cumpliera las
condiciones, se retira el aceite y se gestiona a través de gestor autorizado.

Residuos generados y su gestion.
Los residuos generados dependeran de la fase del proyecto.

Generacion de residuos en fase de obra.
Los residuos que se generan en esta fase son:

Materiales inertes procedentes de las obras.

Residuos de construccidon y demolicion, principalmente hormigén.
Restos de conductores o accesorios eléctricos de montaje.
Restos de cortes metalicos y de ferralla.

Aceites, lubricantes y combustible de la maquinaria de obra.
Maderas y embalajes procedentes del transporte de materiales.
Residuos asimilables a residuos urbanos.

VVVVVYYYVY
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4.9.2.

4.10.

4.10.1.

Los residuos se gestionan a través de gestor autorizado de cada tipo de ellos
cumpliendo con la normativa aplicable.

Generacion de residuos en fase de explotacion.

En la fase de explotacion no se producen residuos, sélo en caso de algun derrame o
accidente se pueden producir fugas de los aceites del transformador. La gestion de
este residuo es descrita en detalle en un apartado concreto.

Campos electromagnéticos.

Los campos electromagnéticos que se generan con el funcionamiento de una
subestacion son los descritos en el informe “Campos electromagnéticos y magnéticos
de 50 Hz", publicado por UNESA en 2001.

Segun este informe los trabajadores de subestaciones de 220 kV se ven sometidos a
campos magnéticos de 50 Hz, que corresponde con valores de campos
electromagnéticos con medias ponderadas en el tiempo 3,5 uT y valores maximos
dentro de su jornada laboral de 8,4 pT.

Estos valores estan muy alejados de los valores maximos a los que hace referencia la
recomendacién 1999/519/CEE elaborada por el Consejo de Ministros de Sanidad de la
Unidn Europea relativa a la exposicion del publico general a campos
electromagnéticos (0 Hz-300 Hz), en la que se recomienda no exponerse a densidades
de flujo superiores a 100 uT

Los valores méaximos permitidos son los marcados en el Real Decreto 1066/2001, de
28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece condiciones de
proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.
Este Real Decreto recoge los criterios de la Recomendacion del Consejo de Ministros
de Sanidad de la Union Europea de 12 de julio de 1999.

Seguln el Anexo Il “Limites de exposicion a las emisiones radioeléctricas” del Real
Decreto, para frecuencias de 50 Hz el maximo campo electromagnético permitido es
100 pT.

Por tanto los valores que se dan por el funcionamiento de la subestacidon estan muy
por debajo del maximo permitido.

Campos electromagnéticos en la fase de obra.

Durante la fase de obra, se realizara la obra civil necesaria y posteriormente la
instalacion de la maquinaria eléctrica necesaria. Durante el tiempo que dure la obra
de la subestacion de Pinar y de forma que se permita dotar de alimentacion a las
nuevas cocheras del Metro hasta que se lleve a cabo la puesta en servicio de la
subestacion definitiva, es precisa la instalacion de una subestacion movil cuyo
emplazamiento se ha previsto dentro del recinto cerrado de Hortaleza y cuya consulta
ambiental ha sido realizada en meses anteriores, obteniéndose resolucidon a la misma
con fecha 19 de octubre de 2007. Se trata de una ubicacioén que se localiza a unos 300
metros del emplazamiento definitivo y por tanto los campos electromagnéticos de
esta fase no se pueden considerar significativos y como ya se ha comentado los
valores estan por debajo de los maximos permitidos.
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4.10.2.

411

4.11.1.

Campos electromagnéticos en la fase de explotacion.

Los campos electromagnéticos en esta fase serdn los producidos por el
funcionamiento de la subestacion. Como se ha comentado los valores del campo no
superan en ningun caso el maximo permitido. Ademas hay que considerar que no hay
presente de manera permanente personal en dicha instalacion, sélo personal en los
periodos de mantenimiento.

Emisiones acusticas.

Las emisiones acusticas que se producen durante las obras y la explotacion de la
subestacion se ajustaran a lo establecido en la Ordenanza de Proteccion de la
Atmosfera contra la Contaminacion por Formas de Energia del 31 de Mayo de 2004 del
Ayuntamiento de Madrid. En el Titulo Il “Contaminacion aclstica” de dicha ordenanza
se establecen 5 areas acusticas. Aunque el uso de la parcela segin el PGOU de
Madrid, se califica como Zona Verde entre la franja comprendida de la M-11y la calle
de Roquetas de Mar, las nuevas cocheras se localizan en dicha parcela y su uso en
superficie sequira siendo considerado como zona verde. Las parcelas colindantes
tienen como usos mayoritarios, el uso dotacional, deportivo y de infraestructuras, por
lo que se englobaria dentro del Tipo Il: Area levemente ruidosa (segln el Decreto
78/1999, las zonas verdes se incluyen dentro de este tipo Il), y en suelo urbano por lo
que los niveles maximos permitidos son:

Area receptora Diurno Intermedio Nocturno
Tipo Il Hasta 65 dBA | Hasta 60 dBA | Hasta 55 dBA

Ademas también se dard cumplimiento al Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero,
por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
magquinas de uso al aire libre, y el Real Decreto 521/2006, de 28 de abril, que modifica
el Real Decreto 212/2002.

Emisiones acusticas en la fase de obra.
Las emisiones acusticas que se producen en la fase de obra seran las producidas por:

> La maquinaria para la realizacion de las obras.
> La presencia de personal para la realizacion de las obras.

El analisis de los niveles sonoros y sus medidas preventivas se hace en el capitulo
correspondiente.

Para que quede garantizado que la instalacion se encuentra por debajo de los niveles
permitidos, se realizaran los calculos a partir de los datos recogidos de la norma UNE
-EN-60076 sobre Determinacion del Nivel de ruido de transformadores y reactancias
(Anexo B) y con objeto de comprobar que los valores registrados una vez se lleve a
cabo la puesta en servicio de los nuevos equipos, cumplen la normativa.

Se utilizaran para los calculos las siguientes expresiones:

| INPS =10 *log,, § (109 |

Donde NPS; es el Nivel de Presion Sonora de la fuente ..
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4.11.2.

412,

4.12.1.

4.12.2.

Para calcular el Nivel de Presidon Sonora producido a una distancia r, de un foco se
utilizara la siguiente:

NPS, = NPS, - 20 *logy (r, /1)) |

Emisiones acusticas en la fase de explotacion.

Las emisiones acUsticas que se producirdan seran las provenientes por el
funcionamiento de la subestacion. El analisis de los niveles sonoros y sus medidas
preventivas se hace en el capitulo correspondiente.

Emisiones gaseosas.

Emisiones gaseosas durante la fase de obra.

Durante la fase de construccion las principales emisiones gaseosas que tendran lugar
seran por la liberacién a la atmoésfera de los gases de escape producidos por la
magquinaria de construccion que utiliza combustibles liquidos.

Todos los contaminantes de los equipos de construccidon se emiten a nivel del suelo a
través de los gases de escape de la maquinaria. Esto ocasiona niveles mayores de
contaminantes en el aire existente en el entorno préximo, que disminuiran
rapidamente con la distancia.

Emisiones gaseosas durante la fase de explotacion.

Las emisiones gaseosas que se pueden producir durante el funcionamiento de la
subestacion son sélo las debidas a situaciones accidentales. Durante el
funcionamiento habitual de la subestacion no se producen emisiones gaseosas. En el
edificio de la subestacion existen rejillas para la renovacidn del aire en el interior de
la instalacidn y para salida de humos en caso de incendio. A efectos de ventilacion la
subestacion se equipara con sistemas de extraccion forzada de aire independientes
por zonas: uno por transformador, uno para cada sala de celdas (con su sétano
correspondiente) y una instalaciéon propia de extraccién de aire de la sala de grupo
electrégeno.

Las posibles situaciones accidentales que pueden producir contaminacion
atmosférica son:

> fallo en el suministro eléctrico y por tanto puesta en marcha del grupo
electrogeno. Se producirian gases de la combustion del fuel utilizado en el
grupo, dichos gases pasan a través de filtros homologados y salen al exterior.

> Fugas eventuales del gas hexafluoruro de azufre (SFé) de la aparamenta de la
instalacion de 45 kVy 15 kV. Este gas esta dentro de las celdas para disminuir el
tamano de las mismas, ya que este gas es peor conductor que el aire y por tanto
reduce las distancias de aislamiento. Estos sistemas son estancos por lo que no
se producen escapes, tienen sistemas de medida de la densidad para
comprobar si hay fugas. En caso de suceder un escape o fuga de SF6, se
produce la extraccién del mismo al exterior.

ELSF, es un gas mas denso que el aire, por lo que en caso de fuga se acumularia en el

foso del edificio de donde se produce la extraccion del mismo al exterior. En cualquier
caso las fugas de SF,son muy improbables.
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4.13.

Gestion del combustible.

El combustible utilizado en la subestacion es gasoil para el grupo electrégeno, el cual
funcionara en caso de emergencia, cuando se produzca algun fallo en el suministro
eléctrico.

Alternativas estudiadas.

Para atender el aumento de demanda energia eléctrica solicitada para las nuevas
cocheras del metro se realizd un estudio de alternativas en la Unidad de Estudios de
Red y Planificacion de Unién Fenosa Distribucion.

La posibilidad de una alternativa “cero”, es decir, no realizar ninguna accién, no es
posible debido a esa necesidad de suministro energético.

La alternativa de atender la nueva demanda a través de la infraestructura eléctrica
existente, no es viable ya que no cubre los nuevos suministros y requiere una
instalacion propia.

Por tanto se considerd la solucion de construir una nueva subestacion. Para su
ubicacion se estudid la zona, y en colaboracion con MINTRA se concluyé como mejor
situacion dentro de la misma parcela donde se ubican las nuevas cocheras, y con
acceso desde la rampa de existente para llegar a las cocheras. El principal requisito
solicitado es que puesto que la parcela donde se lleva a cabo las nuevas cocheras se
localiza sobre una zona verde, cuyo uso en superficie no va a cambiarse, la instalacion
eléctrica no debe percibirse desde el exterior y por tanto la ventilaciéon de la nueva
subestacion se lleva a cabo tomando aire de la zona de la rampa y realizando su
expulsion hacia la carretera M-11. En cualquier caso el emplazamiento concreto ha
sido indicado por la empresa promotora.
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Analisis de impactos.
Analisis de impactos en la fase de obras.

Incremento del nivel de ruido debido al funcionamiento de la maquinaria de obray
presencia de personal.

Las emisiones acUsticas que se van a producir seran las que provienen de la propia
obra: movimiento de maquinaria, presencia de personal, transporte de materiales,
etc.

El Nivel de Presion Sonora total considerando la situacion mas desfavorable, con
todos los equipos funcionando simultaneamente, se ha calculado a través de la
siguiente expresion:

| JNPS;=10*log, § (10%/%) |

EL Nivel de Presidn Sonora total contabilizando la situacidn mas desfavorable, con la
maquinaria mas ruidosa en funcionamiento, es de aproximadamente 101 dBA.

EL NPS sufre atenuacion con la distancia, por tanto el ruido percibido es menor cuanto
mas lejana esté la fuente emisora. Para calcular esta atenuacion con la distancia, y
por tanto el NPS percibido en el foco mas sensible, esto es en las viviendas mas
cercanas, se ha calculado mediante la expresion siguiente:

[ NPS,=NPS,-20 *logy [r,/r) |

Donde el nivel de presion sonora a una distancia r; (NPS,) es igual al nivel de presion
sonora a una distancia r, (NPS,) menos veinte veces el logaritmo decimal del cociente
entre la distanciary y r,.

La distancia considerada a las viviendas mas cercanas desde la parcela donde se
emplazard la subestacion es de 118 metros, tomando como edificaciones mas
cercanas las que se ubican al otro lado de la calle Roquetas de Mar. En cualquier
caso, considerando todos los equipos de obra funcionando a la vez, y sin pantallas
acusticas que se interpusieran, los valores registrados alcanzarian valores de hasta
unos 60 dbA. Segun la Ordenanza de Proteccion de la Atmdsfera contra la
Contaminacion por Formas de Energia del 31 de Mayo de 2004 del Ayuntamiento de
Madrid, los valores maximos serian de 65 dbA en periodo diurno, 55 dbA en periodo
nocturno. Cabe indicar que en la situacion real, no se encuentran todos los equipos
funcionando a la vez y se trata de una zona donde actualmente se estan llevando a
cabo obras para la ejecucion de la urbanizacidon de las nuevas cocheras, ademas de
localizarse en las proximidades de la carretera M-11, que soporta un elevado régimen
de trafico. Las obras en cualquier caso, se restringen al periodo diurno y se evitara la
utilizacion de todos los elementos que producen ruido de manera simultanea. Los
niveles establecidos en Decreto 78/1999, de 27 de mayo, por el que se regula el
Régimen de Proteccion contra la Contaminacion Acustica de la Comunidad de Madrid,
son los mismos que los establecidos en la normativa local.

Ademas también se dard cumplimiento al Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero,
por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
maquinas de uso al aire libre, y el Real Decreto 521/2006, de 28 de abril, que modifica
el Real Decreto 212/2002.
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Segun lo anterior, se puede decir que el impacto es no significativo, aunque se
tomaran medidas preventivas para la reduccion en la medida de lo posible de las
emisiones acusticas.

Incremento de los campos electromagnéticos.

Los campos electromagnéticos producidos en la fase de obra no pueden considerarse
significativos puesto que hasta que no se lleve a cabo la puesta en servicio, no existen
fuentes de emision potencial. En el caso de una subestacion en servicio, y como ya se
ha comentado en el apartado 4.11, los valores maximos producidos alcanzarian 8,4
pT.

Segun el Real Decreto 1066/2007, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio pudblico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion
sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, para frecuencias de 50 Hz el maximo
campo electromagnético permitido es de 100 pT.

Contaminacion de la atmésfera por emisiones gaseosas durante las obras.

Tal como se ha explicado en el apartado 4.13, durante la fase de construccion, se
producen emisiones gaseosas debidas a los gases de escape de la combustion del
fuel de la maquinaria de las obras. Esto produce un aumento de los contaminantes en
el aire a nivel del suelo, que se diluiran rapidamente con la distancia.

En cualquier caso se tomaran medidas preventivas y correctoras para disminuir estas
emisiones en la medida de lo posible.

Incremento puntual y localizado de particulas en suspension en el aire por los
movimientos de tierras, operaciones de maquinaria y transporte de materiales.

El incremento puntual y localizado de las particulas en suspension vendra motivado
por las acciones del proyecto que las generan, principalmente los movimientos de
tierras y el transporte de materiales, ademas de las labores de obra civil para
construir la subestacion.

Se realizaran excavaciones y rellenos para nivelar y adecuar el terreno,
cimentaciones para el edificio subterrdneo y de las bancadas y las zanjas para las
canalizaciones eléctricas, para la red de saneamiento y drenaje, asi como la
compartimentacion del edificio.

Todos estos movimientos de tierras provocaran un incremento puntual de las
particulas en suspension en el aire, dando lugar a una disminucion de la calidad
atmosférica en el entorno mientras estas acciones tengan lugar.

Los materiales de excavacion se llevaradn a vertedero autorizado o se reutilizaradn en
la propia obra si cumplen las caracteristicas técnicas necesarias.

Las operaciones no daran lugar a incrementos elevados de las particulas en
suspension en el aire de esta zona. Por tanto aunque el impacto se considere
significativo se trata de un impacto compatible y se tomaran medidas preventivas para
disminuirlo en la medida de lo posible.
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Modificacion de la geomorfologia del entorno debido al movimiento de tierras.

Las excavaciones necesarias para la construccion de la subestacion se sitian sobre la
cota minima de 695,90 metros, considerando que la cota actual se sitla sobre los 702
metros y que la cota final del terreno, una vez se finalice la restauracion esta prevista
que se localice sobre los 705 metros, se considera un balance general de relleno del
terreno mas que de excavacion. Segun ello no se considera que pueda verse afectada
la geomorfologia del entorno, maxime cuando la actuacion se localiza en una parcela
donde se han llevado a cabo movimientos de tierras importantes para llevar cabo la
construccion de las nuevas cocheras.

Contaminacion del suelo y/o las aguas por vertido de materiales y/o residuos de las
obras.

Los posibles episodios de contaminacion de suelos son debidos a un inadecuado
almacenamiento o manejo de los materiales, productos utilizados durante la obra y
los residuos generados durante la misma.

La contaminacion de las aguas podria ser por contaminacion de las aguas del
alcantarillado publico ya que no hay cauces cercanos ni aguas subterraneas en la
zona. El cauce mas cercano se localiza a una distancia aproximada de 1.000 metros
en direccion norte que se corresponde con el arroyo de Valdevivar (actualmente dicho
cauce ha sido canalizado por los desarrollos correspondientes a Sanchinarro).

Los materiales o productos utilizados en la fase de construccion susceptibles de
producir contaminacion son fundamentalmente:

> Residuos generados durante la fase de obras: residuos de envases, residuos de
construccion y demolicion, maderas y materiales de embalaje, restos de
aparellaje eléctrico y residuos asimilables a RSU.

> Combustibles, aceites y lubricantes de la maquinaria.

> Aceite de los transformadores.

Los residuos generados durante esta fase seran gestionados segln su naturaleza y
cumpliendo en todo momento la legislacidn vigente citada en el marco legal de este
estudio.

Parte de los residuos seran reutilizados como los residuos de excavacion de zanjas,
también partes del aparellaje eléctrico. El resto de residuos sera entregado a gestor
autorizado.

Para el control de los combustibles, aceites o lubricantes utilizados en la maquinaria
se prestard especial atencion en el mantenimiento de la misma, que debera estar al
dia en la Inspeccion Técnica de Vehiculos se refiere. Ademas las reparaciones se
realizaran en talleres autorizados y sélo en caso de emergencia o fuerza mayor, se
repararan in situ, en cuyo caso se adoptaran las medidas protectoras oportunas,
como la disposicion de sistemas eficaces para la recogida de efluentes.

También hay que considerar que se realizaran tareas cotidianas de mantenimiento y
limpieza de las areas que comprenden las obras.

También hay que considerar que se realizaran tareas cotidianas de mantenimiento y
limpieza de las areas que comprenden las obras.

En esta fase de construccion se adoptan buenas practicas operacionales para
minimizar cualquier posible riesgo, entre otras:
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6.1.7.

v' Las tareas de reparacion y mantenimiento de la maquinaria se realizaran en
talleres autorizados. Sélo en casos en los que no sea posible el traslado a dichos
lugares, se realizaran in situ, en cuyo caso se adoptaran las medidas de
proteccién oportunas.

v" Durante la fase de construccion no se permitira el vertido directo de sustancias o
materiales contaminantes sobre el terreno, ni el incorrecto almacenamiento o
gestion de los mismos.

v' Los aceites procedentes del mantenimiento de la maquinaria y otros residuos que
se generen durante la realizacion de las obras seran gestionados
adecuadamente.

Si fuera necesaria la realizacion de tareas de mantenimiento y reparacion de
maquinaria, se dispondria de elementos para la recogida de efluentes, como medida
preventiva para evitar su dispersion y transporte.

Las medidas anteriormente descritas se consideran de caracter preventivo, y estan
incluidas en el capitulo correspondiente, de modo que la probabilidad de que se
produzca una contaminacion al suelo o al agua es minima.

Por tanto se estableceran medidas de caracter preventivo, incluidas en el capitulo
correspondiente, de modo que la probabilidad de producirse la contaminacion del
suelo o las aguas es minima. Asi se considera que el impacto es no significativo.

Eliminacion de la vegetacion en la zona exterior de la subestacion.

Tal y como se aprecia en la imagen adjunta, toda la zona ha sufrido numerosos
movimientos de tierra para llevar a cabo la construccion de las nuevas cocheras de
Metro. En la siguiente imagen se aprecia la estructura de los edificios que albergan
las nuevas cocheras. No existe por tanto vegetacion que pueda verse afectada en la
construccion de la nueva subestacidn, puesto que se localiza en el subsuelo del
extremo derecho de la parcela de las cocheras, concretamente junto a la rampa de
acceso. En cualquier caso y puesto que el uso de toda la actuaciéon (cocheras y
subestacion) se localiza en subterraneo y la calificacion de la parcela segin el PGOM
de Madrid seguird considerandose como zona verde, se ha llevado a cabo una
restauracion superficial del entorno.
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Fase de construccion de los edificios de las nuevas cocheras
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6.2,

6.2.1.

Una vez se inicien las obras, no es preciso la ocupacion de terrenos aledafios al propio
emplazamiento para la subestacion, por lo que el impacto en cuanto a la afeccion a la
vegetacion se puede considerar no significativo.

Intrusion visual y alteracion de la calidad paisajistica debido a las obras de la
subestacion, el paso de maquinaria y la presencia de personal.

Durante la fase de construccion se producird una modificacion temporal del paisaje
inmediato a la zona de obras de la subestacion, aunque como el acceso se llevara a
cabo por la rampa y ésta se encuentra parcialmente soterrada, no sera apreciable
desde el exterior. Puede ser apreciable una mayor presencia de personal o una mayor
frecuencia de paso de maquinaria pero en cualquier caso se trata de un acceso a un
recinto como son las cocheras de Metro que cuenta también con una importante
actividad.

El impacto visual producido por la presencia de maquinaria tiene caracter temporal y
ademas, éste se produce como se ha indicado anteriormente por la actividad de las
propias cocheras. Dicha situacion es extensible también a la potencial alteracion en la
calidad paisajistica, debida a la mayor presencia de personal, con todo ello se
considera un impacto no significativo.

Afeccion a otras infraestructuras.

Este impacto vendria dado si se realizaran paradas en el suministro eléctrico. No es el
caso de la futura subestacion, puesto que a dia de hoy y con objeto de dotar de
alimentacidn a las nuevas cocheras, se encuentra operando una subestacion movil en
las proximidades a la ubicacién prevista, concretamente en el Corralén de Hortaleza,
y hasta que entre en servicio la subestacion definitiva. Por tanto no se considera que
exista un impacto significativo.

Analisis de impactos en la fase de explotacion.

Incremento del nivel de ruido debido al funcionamiento de la subestacion.

En el caso de la emisidon de ruidos y de manera que quede garantizado que la
instalacion se encuentra por debajo de los niveles permitidos, se han realizado los
calculos a partir de los datos recogidos de la norma UNE EN 60076 en el apartado
sobre Determinacion del Nivel de ruido de transformadores y reactancias y con objeto
de comprobar que los valores registrados una vez se lleve a cabo la puesta en servicio
de los nuevos equipos.

Las especificaciones técnicas de este tipo de transformadores exigen que generen
menos de 75 dBA. Considerando que este nivel fuera el maximo de cada
transformador, la subestacion prevé la instalacion de dos transformadores, pero esta
dimensionada para poder albergar 3 transformadores, por lo que la suma de los tres
transformadores que podrian instalarse da un Nivel de Presion Sonora de 79,8 dBA.

La edificacion mas cercana se encuentra a unos 118 metros, por lo que los niveles
registrados en el exterior de dicha edificacidon, considerando que no existieran
superficies entremedias que puedan apantallar, seria de 38 db(A). Valores que se
encuentran por debajo de los maximos admisibles indicados tanto en Ordenanza de
Proteccion de la Atmaosfera contra la Contaminacion por Formas de Energia del 31 de
Mayo de 2004 del Ayuntamiento de Madrid como en el Decreto 78/1999 de la
Comunidad de Madrid.
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6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

Ademas hay que tener en cuenta la subestacion se trata de una una edificacion
subterrdnea con recintos independientes para tres transformadores de potencia por lo
que los niveles de emision se ven significativamente apantallados antes de poderse
percibir en el exterior. Por tanto teniendo en cuenta estos aspectos, los niveles
sonoros serian inferiores a los estimados en el parrafo anterior.

Por tanto el impacto es no significativo, aunque se tomaran medidas preventivas para
la reduccion en la medida de lo posible de las emisiones acusticas.

Incremento de los campos electromagnéticos.

Los campos electromagnéticos en esta fase serdn los producidos por el
funcionamiento de la subestacion. Como se ha comentado en apartados anteriores los
valores del campo no superan en ningin momento el maximo permitido.

En cualquier caso, para minimizar este impacto las posiciones de alta tensién seran
blindadas, todas las carcasas y estructuras metalicas estaran puestas a tierra y el
conjunto de la instalacion se rodea de muros y cubierta de hormigén armado de gran
espesor, con sus armaduras conectadas asimismo a la red de tierras general.

Ademads hay que considerar que la subestacion sélo tiene presencia de personal en
los periodos de mantenimiento, ya que funciona por telecontrol de modo que no
requiere la presencia de personal durante su funcionamiento habitual.

Contaminacion de la atmoésfera por emisiones gaseosas.

Tal como se ha descrito en el apartado 4.14, durante el funcionamiento habitual de la
subestacion no se producen emisiones gaseosas, sélo se producirian en caso de fugas
accidentales del gas hexafluoruro de azufre (SF,) de las celdas de 15 kV o de 45 kV.

Por tanto las emisiones gaseosas que se pueden producir son eventuales, sélo
suceden en caso de averia. Los sistemas de control de la subestacion permiten
detectar rapidamente cualquier fallo y actuar en consecuencia. Por lo que las
emisiones que se producirian en caso de alguna fuga o fallo, no son importantes, y
son de bajo caudal.

Por tanto, se considera que este impacto es no significativo.

Contaminacion del suelo y/o las aguas por vertido de materiales y/o residuos.
Durante el proceso normal de funcionamiento de la subestacion no se producen
residuos ni vertidos. Sélo se pueden producir en caso de algun fallo o accidente, como
pueden ser:

> Fugas de aceite de los transformadores. En una situacion normal no se
produce ninguna fuga, y las mismas se detectan rapidamente mediante los
sistemas de control. En cualquier caso, el aceite se recogeria en una cubeta
situada bajo el transformador, que va a un depdsito de recogida de aceite de
donde se extrae para entregarlo a gestor autorizado.

> Gestion de espumas tras un incendio. En caso de incendio y activacion de los
sistemas antiincendios se producen espumas, formadas por agua y
espumadgeno al 3%. Dicho espumdgeno es biodegradable y se diluye en el
agua al poco tiempo. Esa mezcla se extrae tras el incendio y se gestiona
segun la carga contaminante que contenga, en general no tiene ninguln
contaminante.
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6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

> Fugas del combustible del grupo electrdogeno. El depdsito de combustible
estad controlado y cumple las caracteristicas técnicas aplicables para el caso
de posibles fugas.

El recinto estd totalmente pavimentado, por lo que en caso de cualquier vertido
accidental no se produciria contaminacion del suelo ni de las aguas.

Intrusion visual y alteracion de la calidad paisajistica motivado por la presencia de
la subestacion.

Como se ha indicado en apartados anteriores, el diseno de la subestacion ha
respetado el requisito establecido para continuar siendo una zona verde en superficie
la parcela sobre la que se localiza en subterraneo tanto las nuevas cocheras como la
propia subestacion, y es que no exista ningun elemento perceptible desde el exterior
que permita identificar ambas infraestructuras. Por ello el disefio de la subestacion
es subterraneo y los elementos de ventilaciéon que necesariamente deben conectarse
al exterior, han sido orientados hacia la rampa de acceso a la propia subestacion y
desde el interior de la subestacion hacia la carretera M-11y por tanto no son visibles.

Una vez se lleve a cabo la obra del edificio de la subestaciéon se realiza una
restauracion y adecuacion del entorno para darle continuidad con la adecuacion
realizada en las obras desarrolladas para las nuevas cocheras del Metro y que en la
actualidad ya se aprecia como una zona ajardinada.

Por tanto y segun lo anterior, la calidad paisajistica del entorno no se vera alterada,
por lo que se considera que este impacto no es significativo.

Afeccion a otras infraestructuras.

Este impacto es claramente positivo puesto que la nueva subestacion Pinar 45/15 kV
permitira cubrir las demandas de suministro solicitadas para las nuevas cocheras de
Metro. Desde el punto de vista de red, la nueva subestacion tendra doble alimentacion
mediante dos circuitos que proceden de subestacion de Campo de las Naciones
(Campo de las Naciones | y I}, quedando enlazada dentro de la red de 45 kV de
Madrid.

Impactos en fase de abandono

No es habitual que se produzca el abandono de una subestacion eléctrica puesto que
dichas instalaciones tienen como funcién principal actuar como nudo de conexion
dentro de la red de distribucion, por tanto no se considera necesario analizar dicha
fase.
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7.1.

Medidas preventivas, correctoras o compensatorias

Tras realizar el analisis de los impactos significativos que induce la construccion,
puesta en marcha y funcionamiento de la nueva subestacion blindada y subterranea
de PINAR se procede a establecer las medidas preventivas, correctoras o
compensatorias necesarias para la realizacion de obra.

Estas medidas tienen como objeto evitar, reducir o compensar en lo posible los
efectos negativos, hasta alcanzar unos niveles que puedan considerarse compatibles
con el mantenimiento de la calidad ambiental. Las medidas preventivas son siempre
preferibles a las correctoras, tanto desde el punto de vista ambiental como
economico.

Las medidas se han diferenciado en fase de construccion y fase de explotacion.

Medidas preventivas y correctoras en fase de obra.

MEDIDA N° 001
IMPACTO AL QUE SE | Incremento del nivel de ruido producido por el movimiento
DIRIGE de maquinaria y el personal de la obra.
DEFINICION DE LA [Adecuacién de la velocidad de los vehiculos vy
MEDIDA mantenimiento de la maquinaria.
OBJETIVO Minimizar las molestias a personas y animales por

emisiones sonoras de las acciones de obra.

DESCRIPCION DE

> Las obras se realizardn de acuerdo a un calendario

LA MEDIDA / establecido, siendo realizadas en periodo diurno o
ASPECTOS QUE intermedio, durante los periodos que menos molestias
COMPRENDE acusticas generen.

» Los vehiculos y maquinaria de obra adecuaran su
velocidad de forma que las emisiones sonoras
producidas sean reducidas.

» Todo vehiculo de tracciéon mecanica deberd tener en
buenas condiciones de funcionamiento el motor, la
transmision, carroceria y demas elementos del mismo,
capaces de producir ruidos y vibraciones v,
especialmente, el dispositivo silenciador de los gases
de escape.

> Realizacion de las obras en el menor tiempo posible.

ENTIDAD Promotor a través del Jefe de Obra.

RESPONSABLE DE

SU GESTION

PRECAUCIONES DE | Es necesario informar y concienciar al personal de obra de
EJECUCION Y la necesidad de respetar los limites de velocidad.

GESTION

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

No aplica.
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MEDIDA N° 002

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Emisiones de los gases de escape de la maquinaria
utilizada durante las obras.

DEFINICION DE LA
MEDIDA

Control de las emisiones gaseosas producidas por la
magquinaria.

OBJETIVO

Disminuir y controlar las emisiones producidas por la
magquinaria.

DESCRIPCION DE

La maquinaria utilizada en la obra estara al dia en lo que a

LA MEDIDA / ITV se refiere. En el caso de ser necesario, la puesta a
ASPECTOS QUE punto de la misma se llevara a cabo por servicios y talleres
COMPRENDE autorizados.

ENTIDAD Promotor a través de un servicio autorizado.
RESPONSABLE DE

SU GESTION

PRECAUCIONES DE | Comprobar que toda la maquinaria tiene los permisos en
EJECUCION Y regla.

GESTION

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

El Jefe de Obra supervisara el correcto funcionamiento de
toda la maquinaria utilizada.

MEDIDA N° 003
IMPACTO AL QUE SE | Incremento puntual y localizado de particulas en
DIRIGE suspension en el aire por movimiento de tierras

movimiento de maquinaria y transporte de descarga y
material.

DEFINICION DE LA
MEDIDA

Cobertura de los camiones que transportan el material
térreo

OBJETIVO Reducir los niveles de polvo en la atmdsfera

DESCRIPCION DE Los camiones que transporten material térreo deben estar
LA MEDIDA / cubiertos con lonas para evitar la dispersién de particulas.
ASPECTOS QUE La lona debe cubrir la totalidad de la caja.

COMPRENDE

ENTIDAD Promotor a través del Jefe de Obra.

RESPONSABLE DE

SU GESTION

PRECAUCIONES DE | Se debera tener especial cuidado a la hora del llenado de
EJECUCION Y las cajas de los camiones para evitar el levantamiento de
GESTION polvo.

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

Se deben tener en buen estado de conservacion las lonas
que se utilizan para cubrir las cajas de los camiones,
procurando que no queden aberturas.
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MEDIDA N° 004

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Compactacion del suelo por el movimiento de la maquinaria
de obra.

DEFINICION DE LA
MEDIDA

Planificacion, senalizacidon y cerramiento de la superficie de
actuacion.

OBJETIVO

Minimizacion de la superficie de suelo

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA / ASPECTOS

Se realizara la planificacion de superficies de ocupacion por
maquinaria y personal de obra. Se seguiran los criterios

QUE COMPRENDE [siguientes:
v" Planificacion y delimitacion de las areas de actuacion
v" Senalizacién de la zona de obras.
v" Los sobrantes de tierra seran trasladados a vertedero
de inertes.
ENTIDAD Promotor a través del Jefe de Obra.
RESPONSABLE DE
SU GESTION
PRECAUCIONES DE |El Jefe de Obra comprobara que los vehiculos no se salgan
EJECUCION Y de las areas senalizadas.
GESTION

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

El Jefe de Obra realizara revisiones periddicas
comprobando si conservan las caracteristicas iniciales

El jefe Obra comprobara que en todo momento sélo se esta
actuando dentro de las areas limitadas para las obras.
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MEDIDA N° 005

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Contaminacién del suelo por vertido accidental de
materiales y/o residuos de las obras.

Contaminacion de las aguas subterraneas por vertidos
accidentales.

DEFINICION DE LA
MEDIDA

Gestion adecuada de los residuos generados y prevencidon
de posibles vertidos.

OBJETIVO

Evitar la contaminacidn de los factores agua y suelo por el
vertido de residuos generados en la realizacion de la obra.

DESCRIPCION DE
LA MEDIDA /
ASPECTOS QUE
COMPRENDE

v' Lareparacion y mantenimiento de la maquinaria se
realizara en talleres autorizados. Solo en caso de
emergencia o necesidad mayor, se reparara in situ, en
cuyo caso se dispondra de los elementos de recogida
adecuados.

v' Elhormigén sera suministrado desde plantas situadas
fuera de la zona de obra.

v" No se permite el vertido directo de materiales y
residuos de obra o maquinaria.

v Los residuos peligrosos generados (aceites,
lubricantes, baterias usadas, etc.) seran entregados a
gestores autorizados.

v Los residuos sélidos asimilables a urbanos (material
fungible, recortes de perfiles y cables, etc) serdn
gestionados a través del sistema de recogida
municipal.

v' Los residuos sélidos inertes generados seran
depositados en un vertedero autorizado.

ENTIDAD
RESPONSABLE DE
SU GESTION

Promotor a través del Jefe de Obra.

PRECAUCIONES DE
EJECUCION 'Y
GESTION

Se comprobara la inexistencia de escombros, basuras o
desperdicios en torno a las areas del proyecto o en
cualquier otro lugar no autorizado.

Se daré tratamiento inmediato a los residuos, no
permitiendo su acumulacién continuada.

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

Debe existir el nUmero adecuado en cantidad y calidad de
elementos de recogida, procediendo al recambio de éstos
cuando se detecten pérdidas de las condiciones iniciales
de estanqueidad.
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MEDIDA N° 006
IMPACTO AL QUE SE |Impacto sobre la calidad paisajistica.
DIRIGE
DEFINICION DE LA  |Restauracion ambiental de la zona de obra una vez finalicen
MEDIDA los trabajos de construccién del edificio
OBJETIVO Compatibilizar la instalacion con el paisaje circundante.

DESCRIPCION DE LA [— Retirada total de las instalaciones provisionales
MEDIDA / ASPECTOS necesarias para la ejecucion de la obra.

QUE COMPRENDE  |— Laboreo superficial.

— Restauracion paisajistica del area afectada.

— Gestion adecuada de residuos.

ENTIDAD Promotor a través de Jefe de Obra.

RESPONSABLE DE

SU GESTION

PRECAUCIONES DE |Se controlara la limpieza con que se ejecuta la obra
EJECUCION Y No se verteran materiales y residuos de obra directamente
GESTION en el medio.

NECESIDAD DE Tras la fase de obra se comprobara la correcta integracion

MANTENIMIENTO en el paisaje.
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7.2,

Medidas preventivas y correctoras en fase de explotacion.

MEDIDA N° 001

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Emisiones de gases de escape de hexafluoruro de azufre
(SF,) y del funcionamiento del grupo electrégeno

DEFINICION DE LA
MEDIDA

Control del estado de las celdas y del grupo

OBJETIVO

Comprobar el correcto funcionamiento de las celdas y del
grupo de modo que no se produzcan fugas.

DESCRIPCION DE

Planificacion del mantenimiento a realizar.

LA MEDIDA / Mantenimiento periddico de las celdas de 45y de 15 kV.
ASPECTOS QUE Mantenimiento de la maquina

COMPRENDE

ENTIDAD Promotor.

RESPONSABLE DE

SU GESTION

PRECAUCIONES DE | Comprobar que toda la maquinaria cumple los requisitos
EJECUCION Y técnicos de funcionamiento.

GESTION

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

El Jefe de Mantenimiento supervisara el correcto

funcionamiento de toda la maquinaria utilizada.

MEDIDA N° 002

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Contaminacion del suelo o las aguas por vertido accidental
de materiales y/o residuos.

DEFINICION DE LA
MEDIDA

Gestion adecuada de los residuos generados y prevencion
de posibles vertidos.

OBJETIVO

Evitar la contaminacidn de los factores agua y suelo por el
vertido accidental de residuos.

DESCRIPCION DE
LA MEDIDA /
ASPECTOS QUE
COMPRENDE

v" Correcto mantenimiento de toda la infraestructura de
la instalacion.
v" Revisiones periddicas de la instalacion.

ENTIDAD
RESPONSABLE DE
SU GESTION

Promotor.

PRECAUCIONES DE
EJECUCION'Y
GESTION

Informes de los mantenimientos y revisiones realizadas.

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

Debe existir el nGmero adecuado en cantidad y calidad de
elementos de recogida, procediendo al recambio de éstos
cuando se detecten pérdidas de las condiciones iniciales
de estanqueidad.
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8.1.

Plan de seguimiento y vigilancia.

El objeto que permite alcanzar el Programa de Vigilancia Ambiental es controlar el
cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras, asi como proporcionar
informacion acerca de su calidad y funcionalidad. Permite detectar asi mismo las
desviaciones de los efectos previstos o detectar nuevos impactos no previstos y, en
consecuencia, redimensionar las medidas correctoras propuestas o adoptar otras
nuevas.

Para ello se proponen las siguientes actuaciones y planes:

Fase de Construccion

Tanto durante la fase de obras como en su finalizacidn, se debe comprobar que se
estan llevando a efecto todas las medidas preventivas y correctoras propuestas en
este estudio.

Plan de Vigilancia y Control de Ruido

Se comprobard que las instalaciones y los vehiculos cumplen las condiciones
suficientes para reducir las molestias por emisiones sonoras. Se procedera a la
puesta a punto del motor, transmision, carroceria y demas elementos capaces de
producir ruidos y vibraciones y especialmente los dispositivos silenciadores de los
gases de escape.

En cualquier caso, se realizara periédicamente un recordatorio al personal de obra de
la conveniencia de mantener velocidades moderadas.

Plan de Vigilancia y Control Areas de Actuacion
Se comprobard la correcta planificacion, cerramiento y sefalizacion de la zona
prevista de obras.

Se realizard un seguimiento de las zonas aledanas a la obra, comprobando la no
afeccidon a la vegetacion y suelo con acciones innecesarias y, en su caso, se impondran
las medidas restauradoras pertinentes.

Plan de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire

Se controlard que los vehiculos circulen a baja velocidad y, en su caso, con los
elementos oportunos (lonas u otros, en camiones para el transporte de tierras, por
ejemplo) limitando el levantamiento y dispersién de polvo.

Plan de Vigilanciay Control de Residuos y Efluentes

Sélo en caso de emergencia o necesidad mayor, se procedera a la reparacion de
maquinaria in situ, en cuyo caso se comprobara de forma previa a la reparacion que
se dispone de los suficientes elementos de recogida de efluentes.

Se comprobard que todo el personal se encuentra informado sobre las normas y
recomendaciones para el manejo responsable de materiales y sustancias
potencialmente contaminantes.

Se comprobara que se esta realizando la correcta gestion de los residuos generados
segun la legislacion vigente.

Se realizaran inspecciones visuales diarias del aspecto general de las obras en cuanto
a presencia de materiales sobrantes de obra, escombros, basuras, desperdicios y

cualquier otro tipo de residuo generado.
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8.2,

8.2.1.

8.2.2.

8.3.

En caso de detectarse posibles vertidos accidentales o vertidos incontrolados de
materiales de desecho, se procedera a su retirada inmediata y a la limpieza del
terreno afectado.

Plan de Vigilancia y Control del Paisaje
Se comprobara que una vez finalizadas las obras todas las instalaciones provisionales
necesarias para la ejecucion de las mismas son retiradas.

Se comprobara que se ha llevado a cabo la adecuacion paisasjistica oportuna para
respetar la zona verde bajo la que se asienta la suebsatcidn.

Fase de Explotacion
Se comprobara que durante la fase de explotacidn se estan llevando a cabo todas las
medidas preventivas y correctoras propuestas en este estudio.

Plan de Restitucion de los Suelos y Servicios Afectados.
Se comprobara que las condiciones iniciales de compactacion y drenaje del suelo se
mantienen igual a las condiciones iniciales.

Se comprobara que no se han dejado terrenos ocupados por restos de las obras.

Plan de Vigilancia y Control de las Instalaciones
Se comprobard la efectividad de los elementos instalados y en caso de detectarse
casos de ineficiencia de éstos, se replanteara su tipologia y/o colocacion.

Como medida de precaucion debe hacerse un seguimiento detallado de cualquier
afeccion al medio que pudiera aparecer durante el periodo de explotacion de la
instalacion eléctrica no especificado en este estudio.

Informes de seguimiento
Los informes de seguimiento tienen por objeto constatar la eficacia de las medidas

preventivas y correctoras propuestas y garantizar el programa de vigilancia.

Durante la fase de la obra:

v' Propuesta de calendario (cronograma mensual] de ejecucién de la obra incluidas
las medidas preventivas y correctoras.

v" Informe de avance de obras, que refleje el desarrollo de los trabajos realizados,
indicando incidencias e imprevistos.

Durante la fase de explotacidn:

v" Informe basados en el Plan de Mantenimiento de la subestacidén, donde se
recogera todos los chequeos de la maquinaria y sistemas de control presentes.
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9. Conclusion.
Considerandose expuestas las caracteristicas fundamentales del proyecto de
construccién de la SUBESTACION BLINDADA SUBTERRANEA PINAR 45/15 KV, para
atender el aumento de demanda solicitada para las nuevas cocheras del Metro (linea
1y 4 y extensién de esta Ultima a Metro Norte), localizada dentro del término
municipal de Madrid, se solicita informe sobre la necesidad de someter al mismo al
procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental.

10. Cartografia.

EMI11146PPLEOO53 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO 1 HOJA
EMIT1146PPLEOOS5 PLANTAS 1 HOJA
EMIT1146PPLEQO56 SECCIONES 1 HOJA
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