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3.1.

3.2,

3.3.

Titulo del proyecto )
El titulo del proyecto es SUBESTACION 45/15 kV SERRANO y se trata de una
subestacion subterranea.

Este proyecto se desarrolla dentro del término municipal de Madrid, en terrenos
incluidos en el proyecto de Remodelacién de la Calle Serrano que va a realizar el
Ayuntamiento de Madrid.

Promotor ) )
El promotor de la actuacion es UNION FENOSA DISTRIBUCION, S.A., CIF A-82153834,
con domicilio en Avenida de San Luis, n® 77 de Madrid

La direccion a efectos de notificaciones y seguimiento del procedimiento es:

Carlos Cristdbal Dolado
UNION FENOSA DISTRIBUCION, S.A.
Parque Empresarial “LA FINCA" Edif. 5 planta baja
Paseo del Club Deportivo n° 1,
28223 Pozuelo de Alarcén (Madrid).

El teléfono de contacto es 91 257 80 00 extensidn 43194 (Yliana Fernandez) y el n° de
fax es 91 257 80 01. El correo electrdnico es yfernandeza@socoin.es

Introduccion

Marco legal.

La subestacion SERRANO se encontraria englobada en el punto 49 Anexo IV, de la Ley
2/2002 de 19 de junio, de Evaluacién Ambiental de la Comunidad de Madrid, donde se
recogen las “Subestaciones eléctricas de transformacion”, que segln el articulo 5 de
esta ley, se trata de un proyecto a estudiar caso por caso por el 6rgano ambiental
sobre la necesidad de someterlo a Evaluacion de Impacto Ambiental.

Objeto de la Memoria Ambiental

El objeto de la presente Memoria Ambiental es poner en conocimiento de la Direccion
General de Calidad y Evaluacion Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente,
Vivienda y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid la construccion de la
nueva subestacion eléctrica SERRANO ubicada en el distrito de Salamanca,
exponiendo en este documento los impactos derivados de la fase de construccion y de
explotacion de dicha subestacion.

En consecuencia, se solicita informe sobre la necesidad de someter a Evaluacion de
Impacto Ambiental el citado proyecto.

Objeto y justificacion del proyecto

En el marco del proyecto de profunda remodelacién de la calle Serrano emprendido
por el Ayuntamiento de Madrid, las infraestructuras de suministro de energia
eléctrica que se ven afectadas por el mismo ocupan un capitulo importante.

Unidn Fenosa distribuye electricidad en el distrito de Salamanca mediante una serie
de instalaciones en constante proceso de modernizacion, una amplia red subterranea
de media tensién (15kV) con numerosos centros de transformacion 15000/380V y dos
subestaciones transformadoras con transformacion 45/15kV en el Paseo de Recoletos
y en la calle Goya. Esta es una zona de gran calidad urbanistica, con una alta densidad
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3.4.

de cargas eléctricas y una demanda de energia eléctrica muy consolidada, que
requiere una tercera subestacion transformadora 45/15kV.

Las actuaciones previstas sobre los viales, la plantacion de mas de 800 nuevos
arboles y la construccidn de tres nuevos aparcamientos subterraneos con un total de
3000 nuevas plazas, implica una nueva ordenacion de las redes subterraneas de
distribucion de Unién Fenosa, haciendo necesario dotar de nuevas infraestructuras
eléctricas a la zona, aprovechando la oportunidad Unica que ofrece este proyecto para
acometer al mismo tiempo una serie de actuaciones de mejora.

Una nueva subestacion con transformacién 45/15kV y una potencia de hasta 3x25MVA
en la calle Serrano (a la altura de los Jardines del Descubrimiento] supondra una
nueva inyeccion de potencia en la zona, resolviendo el problema de ampliacion de la
actual subestacion en el Paseo de Recoletos con transformacidon 45/15kV, actuacion
inviable fisicamente.

Asimismo, con esta nueva subestacion se mejorara la garantia de suministro eléctrico
en esa zona, segun exige la reciente Ley 2/2007 de 13 de marzo modificada por la Ley
4/2007 de 13 de diciembre, y el Decreto 19/2008 de 13 de marzo que la desarrolla.

En particular, para ese ambito de la capital no se cumple el criterio de que la potencia
maxima atendida desde la subestacion NORTE, en la calle Manuel Silvela, sea inferior
al 70% de su potencia instalada. Adicionalmente, el nivel de cobertura de su mercado
desde otral(s) subestacidén(es) es inferior al 60% y, por tanto, debe ser aumentado.

La solucién a ambos problemas consiste en un trasvase de potencia desde la citada
subestacion a otra préxima. La mas cercana es la subestacion RECOLETQOS, pero no
puede absorber mas potencia que la que atiende en la actualidad por encontrarse
agotada y ser inampliable. Con todo ello, la Unica alternativa consiste en disponer de
una nueva subestacion en ese entorno, que asuma parte del mercado de la
subestacion NORTE y se pueda utilizar como socorro en caso de fallo total.

Situacion administrativa

A dia de hoy, no se ha iniciado el tramite del Proyecto oficial. Dicho proyecto se
encuentra en fase de estudio y en los préximos meses se remitira el proyecto oficial a
la Consejeria de Energia y Consumo.

En cuanto al Informe Preliminar de Situacion del Suelo, se cumplird con lo
establecido en el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la
relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
estandares para la declaracion de suelos contaminados, donde se establece en su
articulo 3 que los titulares de las actividades estan obligados a remitir al drgano
competente un informe preliminar de situacion de suelos.
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3.5.1.

Legislacion aplicable

Legislacion europea

v

v

Directiva (2004/35), de 21 de abril, sobre responsabilidad medioambiental en
relacion con la prevencion y reparacion de danos medioambientales.

Directiva 2006/118 de 12 de diciembre, relativa a la proteccién de las Aguas
Subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

Decision (2455/2001), de 20 de noviembre, por la que se aprueba la lista de
sustancias prioritarias en el ambito de la politica de aguas, y por la que se
modifica la Directiva (2000/60).

Reglamento (1516/2007), de 19 de diciembre, por el que se establecen, de
conformidad con el Reglamento (842/2006), requisitos de control de fugas
estandar para los equipos fijos de refrigeracion, aires acondicionado y bombas de
calor que contengan determinados gases fluorados de efecto invernadero.
Reglamento (842/2006), de 17 de mayo, sobre determinados gases fluorados de
efecto invernadero.

Resolucion de 2 de abril de 1979, referente a la Directiva (79/409), relativa a la
conservacion de las aves silvestres.

Directiva (94/24), de 8 de junio, por la que se modifica el Anexo Il de la Directiva
(79/409), relativa a la conservacion de las aves silvestres.

Directiva (92/43), de 21 de mayo, relativa a la conservacién de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres.

Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de junio de 2002
sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Directiva 85/337/CEE, de 27 de junio de 1985, relativa a la Evaluacion de las
Repercusiones de Determinados Proyectos Publicos y Privados.

Directiva 97/11/CEE, de 3 de marzo de 1997, por la que se modifica la directiva
85/337/CEE, relativa a la Evaluacién de las repercusiones de determinados
proyectos.

Recomendacién de 1999/519/CEE elaborada por el Consejo de Ministros de
Sanidad de la Unién Europea relativa a la exposicion del publico en general a
campos electromagnéticos (0 Hz a 300 GHz).

Directiva (94/62), relativa a los envases y residuos de envases.

Directiva (2004/12), de 11 de febrero de 2004, por la que se modifica la Directiva
(94/62), relativa a los envases y residuos de envases.

Directiva (2005/20), de 9 de marzo, por la que se modifica la Directiva (94/62),
relativa a los envases y residuos de envases.

Directiva (2006/12), de 5 de abril, relativa a los residuos.

Directiva (2002/96), de 27 de enero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos (RAEE).

Directiva (2003/108), de 8 de diciembre, por la que se modifica la Directiva
(2002/96), sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE).
REGLAMENTO (CE) No 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de
diciembre de 2006, relativo al registro, la evaluacién, la autorizaciéon y la
restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH], por el que se crea
la Agencia Europea de Sustancias y Preparados Quimicos, se modifica la Directiva
1999/45/CE y se derogan el Reglamento (CEE) no 793/93 del Consejo y el
Reglamento (CE) no 1488/94 de la Comision, asi como la Directiva 76/769/CEE del
Consejo y las Directivas 91/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105/CE y 2000/21/CE de la
Comision.
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3.5.2.

Legislacion estatal

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI y VI
de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de aguas.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion
del ruido ambiental.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del patrimonio naturaly de la biodiversidad.
Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

Real Decreto1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion del Real Decreto legislativo 1302/1986.

Ley 25/1988, de 29 de julio, de carreteras.

Real Decreto 1812/1994, de 2 septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para
la ejecucidn de la Ley 20/1986, basica de residuos tdxicos y peligrosos.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para
la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de Residuos Téxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracion de suelos contaminados.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrdnicos
y la gestion de sus residuos.

Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacion
y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los
contengan.

Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para
la eliminacion y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos
que los contengan.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para
el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos
de Envases.
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Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los
aceites industriales usados.

Orden de 6 de julio de 1984, por la que se aprueban las Instrucciones Técnicas
Complementarias del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.
Ley 21/1992, de 16 de julio, de industria.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del sector eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Decreto 275/2001, de 4 de octubre, por el que se establecen determinadas
condiciones técnicas especificas de disefo y mantenimiento a las que se deberan
someter las instalaciones eléctricas de distribucion.

Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre, por el que se aprueba la
Reglamentacion Técnico-Sanitaria para la fabricacion, comercializacion vy
utilizacion de plaguicidas.

Orden de 4 de febrero de 1994, por la que se prohibe la comercializacion y
utilizacion de plaguicidas de uso ambiental que contienen determinados
ingredientes activos peligrosos.

Real Decreto 1054/2002, de 11 de octubre, por el que se regula el proceso de
evaluacion para el registro, autorizacion y comercializacion de biocidas.

Orden SC0/3269/2006, de 13 de octubre, por la que se establecen las bases para
la inscripcion y el funcionamiento del Registro Oficial de Establecimientos y
Servicios Biocidas.

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos

Real Decreto 263/2008, de 22 de febrero, por el que se establecen medidas de
caracter técnico en lineas eléctricas de alta tension, con objeto de proteger la
avifauna.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion
ambiental de sus residuos.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento
sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas. y sus modificaciones posteriores).

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacion, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio
ambiente (incorpora las Directivas 2003/4/CE y 2003/35/CE).
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3.5.3.

Legislacion autondmica

v

v
v

Decreto 40/1998 (Madrid), de 5 de marzo, por el que se establecen normas
técnicas en instalaciones eléctricas para la proteccion de la avifauna.

Ley 2/1991 (Madrid), de 14 de febrero, de proteccion de faunay flora silvestres.
Decreto 18/1992 (Madrid), de 26 de marzo, por el que se aprueba el Catalogo
Regional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres y se crea la
categoria de Arboles Singulares.

Orden 2770/2006 (Madrid), de 11 de agosto, por la que se procede al
establecimiento de niveles genéricos de referencia de metales pesados y otros
elementos traza en suelos contaminados.

Orden 761/2007 (Madrid), de 2 de abril, por la que se modifica la Orden 2770/2006,
de 11 de agosto, por la que se establecen niveles genéricos de referencia de
metales pesados y otros elementos de traza de suelos contaminados.

Orden 1187/1998 (Madrid), de 11 de junio, por la que se regulan los criterios
higiénico-sanitarios que deben reunir los aparatos de transferencia de masa de
agua en corriente de aire y aparatos de humectacion para la prevencion de la
Legionelosis.

Decreto 78/1999 (Madrid), de 27 de mayo, por el que se regula el régimen de
proteccion contra la contaminacion acustica de la Comunidad.

Decreto 265/2001 (Madrid), de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Plan de
Actuacion sobre Humedales Catalogados.

Ley 3/1991 (Madrid), de 7 de marzo, de Carreteras de la Comunidad.

Ley 8/1998 (Madrid), de 15 de junio, de Vias Pecuarias.

Decreto 326/1999 (Madrid), de 18 de noviembre, por el que se regula el régimen
juridico de los suelos contaminados.

Decreto 31/2003 (Madrid), de 13 de marzo, por la que se aprueba el Reglamento
de Prevencion de Incendios.

Decreto 4/1991 (Madrid), de 10 de enero, por el que se crea el Registro de
Pequenos Productores de Residuos Tdxicos y Peligrosos.

Ley 5/2003 (Madrid), de 20 de marzo, de Residuos.

Orden 1095/2003 (Madrid), de 19 de mayo, por la que se desarrolla la regulacion
de las tasas por autorizacion para la produccion y gestion de residuos, excluido el
transporte, tasa por autorizaciones en materia de transporte de residuos
peligrosos y tasa por inscripcion en los registros de Gestores,

Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de Madrid.
Decreto 93/1999, de 10 junio, de proteccién del medio ambiente. Gestion de pilas 'y
acumuladores usados.

Ley 9/2001, de 17 de Julio, del Suelo de la Comunidad de Madrid.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Acuerdo de 18 de octubre de 2007, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba
la Estrategia de Residuos de la Comunidad de Madrid.

Ed. 1 18/12/2008
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3.5.4.

Legislacion municipal

AN NN

Ordenanza de gestion y uso eficiente del agua de la ciudad de Madrid.

Ordenanza General de Proteccion del Medio Ambiente urbano.

Ordenanza sobre evaluacion ambiental de actividades.

Ordenanza municipal de disefo y gestion de obras en la via publica.

Ordenanza municipal de transporte y vertido de tierras y escombros.

Ordenanza de Proteccidn de la Atmodsfera contra la Contaminacion por Formas de
Energia del 31 de Mayo de 2004 del Ayuntamiento de Madrid.

Ed. 1 18/12/2008
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4, Caracteristicas del proyecto.
4.1, Localizacion del proyecto.

4.1.1. Ubicacion de la subestacion
Término municipal: Madrid
Distrito: Salamanca
Barrio: Recoletos
Hoja de referencia 1:25.000 del Instituto Geografico Nacional: 559-I
Coordenadas UTM de la subestacion: X = 441902, Y = 4475338

La subestacion serd subterranea y estara situada anexa al gran volumen subterraneo
previsto en el proyecto de remodelacion de la calle Serrano, en el extremo norte del
aparcamiento 3 de este proyecto, es decir, en el tramo entre la calle de Goya y la calle
Jorge Juan.

EM 11470 P IN E 0018 Ed. 1 18/12/2008
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4.1.2. Distancia a viviendas y otros edificios

La consideracion de distancia mas proxima se establece respecto al perimetro de la
parcela, aunque hay que tener en cuenta que la subestacion es subterranea. El norte
de la parcela tiene mas proxima la calle de Goya; el sur la calle de Jorge Juan, el este
un edificio residencial y el oeste el Jardin del Descubrimiento de la plaza de Colén.

Las distancias a las distintas edificaciones se pueden ver en la imagen siguiente:

lefdelG oy o me—
e =

Aunque Serrano se trata de una subestacion subterranea, las Unicas construcciones
sobre rasante, son las dos chimeneas de ventilacion y las escaleras de acceso a la
subestacion, que quedaran a la misma distancia de las fachadas de las casas que los
accesos previstos a los aparcamientos subterraneos, siendo una distancia de 10
metros. Considerando el limite de la parcela de la subestacion, la distancia a los
edificios aumentaria a 17,5 metros.

Ed. 1 18/12/2008 Pag. 10
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4.1.3.

Clasificacion del suelo

Segun el PGOU de Madrid, la parcela de la subestacion estd clasificada como suelo
urbano y su calificacion es de “Via Publica Principal”. El este de la parcela se califica

como Zona Residencial y el oeste como Zona Verde.

Clasificacion
- Sualks Urbano
- Susilo Lrbanizabla
]

Sualky No Urbanizabla

Dotaciones

Zonas verdes
Esica

[03050500
e ttedetotelst
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botel
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55

Telele
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L
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A continuacion se muestra la
a la foto aérea de la zona:

EOOENOECONCE0

imagen de la calificacion del Plan General, superpuesta
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4.2, Situacion actual

4.2.1. Caracteristicas del medio
La zona de estudio se encuentra situada en la calle Serrano, en el distrito de
Salamanca, en la zona centro de Madrid capital. Los espacios protegidos mas
cercanos se encuentran a unos 8 km al norte (LIC ES3110004 “Cuenca del rio
Manzanares” y ZEPA ES0000011 “Monte de El Pardo”, y a unos 12,7 km al sur (LIC
ES3110006 “Vegas, Cuestas y Paramos del Sureste” y la ZEPA ES0000142 “Cortados y
Cantiles de los rios Jarama y Manzanares”).

El area donde se ubica la subestacion estd consolidada y antropizada, situandose a
suficiente distancia de esas zonas protegidas, por lo que no se veran afectadas.

7

-
SUBESTACIOH SERRAHD

i [}
-
o

ZEPA CORTADOS Y CANTILES DE LOS RIOS JARAMA Y MAHZANARES

LS VEGAS, CUESTAS ¥ PAR AMOS DEL SURESTE %%

4.2.2. Caracteristicas generales de la subestacion
Se trata de un edificio subterrdneo y de forma rectangular localizado bajo la actual
calle Serrano a una profundidad maxima, que es la de los fosos de los
transformadores y de los sdtanos de cables, de -10m bajo nivel de rasante,
aproximadamente.

Las dimensiones maximas de la construccidon, en planta, serdn de 60 m de longitud
por 17°5 m de ancho, si bien la implantacién y dimensiones exactas se concretaran en
el proyecto de ejecucion en coordinacion con la ingenieria responsable del proyecto
de remodelacidon de la calle Serrano.

Se estructura en dos zonas totalmente separadas, dividiendo de esta manera la
subestacion en dos areas por motivos de seguridad. En una zona se situaran los tres
transformadores en sus correspondientes bancadas (cada uno independiente del
anterior) con un espacio de trabajo y un depdsito subterraneo de recogida de aceite. El
acceso a la zona de transformadores se hara por una caja de escaleras anexa a una
de las chimeneas de ventilacion. En la otra zona se localizan las salas de celdas y

EM 111470 P IN E 0018 Ed. 1 18/12/2008 Pag. 13
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equipos auxiliares, es decir, las salas de celdas de 15 kV y de 45 kV ambas con
sétanos de cables, la sala para equipos de proteccion contra incendios (P.C.1), la sala
para el grupo electrégeno y la sala para armarios de servicios auxiliares.

El acceso a las salas de 15 kV, de 45 kV y de equipos auxiliares se realiza mediante un
distribuidor al que se accede desde los subterraneos de la calle Serrano. A la sala de
PCly del grupo electrégeno se accede desde la sala de equipos auxiliares. Todas ellas
cuentan con puertas adecuadas para la compartimentacion de cara a la proteccion
contra incendios.

Las dos zonas cuentan con huecos para descarga de los equipos. La subestacion
consta, ademas, de cdmaras de ventilacion y paso de cables en forjados superiores y
canalizaciones conectadas con los espacios principales.

En cuanto a la ventilacion de la subestacion, cada una de las unidades de ventilacidn
de los recintos de transformadores incluird tres ventiladores axiales de alto
rendimiento y un sistema de aspiraciéon en una cara lateral. El aire se conduce
mediante conductos de chapa galvanizada que recorren el pasillo colector de aire
hasta el hueco en la pared del recinto de transformador correspondiente, que se
equipa con compuerta cortafuegos. La expulsion se conduce igualmente, con
conductos hasta las dos chimeneas de expulsion de aire, que se elevan 3 m sobre
rasante.

El resto de las salas (salas de 45 kV, 15 kV, de equipos auxiliares y del grupo
electréogeno poseen rejillas de ventilacion que seradn pequefas y se situaran en la
calzada, a cota cero. La unidad de ventilacion de cada sala movera el caudal de aire
suficiente para garantizar la ventilacion adecuada, asi como la extraccién en caso
necesario del hexafluoruro de azufre. Incluird ventiladores axiales de alto rendimiento
y un sistema de aspiracion.

Ed. 1 18/12/2008 Pag. 14
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La subestacion quedaria asi configurada de la siguiente manera:

ACCESO DESDE

LA CALLE SERRANO CHIMENEAS DE
VENTILACION
HUECO DESCARGA EQUIPOS
o L OC
TRANSFORMADORES

-1

SALA DE 15 KV

L MU

SALA DE EQUIPOS AUXILIARES |

)

SACCESO DESDE
APARCAMIENTO

\ /4

HUECOS DESCARGA EQUIPOS

SALA PCI GRUPO ELECTROGENO

Planta de la subestacion

TRANSFORMADORES SALA CELDAS

SOTANO CABLES

Perfil de la subestacion
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Planta del aparcamiento en la Calle Serrano

4.3.1

La subestacion estard localizada aqui
respecto al proyecto de remodelacion
realizado por el Ayuntamiento

Se proyecta la construccion de una nueva subestacidon subterrdnea anexa al gran
volumen subterraneo previsto en el proyecto de remodelacion de la calle Serrano, en
el extremo norte del aparcamiento 3 de este proyecto, es decir, del tramo entre la
Plaza de la Independencia y la calle Jorge Juan. Su instalacion supone una minima
modificacion del proyecto de reforma del Ayuntamiento de Madrid, en el que se
integrara completamente.

Las obras de construccion se realizan en coordinacion con las obras de construccion
de los aparcamientos subterraneos de la calle Serrrano, y ocupard una superficie
acordada con el Ayuntamiento de Madrid, en coordinacion con el proyecto y la
ejecucion de la obra. Las caracteristicas tanto de los equipos a instalar como de las
obras se indican en los siguientes apartados.

Caracteristicas de los equipos a instalar
La subestacion SERRANO constara basicamente de los siguientes equipos, todos ellos
de nueva fabricacion:

» Transformadores de potencia.

Se instalaran dos transformadores nuevos trifasicos 45/15kV de 25MVA de potencia
cada uno (previsto un tercer transformador de las mismas caracteristicas), con
bornas enchufables y refrigeracion ONAN, situdndose cada uno de ellos en su
bancada correspondiente, alojadas en recintos independientes.

Las caracteristicas de los transformadores son las siguientes:

- Clase de refrigeracion: ONAN

- Clase de servicio: continuo

- Frecuencia nominal: 50 Hz

- Numero de arrollamientos: tres
- Potencia por arrollamiento:

Alta Tension 25 MVA
Baja Tension 25 MVA
Terciario 8,33 MVA

- Grupo de conexiéon AT/BT/T°: YN yn0 (d11)
- Tensiones en vacio:

Lado AT: 45.000+10x 1,4 %

Lado BT: 16.050 V

Lado Terc.: 10.000 V

Ed. 1 18/12/2008
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» Parque de 45 kV.

Se instalaran celdas blindadas para servicio en interior, que contienen la aparamenta
de alta tensidn aislada en gas SF,, y un panel de baja tension para operacion y
sefalizacion local. Configuracidn en doble barra, dotada de dos posiciones de linea
(Norte y Recoletos), dos posiciones de transformacion, una posicion de acoplamiento
transversal, y otra de medida de tension de barras. En fases posteriores se prevé la
ampliacion con la tercera posicion de trafo y con dos posiciones mas de linea.

v' Celdas de linea constituidas por:

¢ un compartimento de barras de 25004, 31,5kA

¢ dos seccionadores tripolares de 1250A, con accionamiento por motor y
tres posiciones (cerrado, abierto, a tierra)

¢ un interruptor tripolar de corte en vacio, de 1250A, 31,5kA, con
accionamiento de resortes cargados por motor

¢ un compartimento de accionamientos y enclavamientos, con panel de
operacion en el frente

¢ un compartimento de conexion de cables, con tres transformadores de
intensidad, de relaciones 400-800/5-5A

¢ tres terminales para salida de cables unipolares

¢ un compartimento de baja tension, con los equipos de mando, control,
medida y protecciones, que seran de distancia y de sobreintensidad
direccional de neutro, con reenganche.

v Celdas de transformador constituidas por:

¢ un compartimento de barras de 25004, 31,5kA

¢ dos seccionadores tripolares de 1250A, con accionamiento por motor y
tres posiciones (cerrado, abierto, a tierra)

¢ un interruptor tripolar de corte en vacio, de 1250A, 31,5kA, con
accionamiento de resortes cargados por motor

¢ un compartimento de accionamientos y enclavamientos, con el panel de
operacion en el frente

¢ un compartimento de conexién de cables, con tres transformadores de
intensidad, de relaciones 400-800/5-5-5A

¢ tresterminales para salida de cables unipolares

¢ un compartimento de baja tension, con los equipos de mando, control,
medida y protecciones, que seran de sobreintensidad y diferencial,
ademas de las protecciones propias del transformador.

v Celdas de acoplamiento transversal (maniobra y remonte) constituidas por:

¢ un compartimento de barras de 25004, 31,5kA

¢ dos seccionadores tripolares de 2000A, con accionamiento por motor y
tres posiciones (cerrado, abierto, a tierra)

¢ un interruptor tripolar de corte en vacio, de 2000A, 31,5kA, con
accionamiento de resortes cargados por motor

¢ un compartimento de accionamientos y enclavamientos, con panel de
operacion en el frente

¢ un compartimento con tres transformadores de intensidad, de relaciones
2500/5-5A

¢ un compartimento de baja tension, con los equipos de mando, control,

470 P IN E 0018
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medida y protecciones, que seran de sobreintensidad y sobreintensidad
direccional de neutro.
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v

Celda de medida, constituida por:
¢ seis transformadores de tensidén de relacién 46000:V3 / 110:v3-110:3V
conectados a las barras generales con cable aislado 26/45kV Al 120mm? y

conectores enchufables.

Sus caracteristicas fundamentales son las siguientes:

Fabricante ... AREVA
Modelo ..o WIB 52kV barra doble
TenSiON NOMINGL....c.ueiiiieeiee e 45 kV
Tension MAXiMa A€ SEIVICIO.....uiiiiceeee et 52 kV
Frecuencianominal ... 50 Hz
Accionamiento interruptores/seccionadores..........cccccoeeveeienennnne. Tripolar
Tensién de ensayo con onda de choque 1,2/50 Us......cooevveevvevrennnen. 200 kVcr
Poder de corte de interruptores .....cccoeveeeieiiiee e 31,5 kA
Intensidad NOMINAL c..coeiiee e 1.250/2.000 A

»Parque de 15 kV.

Los equipos de la instalacion de 15kV seran también celdas blindadas para servicio en
interior con la aparamenta de alta tensidn aislada en gas SFé6, y un panel de baja
tension para operacion y sefalizacion local. Siendo la configuracion en doble barray
alimentada desde los secundarios de los transformadores 45/15kV, constara de tres
posiciones de transformador (una de ellas queda preparada para el futuro tercer
transformador), veintidds posiciones de linea, dos posiciones de servicios auxiliares,
dos celdas de medida de tension de barras, dos celdas para acoplamiento longitudinal
de barras y dos celdas de acoplamiento transversal de barras.

v

Celdas de transformador doble barra: equipada con dos seccionadores de barras,
uno de ellos combinado con seccionador de tierra, interruptor, transformadores
de intensidad y tension para medida y proteccion, y doble juego de terminales
enchufables tipo pfisterer de paso a cable aislado.

Celdas de linea conexion doble barra: dotadas de dos seccionadores de barras,
uno de ellos combinado con seccionador de tierra, interruptor, transformadores
de intensidad para medida y proteccion, y terminales enchufables de paso a cable
aislado.

Celdas de servicios auxiliares: dotadas de un seccionador de barras combinado
con seccionador de tierra, interruptor, transformadores de intensidad para
medida y proteccion, y terminales enchufables de paso a cable aislado.

Celdas de medida doble barra: consta de seis transformadores de tension para
medida y proteccion, conectados directamente a las barras generales.

Celdas de acoplamiento transversal: dotada de dos seccionadores de barras
combinados con seccionador de tierra y de un interruptor tripolar 2000A, 25kA.
Una celda a cada lado del seccionamiento de barras longitudinal.

Celdas de acoplamiento longitudinal: una enlaza las barras Ay otra las barras B.

Equipadas cada una con dos seccionadores de barras combinados con
seccionador de tierray un interruptor tripolar 20004, 25kA.

Ed. 1 18/12/2008
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Sus caracteristicas eléctricas y de funcionamiento son las siguientes:

Fabricante ..o SIEMENS - ISOWAT
MOAELO - NXPLUS barra doble
TeNSION NOMINGL...ciuiiieiiiiice et 15 kV
Tension MAXiMa de SEIVICIO......ciiiiieiii et 24 kV
Frecuencia NOMINGaL ..o i 50 Hz
Accionamiento interruptores/seccionadores..........cccccoveveeieiennnne. Tripolar
Tensidn de ensayo con onda de choque 1,2/50 Us......ccoeveevvevennnne. 125 kVcr
Poder de corte de interruptores .....cccoovieeeie i 25 kA
Intensidad NOMINAL ....c.ocueeueeeeeeeee e, 1.250/2.000 A
NeUutro de la red ... e Aislado

» Servicios auxiliares.

Se instalard un cuadro de servicios auxiliares de baja tension, alimentado por dos
transformadores de servicios auxiliares de tipo seco encapsulados en resina de
relacién 15/0.4kV 160kVA cada uno, una bateria de 125Vcc y otra de 48Vcc. Se
instalaran armarios de auxiliares, telecontrol, y comunicaciones.

También habra un grupo electrégeno sélo para apoyo en caso de pérdida de la tension
alterna de los servicios auxiliares.

Se instalaran dos transformadores trifasicos de servicio interior, de tipo seco
encapsulado en resina, refrigeracion natural al aire tipo AN y con envolvente metélica

de proteccion contra contactos directos.

Sus caracteristicas eléctricas y de funcionamiento son las siguientes:

Tension primaria asignada .......ccceeeeeiiieieeece e 15 kV
Tension secundaria €N VacCio.......cceocuee e 420V
Nivel de aislamiento.. ... 24 kV
Regulacion sin tenSion ........cccoeeeeviciec i +2,5; +5; +7,5;: +10
GruPO € CONBXION....uuiiiiieiietieetie ettt ettt b ere e Dyn11
Potencia asignada .......cooieiiioiii e 160 kVA

» Conexiones

Las conexiones de las lineas de 45kV se realizardn con una terna de cable aislado
26/45kV de aluminio 800mm? de seccién, y para la conexién de 45kV de los
transformadores se utilizard una terna de cable aislado 26/45kV de cobre de 400mm?
de seccion. Para la conexion de 15kV de los transformadores T-1y T-Il, se emplearan
dos ternas de cable aislado 12/20kV de cobre 630mm? mientras que las lineas de
15kV serdn de cable aislado 12/20kV de aluminio 240mm?. Los transformadores de
servicios auxiliares también se conectaran a sus celdas de protecciéon con cable
aislado 12/20kV de aluminio 240mm?.

Todas las acometidas de lineas, tanto de 45kV como de 15kV, se realizardn con cables
aislados, que accederan a sus respectivas celdas a través de chimeneas y sétanos de
cables.

»Sistema de protecciones, control, mando, comunicaciones y medida

El sistema de control, protecciones y medida se disefard de forma que su
configuracion permita la deteccion rapida y eficaz de las diversas situaciones
anomalas, permitiendo aislar la zona afectada del resto del sistema. Basicamente
estara constituido por:
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Transformadores

Se dispondra proteccion diferencial, proteccion de sobreintensidad de fases y
neutro, relé de disparo y bloqueo por protecciones propias del transformador
y relé de sincronismo para el cierre del interruptor.

Lineas de 45 kV

El sistema de proteccion de las lineas, de tercer nivel segin normalizacion de
UFD, consta de protecciones de distancia, sobreintensidad en las tres fases y
sobreintensidad direccional de neutro, ademas de las funciones de minima
tension, de sincronismo y de reenganche automatico.

Lineas de 15 kV
Dispondran de proteccion de sobreintensidad para tres fases, sobreintensidad
direccional para faltas a tierra, reenganchador y equipos asociados.

» Red de tierras.

En el perimetro de la planta principal y en las bancadas de los transformadores se
distribuird un anillo de conductor de cobre desnudo que garantice la puesta a tierra
de la instalacion. Esta red se conectard a un mallazo electrosoldado directamente
enterrado por debajo de las cimentaciones, dimensionado para garantizar las
tensiones de paso y contacto por debajo de las maximas reglamentarias.

A la red de puesta a tierra se conectara el conjunto de las armaduras de cimentacion
del edificio, las estructuras metalicas que puedan quedar en tension, tanques y
carcasas; las chapas sobre canales de cables, las cubas de los transformadores, asi
como los neutros y terciarios de los mismos; las pantallas de los cables de potencia,
las envolventes de las celdas, armarios metalicos, grupo electrégeno, etc.

Las uniones entre conductores, y entre los conductores y los elementos que han de
conectarse a la red de puesta a tierra, se realizardan mediante soldadura
aluminotérmica o mediante piezas adecuadas de conexidn por presion. La malla
subterranea se calculara con la seccidn y la reticula de cable de cobre suficiente para
la intensidad de cortocircuito maxima que se espera y para alcanzar valores de
tension de paso y contacto menores a los maximos permisibles.

Después de construida la instalaciéon de tierra se haran las comprobaciones y
verificaciones precisas "in situ” y se realizaradn los cambios necesarios para que
cumplan con la instruccion MIE-RAT 13.

» Futuras ampliaciones

En un futuro se prevé la puesta en funcionamiento de un tercer transformador. Para
esta ampliacion no son necesarias futuras obras adicionales, ya que Unicamente se
tendrd que retirar la tapa del hueco de descarga localizada encima de la futura
posicion del transformador para introducirlo y restaurar la cubierta y el asfaltado de
dicha zona. En el interior de la subestacion, el proyecto inicial contempla la
construccion de una tercera bancada para la instalacion en un futuro de un tercer
transformador, dejando las instalaciones anexas al transformador preparadas para
su futura instalacion o ya montadas.
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4.3.2.

Caracteristicas generales de las obras
La construccion de la subestacion se realiza conjuntamente con las obras de
remodelacidn de la calle Serrano que va a llevar a cabo el Ayuntamiento de Madrid.

Las actuaciones para la construccidn se dividen en varias fases:

— Primera fase: Colocacién de pilotes en el perimetro, ejecucion de la cubierta y
vaciado del volumen de la subestacidén, estimandose un volumen de 10.500 m®

— Segunda fase: Construccion del edificio, que estarad constituido por nichos de
transformador, con fosos para cableado y conducciéon de aceite, y salas de
celdas, con sdtanos para cables.

— Tercera fase: Acabados interiores y adecuacion de accesos y de la superficie,
para dejar la instalacidn totalmente integrada en la obra de reforma de la calle
Serrano e instalacion de los nuevos equipos en el interior de las salas.

Todo ello de acuerdo con el consiguiente proyecto de obra civil.

Las celdas a instalar tienen las siguientes dimensiones:

EM 11470 P IN E 0018

N° celdas nuevas | Largo (mm] | Ancho [mm] | Altura (mm)
Celdas de 45 kV 10 1.860 600 3.660
Celdas de 15 kV 33 1.840 600 2.600
Las dimensiones de los recintos son las siguientes:
Dimensiones de los recintos
Ancho Superficie Volumen
Largo (m) (ml Alto (m) (m2) (m?)
Sala de celdas de 45 kV 10 4,5 5 45 225
Sala de celdas de 15 kV 24 5 5 120 600
Sala}.de armarios y equipos 17 6 5 42 210
auxiliares
Sala grupo electrdgeno 6,2 5,2 5 32,2 161
Sala PCI 8,5 4.5 5 38,2 191
Sotano sala de 15 kV 24 4,5 1,8 108 194,4
Sétano sala de 45 kV 10 4,5 1,8 45 81
Dimensiones de los transformadores
Transformadores 10,5 6,5 6 68,2 409,2
TOTAL EDIFICIO 60 17,5 10 1.050 10.500

Los materiales de la subestacion se tratan de muros y cubierta de hormigdn armado
de gran espesor.
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4.3.3.

4.4,

4.5.

Caracteristicas generales de la obra civil

Debido a que el Ayuntamiento realiza el edificio integrado en su obra de remodelacion
de la calle Serrano, la obra de construccién del nuevo edificio la realiza la U.T.E.
Serrano Dragados-Ferrovial, adjudicataria del Ayuntamiento y Unién Fenosa realiza el
vaciado del mismo y la instalacion de los equipos.

La secuencia prevista de ejecucion de trabajos es la siguiente:

1. Construccidn del nuevo edificio.

Colocacion de pilotes en el perimetro y ejecucién de la cubierta.

2. Vaciado del volumen de la subestacion.

Se realiza el vaciado del interior del edificio de la subestacion, estimandose
un volumen total de tierras de 10.500 m?.

3. Acondicionamiento del drea de transformadores.

Se realiza en el espacio liberado mediante la anterior actuacion. Construccion
de la sala de transformadores, cada uno en su bancada correspondiente y
alojados en recintos independientes, fosos para cableado y sistema de
conduccion de aceite.

4. Acondicionamiento del drea de celdas 45 kV, celdas 15 kV y servicios
auxiliares y control.

Se realiza en el espacio liberado mediante la anterior actuacion. Construccion
de las salas de celdas, con sétanos para cables.

5. Instalacidon de los transformadores.

Se instalardn dos transformadores nuevos trifasicos 45/15kV de 25MVA de
potencia cada uno [(previsto un tercer transformador de las mismas
caracteristicas).

6. Instalacidon de las celdas de 45y 15 kV..

En ambos casos se trata de celdas blindadas para servicio en interior, que
contienen la aparamenta de alta tension aislada en gas SF,, y un panel de baja
tensidn para operacion y sefalizacion local

7. Realizacidon de las conexiones.

Conexion de las lineas y de los transformadores a las celdas de 45 kVy 15 kV.

8. Adecuacidén del interior y exterior de la subestacion.

Acabados interiores y adecuacion de accesos y de la superficie, para dejar la
instalacion totalmente integrada en la obra de reforma de la calle Serrano.

Plazo de ejecucion de las obras

Debido a que la construcciéon de la subestacion estd incluida en la obra total de
remodelacion de la calle Serrano, se estima que la duracidn total de las obras sea de
unos 22 meses.

Longitud, trazado y caracteristicas de las acometidas

Las lineas que llegan a la subestacion lo hacen en subterrdneo. No obstante, la
acometida de lineas no forma parte del proyecto de la subestacion.
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4.6.

Sistema de proteccion contra incendios

El Unico elemento de la instalacién que contiene material inflamable y con carga de
fuego a considerar son los transformadores de potencia 45/15 de 25 MVA. Estos
transformadores tienen un contenido en aceite aislante de 11.500 kg cada uno. Este
aceite se considera un liquido de peligrosidad baja, al ser su punto de inflamacion
superior a 61° C, cuando la norma UNE 21-320, parte V fija un punto de inflamacion
para los aceites aislantes superior a 140°C.

Como medida de proteccion pasiva contra incendios, la subestacion se estructura en
dos zonas, separando el area donde se localizan los transformadores del resto de
equipos de la subestacion. Esta division esta relacionada con las dos areas de riesgo
que se han considerado en el disefio de la proteccion contra incendios, y en este
sentido se cuidard que cada uno de los dos recintos citados, junto con sus
conducciones de toma de aire y descarga al exterior, constituya un sector de
incendios independiente, utilizando para ello en las conducciones de aire y
compuertas cortafuegos que garanticen la sectorizacion. En este sentido, cada sala
dispondra de un hueco de toma y uno de expulsion de aire, dotados de compuertas
cortafuegos en caso necesario y cada transformador estd separado del resto por
muros de hormigdn que actian como cortafuegos construyendo cada bancada con
foso de recogida de posibles derrames de aceite bajo la misma.

Las medidas de proteccidon activa contra incendios consisten, basicamente, en un
sistema de extincion en los recintos de los transformadores basado en espuma como
agente extintor. Esta espuma que actla por sofocacion desplazando el oxigeno y
formando vapor de agua como efecto secundario, y por tanto refrigerando. La
obtencion de la espuma se consigue introduciendo el espumante en un generador, en
donde se mezcla en estado turbulento con aire, que en este caso es 150 veces la
cantidad de liquido.

Los recintos de transformadores se equiparan con los elementos de deteccion y
extincion de incendios necesarios para la eventualidad de un incendio para en caso de
activacion de la sefnal de extincidn del recinto de transformador, realizarse una
parada automatica de los ventiladores correspondientes. Ademas habra sefalizacion
luminosa local para indicar determinados fallos de ventilaciéon o su funcionamiento
normal.

Los detectores de incendios seran el tipo laser para la alarma temprana y de tipo
llama para la activacion de la extincion, en funcién de los criterios descritos. Estos
Gltimos dan las sefales a la centralita electrénica de control, la cual provoca el
disparo del mecanismo de extincion, que se produce por la inundacion del
compartimento de transformador afectado con espuma, previa actuacion de las
compuertas cortafuegos que hagan estanco dicho compartimento, cerrando las
ventanas que, en funcionamiento normal, sirven para refrigeracion de la cuba del
transformador.

Los uUnicos equipos que se instalan en el recinto del riesgo de incendio son los
generadores de espuma, el resto del sistema se monta en una zona segura, en una
sala de PCIl situada a continuacion de los transformadores, y se describen a
continuacion:

- Depésito de agua (aljibe), donde se almacena el agua de capacidad atil de 15 m®.
El llenado del mismo se hara a través de camion cisterna.
- Depésito de espumaogeno, donde se almacena el espumaédgeno.
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- Grupo de presion contra incendios, que toma el agua del aljibe y la pone en
movimiento en el sistema a la presion adecuada.

- Proporcionador, que activado por la propia presion del agua toma el espumaégeno
del depésito y lo inyecta en dicha agua, generando la mezcla espumante

- Puestos de control, que activados por la centralita a través de solenoide abren el
riesgo al que se quiere dirigir la extincion de forma que se produce el flujo
deseado.

El sistema se complementa con una red de tuberias y colectores, la valvuleria
necesaria para la operacion y el mantenimiento, la instrumentacién necesaria para
controlar el proceso y detectar sus actuaciones y anomalias y el resto de accesorios
necesarios. Asimismo hay una instalacion eléctrica y de control, tanto para
alimentacion de las bombas, como para el resto de dispositivos que lo requieren.

Este sistema de extincion se ha disefado con la consideracion de escenarios muy
severos, estd dimensionado para poder hacer frente a dos riesgos simultaneos o
sucesivos, y cuenta con las cantidades de agente extintor y potencia necesaria para
poder realizar incluso una activacion manual posterior a su activacion automatica.
Ademas se han previsto los medios necesarios para poder seguir aportando agente
extintor desde fuera de la instalacion, de forma que se pueda realizar en las
condiciones 6ptimas de seguridad para el personal de lucha contra incendios.

Ed. 1 18/12/2008

Pag. 24



SC-Q003 1

)
& uniON FENOSA

distribucion

EM |11
(I

470 P IN E 0018

4.7.

4.7.1.

Residuos generados y su gestion
Los residuos generados dependeran de la fase del proyecto:

Generacion de residuos en fase de obra
Los residuos que se generan en esta fase son:

Materiales inertes procedentes de las obras.

Residuos de construccion y demolicidn.

Restos de conductores o accesorios eléctricos de montaje.
Restos de cortes metalicos y de ferralla.

Aceites, lubricantes y combustible de la maquinaria de obra.
Maderas y embalajes procedentes del transporte de materiales.
Residuos asimilables a residuos urbanos.

VVVVVYVYVYYVY

Todos los desperdicios, escombros y tierras de desecho generados durante la
instalacién seran gestionados segun su naturaleza y la legislacidn vigente, que como
se indica en el apartado 3.5.3 Legislacion estatal, se trata del Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion,y el Acuerdo de 18 de octubre de 2007 (Madrid), por el que
se aprueba el Plan de Gestion Integrada de los Residuos de Construccion vy
Demolicién de la Comunidad de Madrid 2002-2011.

Generacion de residuos en fase de explotacion

En la fase de explotacion se producen residuos asociados a las labores de
mantenimiento y en circunstancias excepcionales se pueden producir fugas de los
aceites de los transformadores. La gestion de estos residuos esta descrita en detalle
en un apartado concreto.

Emisiones acusticas

Las emisiones acuUsticas que se producen durante las obras y la explotacion de la
subestacion se ajustaran a lo establecido en la Ordenanza de Proteccion de la
Atmdsfera contra la Contaminacion por Formas de Energia del 31 de Mayo de 2004 del
Ayuntamiento de Madrid. En el Titulo Il Contaminacion acustica de dicha ordenanza se
establecen 5 areas acusticas. Aunque el uso de la parcela urbana donde se localiza la
subestacion se califica de Via Publica Principal, las parcelas colindantes tienen como
uso mayoritario el residencial, por lo que se englobaria dentro del Tipo Il: Area
levemente ruidosa, siendo los niveles maximos permitidos:

Area receptora Diurno Intermedio Nocturno
Tipo Il Hasta 55 dBA | Hasta 50 dBA | Hasta 45 dBA

Para que quede garantizado que la subestacion en las distintas fases del proyecto se
encuentra por debajo de los niveles permitidos, se realizaran los calculos a partir de
los datos recogidos de la norma UNE-EN 60076 en su parte sobre Determinacion del
Nivel de Ruido de transformadores.

Para los calculos se utilizara la siguiente expresion:

[ INPS,=10*log, § (10%/0) |

Donde NPS; es el Nivel de Presidon Sonora de la fuente,.
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4.7.2.

EL NPS sufre atenuacion con la distancia, por tanto el ruido percibido es menor cuanto
mas lejana esté la fuente emisora. Para calcular esta atenuacion con la distancia, y
por tanto el NPS percibido en el foco mas sensible, esto es en los edificios mas
cercanos, se ha calculado mediante la expresion siguiente:

| NPS,=NPS,-20*log,, [r,/r,) |

Donde el nivel de presidn sonora a una distancia r, (NPS,) es igual al nivel de presién
sonora a una distancia r, (NPS,) menos veinte veces el logaritmo decimal del cociente
entre la distanciar,yr,.

Emisiones acusticas en la fase de obra

Las emisiones acUsticas mas importantes que se producen en la fase de obra seran
las producidas por la maquinaria para la realizacion de las obras. En esta fase, el
calculo de los niveles sonoros se realiza respecto al perimetro de la subestacidn,
debido a que las obras se realizan en el interior de la subestacion y los equipos aun no
estan en funcionamiento. En este caso la distancia es de 17,5 metros. El anélisis de
los niveles sonoros y sus medidas preventivas se hace en el capitulo correspondiente.

Emisiones acusticas en la fase de explotacion

Las emisiones acusticas que se produciran seran las provenientes de la subestacion.
En esta fase, la distancia considerada para el calculo de los niveles sonoros es la que
existe entre las construcciéon sobre rasante [(chimeneas de ventilacién de los
transformadores) y las edificaciones, reduciéndose a 10 metros. El andlisis de los
niveles sonoros y sus medidas preventivas se hace en el capitulo correspondiente.

Campos electromagnéticos

Los campos electromagnéticos que se generan con el funcionamiento de una
subestacion son los descritos en el informe Campos electromagnéticos y magnéticos
de 50 Hz, publicado por UNESA en 2001. En este informe se estiman los campos
magnéticos a los que se ven sometidos los trabajadores de subestaciones de 220 kV,
que corresponde con valores de campos electromagnéticos con medias ponderadas
en el tiempo 3,5 pT y valores maximos dentro de su jornada laboral de 8,4 pT.
Teniendo en cuenta que esta subestacidon es de 45 kV este valor se ve
considerablemente reducido.

Los valores maximos permitidos son los marcados en el Real Decreto 1066/2001, de
28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece condiciones de
proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.
Este Real Decreto recoge los criterios de la Recomendacion del Consejo de Ministros
de Sanidad de la Unidn Europea de 12 de julio de 1999.

Segun el Anexo Il Limites de exposicion a las emisiones radioeléctricas del Real
Decreto antes mencionado, para frecuencias de 50 Hz el maximo campo
electromagnético permitido es 100 pT.

Por tanto los valores que se dan por el funcionamiento de esta subestacion estan muy
por debajo del maximo permitido.
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4.7.3.

Campos electromagnéticos en la fase de obra

Debido a que la subestacion es de nueva construcciéon, no habra generacion de
campos electromagnéticos en esta fase, ya que los equipos no estaran en
funcionamiento hasta que concluyan las obras de construccion de la subestacion.

Campos electromagnéticos en la fase de explotacion

Los campos electromagnéticos en esta fase serdn los producidos por el
funcionamiento de la subestacion. Como se ha comentado los valores del campo no
superan en ningun caso el maximo permitido. Ademas hay que considerar que no hay
presente de manera permanente personal en dicha instalacion, sélo personal en los
periodos de mantenimiento.

Emisiones gaseosas

Emisiones gaseosas durante la fase de obra
Durante la fase de construccion, las posibles emisiones gaseosas seran:

» Gases de escape de la maquinaria de construccion. Se producira la liberacion a la
atmodsfera de los gases de escape producidos por la maquinaria de construccion
que utiliza combustibles liquidos.

» Emision de polvo de los camiones de obra. En caso de accidente o fuga puede
producirse fugas eventuales del gas hexafluoruro de azufre (SF,) de las celdas de
132 kV.

Emisiones gaseosas durante la fase de explotacion

Las emisiones gaseosas que se pueden producir durante el funcionamiento de la
subestacion son sdlo las debidas a situaciones accidentales. Durante el
funcionamiento habitual de la subestacion no se producen emisiones gaseosas.

Las posibles situaciones accidentales que pueden producir contaminacion
atmosférica son:

> Fallo en el suministro eléctrico y por tanto puesta en marcha del grupo
electrégeno. Se producirian gases de la combustion del fuel utilizado en el
grupo, dichos gases pasan a través de filtros homologados y salen al exterior.

> Fugas eventuales del gas hexafluoruro de azufre (SF,) de las celdas de 45 kV o
de 15 kV. Este gas estad dentro de las celdas para disminuir el tamafio de las
mismas, ya que es peor conductor que el aire y por tanto reduce las distancias
de aislamiento.

El SF, es un gas inodoro, practicamente insoluble en agua, no combustible y
cinco veces mas denso que el aire, por lo que en caso de fuga se acumularia en
el suelo. En cualquier caso las fugas de SF, son altamente improbables. Las
propias celdas blindadas van provistas de un densimetro [(presostato con
compensacion de temperatura) para controlar el nivel del hexafluoruro, asi
como las pérdidas eventuales. Cada una lleva tres contactos de actuacion:
alarma, disparo del interruptor y bloqueo, los cuales se accionaran en funcion
de la pérdida de gas.

Las emisiones gaseosas son eventuales, solo se producen en caso de averia. Los
sistemas de control de la subestacion permiten detectar rapidamente cualquier falloy
actuar en consecuencia.
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4.7.4.

4.7.5.

Determinacion del consumo y gestion del agua

El uso de agua en la subestacion se restringe al depésito del sistema antiincendios de
capacidad de 15 m® e instalado en la sala de PCI. Se trata de un circuito semicerrado y
su consumo se dara en situacion de emergencia, no descargandose a no ser que entre
en funcionamiento el sistema antiincendios, por lo que no se puede considerar como
accion del proyecto en fase de explotacion, puesto que Unicamente se empleara en
caso de activacion del sistema para llevar a cabo la mezcla con el espumdgeno. En
caso de producirse un incendio y activacion del sistema, el agua con espumdgeno que
se genera tras el incendio se retira y se gestiona como agua residual.

El conjunto de la instalacion esta concebido para su funcionamiento por telecontrol y
no existen aseos dentro de la subestacion, por lo que no se prevé existencia de
personal en la subestacion y no se realiza un consumo debido al uso diario.

Determinacion del consumo y gestion de aceite

El aceite es el material aislante que se utiliza en los transformadores para su
refrigeracion. Este aceite aislante es mineral, no clorado, de primera calidad,
obtenido de la destilacion fraccionada del petrdleo en bruto, especialmente refinado
para el uso como medio aislante y el enfriamiento de los transformadores.

Los transformadores estdn provistos con un indicador del nivel de aceite y con
termometro con contactos eléctricos para medir la temperatura del aceite en su
punto mas caliente.

Gestion del aceite en la fase de construccion

En esta fase no se considera que se pueda generar aceite, puesto que solamente se
realizan los movimientos correspondientes a la recepcion de los transformadores y
transporte hasta sus bancadas donde seran instalados.

No se producen residuos de este aceite a no ser que se dé alguna fuga, para ello el
transformador tiene una cubeta de retencion donde se recoge las fugas de aceite para
su posterior gestion.

Gestion del aceite en la fase de explotacion

El aceite que habra en la subestacion sera el de los dos transformadores instalados.
No obstante, se totaliza el aceite de la subestacion incluyendo el aceite del tercer
transformador que se instalara en un futuro. La carga de cada uno de éstos es la
siguiente:

Transformador Kg de aceite | m® de aceite
T-I 11.500 13
T-II 11.500 13
T-1l futuro 11.500 13
TOTAL m?® de aceite 39

Cada transformador de potencia se sitia sobre una bancada de hormigdén armado,
provista en su parte superior de una rejilla metalica, sobre la que se dispone una capa
de grava de unos 20 cm de espesor, para permitir el paso de aceite y provocar el
apagado del mismo antes de ser conducido y recogido en un foso, de volumen
adecuado para recoger la totalidad del aceite del transformador con mayor cantidad
de aceite, aunque en este caso todos los transformadores tienen el mismo volumen
de aceite.
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4.7.6.

Las dimensiones de estas bancadas son las mismas para los tres transformadores, y
son las siguientes:

Largo: 10,5 m
Ancho: 6,5 m
Altura: T m

Estas bancadas conducen el posible vertido de aceite a un depdsito subterraneo de
hormigoén localizado en la zona de los transformadores, cuyas dimensiones son 6 m
de largo por 3 m de ancho y 2 m de profundidad. Este depdsito estd dimensionado
para alojar hasta 27 toneladas de aceite (capacidad util de 30 m?, lo que supone una
capacidad muy superior al volumen de aceite de un transformador.

Debido a que esta subestacion es subterranea y que los transformadores se
encuentran dentro de un edificio, no se contempla la mezcla de agua pluvial con el
aceite del transformador y el depdsito de aceite se trata de un depdsito estanco no
conectado al saneamiento municipal. En caso de accidente el aceite caerd a la
bancada que estd conectada con el depdsito de aceite y su vaciado se realiza a través
de un camioén cisterna, gestionando el residuo a través de un gestor autorizado.

Determinacion del consumo y gestion del combustible

El combustible utilizado en la subestacion es gasoil para el grupo electrégeno, el cual
funcionara en caso de emergencia, cuando se produzca algun fallo en el suministro
eléctrico.

El gasoil estd dentro de un depdsito localizado en la sala del grupo electrégeno, de
doble casco integral para evitar posibles derrames y un volumen de 1.000 litros, con
las siguientes dimensiones:

Largo: 1,1 m

Ancho: 7,1 m
Alto: 1,6 m
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Alternativas estudiadas

Dentro del marco del proyecto de profunda remodelacion de la calle Serrano
emprendido por el Ayuntamiento de Madrid, Unién Fenosa acomete la construccion de
una nueva subestacidn, aumentando de esta manera la potencia en la zona para la
mejora de suministro de electricidad, ya que es una zona de gran calidad urbanistica,
con una alta densidad de cargas eléctricas y una demanda de energia eléctrica muy
consolidada.

La posibilidad de una alternativa “cero”, es decir, no realizar ninguna accién, no es
posible debido a esa necesidad de mejora del suministro eléctrico.

Otra alternativa seria atender la nueva demanda a través de la reforma de las
infraestructuras eléctricas existentes, mediante la ampliacion de la actual
subestacion en el Paseo de Recoletos con transformacién 45/15kV, aunque es inviable
fisicamente.

Por tanto la alternativa viable para atender a esta demanda sera la construccion de
una nueva subestacion.

De esta manera, en colaboracion con el Ayuntamiento de Madrid, se localizd como
mejor ubicacién una parcela anexa al nuevo aparcamiento proximo a los Jardines del
Descubrimiento. Estas obras se llevaran a cabo simultaneamente con las obras de
remodelacion de la zona de Serrano, agrupando de esta manera los impactos de las
obras de remodelacidn con los de la construccion de la nueva subestacion.
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6.1.

6.1.1

Analisis de impactos
Analisis de impactos en la fase de obras

Incremento del nivel de ruido debido al funcionamiento de la maquinaria de obras
Las emisiones acUsticas que se van a producir seran las que provienen de la propia
obra: movimiento de maquinaria, presencia de personal, transporte de materiales,
etc.

Utilizando las expresiones indicadas en el apartado 4.7.1, y teniendo en cuenta la
situacion mas desfavorable con la maquinaria mas ruidosa en funcionamiento, se
obtiene una valor de aproximadamente 101 dBA.

EL NPS sufre atenuacion con la distancia, por tanto el ruido percibido es menor cuanto
mas lejana esté la fuente emisora. La zona mas prdoxima a la parcela se califica de uso
residencial, por lo que sequn la Ordenanza de Proteccion de la Atmdsfera contra la
Contaminacion por Formas de Energia del Ayuntamiento de Madrid, se englobaria
dentro del Tipo Il: Area levemente ruidosa, que considera los valores méaximos de 55
dBA en periodo diurno 50 dBA en periodo intermedio y 45 dBA en periodo nocturno.
Esta ordenanza también establece que las mediciones en exterior se realicen a 1,5
metros de la fachada frente al elemento separador de aislamiento mas débil.

Durante la construccidn de la subestacion, la distancia considerada a los edificios mas
cercanos se calcula desde los limites de la parcela de la subestacion, siendo una
distancia de 17,5 metros, aunque cabe decir que se trata de una subestacion
subterrdanea por lo que se apantallan las posibles emisiones acusticas por los
materiales de cerramiento de la propia subestacidn. En este caso, considerando todos
los equipos de obra funcionando a la vez, el valor obtenido a 1,5 metros del perimetro
de la subestacidn aplicando la férmula anterior es de 76 dBA.

A modo de ejemplo, comentar que la atenuacion debida a la interposicion de una
superficie constituida por hormigdn en masa de espesor minimo de 10 c¢cm, reduce
unos 45 dbA, y 42 dbA, en el caso de que la superficie sea de ladrillo, por lo tanto y
considerando que la subestacion y los materiales son muros y cubierta de hormigén
armado de gran espesor, se respetan los valores establecidos en la anterior
ordenanza, obteniendo un total de 31 dBA.

Por tanto se considera que el impacto producido por ruidos durante la fase de obras
es no significativo.

No obstante, hay que tener en cuenta que la fase de obras se trata de una situacién
puntual y que se tomaran medidas preventivas para la reduccién en la medida de lo
posible de las emisiones acusticas. Entre estas medidas se encuentran:

v realizacion de un calendario de trabajo en el que las labores que mayor presion
sonora generen se localicen en las franjas horarias menos susceptibles de causar
molestias

¥v" mantenimiento del buen estado y puesta a punto de la maquinaria en lo referente
a emisiones sonoras.

Incremento de los campos electromagnéticos
Como ya se ha comentado en el apartado 4.7.2, los valores maximos producidos por
una subestacion de 220kV son de 8,4 pT.
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Segun el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio pudblico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion
sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, para frecuencias de 50 Hz el maximo
campo electromagnético permitido es de 100 pT.

También hay que tener en cuenta que el disefo de la subestacion, basicamente de
interior, con los equipos eléctricos que contiene, lleva consigo la reduccion de la
emision de campos electromagnéticos durante su funcionamiento hasta niveles muy
por debajo de los limites de exposicion que se consideran para la proteccion de la
salud humana segun el real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre. Ademas se debe
considerar la distancia que hay a las edificaciones mas cercanas

Por tanto, los campos electromagnéticos producidos estdn muy por debajo de los
maximos permitidos, por lo que el impacto se considera no significativo.

Contaminacion de la atmoésfera por emisiones gaseosas

Tal como se ha explicado en el apartado 4.7.3, durante la fase de construccion se
producen emisiones gaseosas debidas a los gases de escape de la combustion del
fuel de la maquinaria de las obras.

Todos los contaminantes de los equipos de construccion se emiten a nivel del suelo a
través de los gases de escape de la maquinaria. Esto ocasiona niveles mayores de
contaminantes en el aire existente en el entorno préximo a nivel del suelo, que
disminuiran rapidamente con la distancia.

La realizacion de las obras dentro del recinto de la subestacion también generara
emisiones gaseosas, si bien la obra que se proyecta requiere el empleo de distintos
equipos (gruas, excavadoras, etc.), el parque de maquinaria sera reducido.

En cualquier caso se tomaran medidas preventivas y correctoras para disminuir estas
emisiones en la medida de lo posible, considerando el impacto como no significativo.

Incremento puntual y localizado de particulas en suspension en el aire por los
movimientos de tierras, operaciones de maquinaria y transporte de materiales

El incremento puntual y localizado de las particulas en suspension vendra motivado
por las acciones del proyecto que las generan, principalmente movimientos de tierras,
y transporte de materiales e instalacion.

Las obras se realizardn bajo cota para evitar al maximo los cortes de circulacion,
realizandose en primer lugar las obras la cimentacion y de la cubierta por el
Ayuntamiento de Madrid y posteriormente el vaciado de tierras por Unién Fenosa, que
seran transportadas a vertedero de inertes. Estos movimientos provocaran un
incremento puntual de las particulas en suspension en el aire, dando lugar a una
disminucion de la calidad atmosférica en el entorno mientras estas acciones tengan
lugar.

Entre las medidas para reducir al maximo las emisiones de polvo se encuentra el
transporte de los materiales en camiones cubiertos con lonas. Ademas, todos los
desperdicios, escombros, tierras de desecho, etc., generados durante la instalacidn,
se gestionaran de acuerdo con su naturaleza segun lo establecido en el Plan de
gestion de Residuos de Construccion y Demolicion de la Comunidad de Madrid.
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Por tanto aunque el impacto se considere significativo, se trata de un impacto
compatible una vez tomadas las medidas preventivas para disminuirlo en la medida
de lo posible.

Modificacion de la geomorfologia del entorno debido al movimiento de tierras

Como se ha explicado en el capitulo de descripcidn del exterior de la subestacion, se
trata de una zona urbanizada. Ademas, las obras de construccion de esta subestacion
estan unidas a las obras de remodelacion del entorno de mayor envergadura,
suponiendo una modificacién minima en la geomorfologia del area.

Las profundidades méaximas de las excavaciones seran de 1,8 m para la galeria de
cables de las celdas y los nuevos transformadores, llegando la subestacion a una cota
maxima de -10 metros.

Contaminacion del suelo y/o las aguas por vertido de materiales y/o residuos de las
obras

Los posibles episodios de contaminacion de suelos son debidos a un inadecuado
almacenamiento o manejo de los materiales o productos utilizados durante las obras
y los residuos generados durante la misma.

Para el control de los combustibles, aceites o lubricantes utilizados en la maquinaria
se prestara especial atencidon al mantenimiento de la misma, que debera estar al dia
en lo que a Inspeccion Técnica de Vehiculos se refiere. Ademas las reparaciones se
realizaran en talleres autorizados y sélo en caso de emergencia o fuerza mayor, se
repararan in situ, en cuyo caso se adoptaran las medidas protectoras oportunas,
como la disposicion de sistemas eficaces para la recogida de efluentes.

También hay que considerar que se realizaran tareas cotidianas de mantenimiento y
limpieza de las areas que comprenden las obras.

En esta fase de construccion se adoptan buenas practicas operacionales para
minimizar cualquier posible riesgo, entre otras:

v' Las tareas de reparacion y mantenimiento de la maquinaria se realizaran en
talleres autorizados.

v" Durante la fase de construccion no se permitira el vertido directo de sustancias o
materiales contaminantes sobre el terreno, ni el incorrecto almacenamiento o
gestion de los mismos.

v' Los aceites procedentes del mantenimiento de la maquinaria y otros residuos que
se generen durante la realizacion de las obras seran gestionados
adecuadamente.

Las medidas anteriormente descritas se consideran de caracter preventivo, de modo
que la probabilidad de que se produzca una contaminacion al suelo o al agua es no
significativa.

Intrusion visual y alteracion de la calidad paisajistica debido a las obras de la
subestacion y el paso de maquinaria

Durante la fase de construccion se producira una modificacion temporal del paisaje
debido a los movimientos de tierras, la presencia de maquinaria y los acopios de
materiales. Sin embargo todas ellas se circunscriben a la totalidad de las obras de
remodelacion de la Calle Serrano. El impacto visual producido por la presencia de
maquinaria tiene caracter temporal, considerando un impacto no significativo ya que
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las obras de esta subestacion suponen una muy pequeiia parte dentro del proyecto
total de remodelacion dentro de un medio antropizado.

6.1.8 Eliminacion de la vegetacion en la cubierta de la subestacion
La subestacion se trata de una edificacion subterranea localizada en un area donde
existe actualmente una via publica principal (calle Serrano), por lo que no se
eliminara cubierta vegetal.

470 P IN E 0018 Ed. 1 18/12/2008

EM |11
(I

Pag. 34



SC-Q003 1

)
& uniON FENOSA

distribucion

EM |11
(I

470 P IN E 0018

6.2,

6.2.1.

6.2.2.

Analisis de impactos en la fase de explotacion

Incremento del nivel de ruido debido al funcionamiento de la subestacion
Los elementos que pueden suponer fuentes de emision son los tres transformadores,
que se encuentran bajo cota.

En el caso de la emisidon de ruidos y de manera que quede garantizado que la
instalacion se encuentra por debajo de los niveles permitidos, los nuevos
transformadores que se instalan tienen que cumplir con la especificacion de Unidn
Fenosa de ruido permitido para nuevos transformadores EMI02710PSPV0091 de
edicion de 2006, donde se indica que el transformador a plena carga y su equipo de
refrigeracion debera funcionar con un nivel de ruido que no supere los 75 dBA. Por lo
tanto, tomando como situacion mas desfavorable la emision de 75 dBA por cada uno
de ellos, la suma de todos ellos da un Nivel de Presion Sonora de 80 dBA.

Esta parcela esta préxima a zonas calificadas como uso residencial, por lo que seguln
la Ordenanza de Proteccion de la Atmosfera contra la Contaminacion por Formas de
Energia del Ayuntamiento de Madrid, se englobaria dentro del Tipo Il: Area levemente
ruidosa, que considera los valores maximos de 55 dBA en periodo diurno, 50 en
intermedio y 45 dBA en periodo nocturno. Esta ordenanza establece que las
mediciones en exterior se realicen a 1,5 metros de la fachada frente al elemento
separador de aislamiento mas débil.

En este caso, utilizando la formula del apartado 4.7.1., los tres transformadores
funcionando a la vez (considerando ya la situacidn futura con el tercer transformador
instalado) generan un ruido de 89 dBA. Debido a que estas fuentes sonoras se
localizan a 17,5 metros de las construcciones, se obtiene un valor tedrico de 55 dBA.

Considerando que los transformadores estan ubicados en la subestacion subterranea,
la atenuacion debida a la interposicidon de una superficie constituida por hormigon el
nivel registrado puede llegar a reducirse en unos 45 dbA.

También hay que tener en cuenta que la subestacion se localiza bajo una via principal
con numeroso transito rodado, por lo que el ruido del trafico enmascara los ruidos
generados por la subestacion y que cada una de las unidades de ventilacion de los
recintos de trafos incluira tres ventiladores axiales con silenciadores de 12 pasos de
100 mm incorporados y una envolvente acUstica. Las salas de celdas y de equipos
auxiliares también contaran con silenciadores de descarga por ventilador y una
envolvente acustica.

En cualquier caso y con objeto de garantizar que se cumplen los limit4es establecidos
en la Ordenanza de Proteccion de la Atmdsfera contra la Contaminacion por Formas
de Energia del 37 de Mayo de 2004 del Ayuntamiento de Madrid se tomaran
mediciones de emision acustica una vez entre en servicio la subestacion.

Incremento de los campos electromagnéticos

Los campos electromagnéticos en esta fase seran los producidos por el
funcionamiento de la subestacion. Como se ha comentado en el apartado 4.7.2 los
valores del campo no superan en ningun caso el maximo permitido.

De todos modos, para minimizar este impacto las posiciones de alta tension seran
blindadas, todas las carcasas y estructuras metalicas estaran puestas a tierra y el
conjunto de la instalacion se rodea de muros y cubierta de hormigdn armado de gran
espesor, con sus armaduras conectadas asimismo a la red de tierras general.
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6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

Ademas hay que considerar que la subestacion sélo tiene presencia de personal en
los periodos de mantenimiento, ya que funciona por telecontrol.

Contaminacion de la atmésfera por emisiones gaseosas

Tal como se ha descrito en el apartado 4.7.3, durante el funcionamiento habitual de la
subestacion no se producen emisiones gaseosas, so6lo se producirian en caso de
situaciones accidentales como fugas del gas hexafluoruro de azufre (SF,) de las
celdas de 45 o de 15 kV. No obstante, los sistemas de control de la subestacion
permiten detectar rapidamente cualquier fallo y actuar en consecuencia. Este control
se realiza mediante los equipos DILO. Mediante estos equipos se realiza la
recuperacion, evacuacion, purificacion, almacenamiento y el relleno de las celdas.

Por tanto las emisiones gaseosas que se pueden producir son eventuales, sélo
suceden en caso de averia, ademas, los sistemas de control de la subestacion
permiten detectar rapidamente cualquier fallo y actuar en consecuencia. Por lo que
las emisiones que se producirian en caso de alguna fuga o fallo, no son importantes,
considerando este impacto como no significativo.

Contaminacion del suelo y/o las aguas por vertido de materiales y/o residuos
Durante el proceso normal de funcionamiento de la subestacion no se producen
residuos ni vertidos. Sélo se pueden producir en caso de algun fallo o accidente, como
pueden ser fugas de aceite de los transformadores. En una situacion normal no se
produce ninguna fuga, y las mismas se detectan rapidamente mediante los sistemas
de control. En cualquier caso, el aceite se recogeria en la bancada situada bajo el
transformador que va a un depdsito de recogida de aceite de donde se extrae para su
entrega a gestor autorizado.

El suelo tanto del edificio como de los transformadores esta totalmente pavimentado,
por lo que en caso de cualquier vertido accidental no se produciria contaminacion del
suelo, por lo tanto se considera un impacto no significativo.

Intrusion visual y alteracion de la calidad paisajistica motivada por la presencia de
la subestacion

Este impacto es muy reducido debido a que se trata de una subestacion subterranea.
Lo Unico visible desde el exterior son las dos chimeneas de ventilacion de los
transformadores que estan a cota +3 metros sobre el nivel del suelo, las rejillas de
ventilacion del resto de las salas de la subestacion, a nivel del suelo y el acceso desde
la calle Serrano, por lo que el impacto se considera no significativo.

Afeccion a otras infraestructuras

Este impacto es claramente positivo puesto que la nueva subestacion garantiza el
suministro a los distintos puntos de la red de consumo y minimizan las faltas o
paradas en el suministro y distribucién de energia. Se trata de una mejora que
favorece el servicio del resto de infraestructuras eléctricas, por lo que se considera
un impacto positivo.
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No es habitual que se produzca el abandono de una subestacion eléctrica puesto que
dichas instalaciones tienen como funcién principal actuar como nudo de conexion
dentro de la red de distribucion, por tanto no se considera necesario analizar dicha
fase.
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7.1.

Medidas preventivas o correctoras

Tras realizar el analisis de los impactos significativos que induce la construccion de la
subestacion de SERRANO se procede a establecer las medidas preventivas o
correctoras necesarias para la realizacion de dicha obra.

Estas medidas tienen como objeto evitar, reducir o compensar en lo posible los
efectos negativos, hasta alcanzar unos niveles que puedan considerarse compatibles
con el mantenimiento de la calidad ambiental. Las medidas preventivas son siempre
preferibles a las correctoras, tanto desde el punto de vista ambiental como
economico.

Las medidas se han diferenciado en fase de construccion y fase de explotacion.

Medidas preventivas y correctoras en fase de obra

MEDIDA N° 001
IMPACTO AL QUE SE | Incremento del nivel de ruido producido por el movimiento de
DIRIGE magquinaria y el personal de la obra.

DEFINICION DE LA
MEDIDA

Adecuacion de la velocidad de los vehiculos y mantenimiento de
la maquinaria.

OBJETIVO

Minimizar las molestias por emisiones sonoras de las acciones
de obra.

DESCRIPCION DE

> Las obras se realizardn de acuerdo a un calendario

LA MEDIDA / establecido, siendo realizadas en periodo diurno o intermedio,
ASPECTOS QUE durante los periodos que menos molestias acusticas generen.
COMPRENDE » Los vehiculos y maquinaria de obra adecuaran su velocidad de
forma que las emisiones sonoras producidas sean reducidas.
» Todo vehiculo de traccion mecanica deberd tener en buenas
condiciones de funcionamiento el motor, la transmision,
carroceria y demas elementos del mismo, capaces de
producir ruidos y vibraciones y, especialmente, el dispositivo
silenciador de los gases de escape.
» Correcto mantenimiento de la subestacion.
> Realizacion de las obras en el menor tiempo posible.
ENTIDAD Promotor a través del Jefe de Obra.
RESPONSABLE DE
SU GESTION
PRECAUCIONES DE | Es necesario informar y concienciar al personal de obra de la
EJECUCION Y necesidad de respetar los limites de velocidad.
GESTION

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

No aplica.

Ed. 1

18/12/2008

Pag. 38



SC-Q003 1

)
& uniON FENOSA

EM |11
(I

distribucion

470 P IN E 0018

MEDIDA N° 002

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Emisiones de los gases de escape de la maquinaria utilizada
durante las obras.

DEFINICION DE LA
MEDIDA

Control de las emisiones gaseosas producidas por la maquinaria.

OBJETIVO

Disminuir emisiones

magquinaria.

y controlar las producidas por la

DESCRIPCION DE
LA MEDIDA /
ASPECTOS QUE
COMPRENDE

La magquinaria utilizada en la obra estara al dia en lo que a ITV se
refiere. En el caso de ser necesario, la puesta a punto de la
misma se llevara a cabo por servicios y talleres autorizados.

ENTIDAD
RESPONSABLE DE
SU GESTION

Promotor a través de un servicio autorizado.

PRECAUCIONES DE
EJECUCION 'Y
GESTION

Comprobar que toda la maquinaria tiene los permisos en regla.

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

El Jefe de Obra supervisara el correcto funcionamiento de toda la
magquinaria utilizada.

MEDIDA N° 003

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Incremento puntual y localizado de particulas en suspensidn en
el aire por movimiento de tierras, movimiento de maquinaria y
transporte y descarga del material.

DEFINICION DE LA
MEDIDA

Cobertura de los camiones que transportan el material térreo.

OBJETIVO Reducir los niveles de polvo en la atmdsfera.

DESCRIPCION DE Los camiones que transporten material térreo deben estar
LA MEDIDA / cubiertos con lonas para evitar la dispersidon de particulas. La
ASPECTOS QUE lona debe cubrir la totalidad de la caja.

COMPRENDE

ENTIDAD Promotor a través del Jefe de Obra.

RESPONSABLE DE

SU GESTION

PRECAUCIONES DE |Se debera tener especial cuidado a la hora del llenado de las
EJECUCION Y cajas de los camiones para evitar el levantamiento de polvo.
GESTION

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

Se deben tener en buen estado de conservacion las lonas que se
utilizan para cubrir las cajas de los camiones, procurando que no
queden aberturas.
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MEDIDA N° 004

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Compactacion del suelo por el movimiento de la maquinaria de
obra.

DEFINICION DE LA
MEDIDA

Planificacion, senalizacidon y cerramiento de la superficie de
actuacion.

OBJETIVO

Minimizacion de la superficie de suelo

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA / ASPECTOS

Se realizara la planificacion de superficies de ocupacion por
maquinaria y personal de obra. Para ello se seguiran los criterios

QUE COMPRENDE [siguientes:
v" Planificacion y delimitacion de las areas de actuacion.
v" Senalizacién de la zona de obras.
v" Los sobrantes de tierra seran trasladados a vertedero de
inertes.
ENTIDAD Promotor a través del Jefe de Obra.
RESPONSABLE DE
SU GESTION
PRECAUCIONES DE |El Jefe de Obra comprobara que los vehiculos no se salgan de las
EJECUCION Y areas senalizadas.
GESTION

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

El Jefe de Obra realizara revisiones peridédicas comprobando si
conservan las caracteristicas iniciales.

El jefe Obra comprobara que en todo momento sélo se esta
actuando dentro de las areas limitadas para las obras.
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MEDIDA N° 005

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Contaminacidn del suelo y/o las aguas por vertido accidental de
materiales y/o residuos de las obras.

DEFINICION DE LA
MEDIDA

Gestion adecuada de los residuos generados y prevencién de
posibles vertidos.

OBJETIVO

Evitar la contaminacidn de los factores agua y suelo por el
vertido de residuos generados en la realizacién de la obra.

DESCRIPCION DE

v' Lareparacion y mantenimiento de la maquinaria se realizara

LA MEDIDA / en talleres autorizados. Sélo en caso de emergencia o
ASPECTOS QUE necesidad mayor, se reparara in situ, en cuyo caso se
COMPRENDE dispondra de los elementos de recogida adecuados.

v" No se permite el vertido directo de materiales y residuos de
obra o maquinaria.

v Los residuos peligrosos generados (aceites, lubricantes,
baterias usadas, etc.] seran entregados a gestores
autorizados.

v Los residuos sélidos asimilables a urbanos (material
fungible, recortes de perfiles y cables, etc] seran gestionados
a través del sistema de recogida municipal.

v' Los residuos sélidos inertes generados seran depositados en
un vertedero autorizado.

ENTIDAD Promotor a través del Jefe de Obra.

RESPONSABLE DE

SU GESTION

PRECAUCIONES DE |Se comprobara la inexistencia de escombros, basuras o
EJECUCION Y desperdicios en torno a las areas del proyecto o en cualquier otro
GESTION lugar no autorizado.

Se dara tratamiento inmediato a los residuos, no permitiendo su
acumulacion continuada.

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

Debe existir el nimero adecuado en cantidad y calidad de
elementos de recogida, procediendo al recambio de éstos cuando
se detecten pérdidas de las condiciones iniciales de
estanqueidad.
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MEDIDA N° 006

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Impacto sobre la calidad paisajistica.

DEFINICION DE LA
MEDIDA

Restauracion ambiental de la zona de obra

OBJETIVO

Compatibilizar en la medida de lo posible la nueva instalacion con
el paisaje circundante.

DESCRIPCION DE LA
MEDIDA / ASPECTOS

v' Retirada total de las instalaciones necesarias para la
ejecucion de la obra.

QUE COMPRENDE |v* Gestidn adecuada de residuos.

ENTIDAD Promotor a través de Jefe de Obra.

RESPONSABLE DE

SU GESTION

PRECAUCIONES DE |Se controlara la limpieza con que se ejecuta la obra

EJECUCION Y No se verteran materiales y residuos de obra directamente en el
GESTION medio.

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

Tras la fase de obra se comprobara la correcta integracion en el
medio.
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7.2,

Medidas preventivas y correctoras en fase de explotacion

MEDIDA N° 001

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Contaminacion del suelo o las aguas por vertido accidental de
materiales y/o residuos.

DEFINICION DE LA
MEDIDA

Gestion adecuada de los residuos generados y prevencién de
posibles vertidos.

OBJETIVO

Evitar la contaminacidn de los factores agua y suelo por el
vertido accidental de residuos.

DESCRIPCION DE
LA MEDIDA /
ASPECTOS QUE
COMPRENDE

v" Correcto mantenimiento de toda la infraestructura de la
instalacion.
v" Revisiones periddicas de la instalacion.

ENTIDAD
RESPONSABLE DE
SU GESTION

Promotor.

PRECAUCIONES DE
EJECUCION 'Y
GESTION

Informes de los mantenimientos y revisiones realizadas.

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

Debe existir el nUmero adecuado en cantidad y calidad de
elementos de recogida, procediendo al recambio de éstos cuando
se detecten pérdidas de las condiciones iniciales de
estanqueidad.

MEDIDA N° 002

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Emisiones de gases de escape de hexafluoruro de azufre (SF,).

DEFINICION DE LA
MEDIDA

Control del estado de las celdas

OBJETIVO

Comprobar el correcto funcionamiento de las celdas de modo
que no se produzcan fugas.

DESCRIPCION DE
LA MEDIDA /
ASPECTOS QUE
COMPRENDE

> Planificacion del mantenimiento a realizar.
» Mantenimiento periddico de las celdas de 45y de 15 kV.

ENTIDAD
RESPONSABLE DE
SU GESTION

Promotor.

PRECAUCIONES DE
EJECUCION'Y
GESTION

Comprobar que toda la maquinaria cumple los requisitos
técnicos de funcionamiento.

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

El Jefe de Mantenimiento supervisara el correcto funcionamiento
de toda la maquinaria utilizada.
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MEDIDA N° 003

IMPACTO AL QUE SE
DIRIGE

Gestion del depdsito de aceite.

DEFINICION DE LA
MEDIDA

Gestion adecuada de los residuos generados.

OBJETIVO Evitar el vertido directo de aceite a la red de saneamiento.
DESCRIPCION DE v" Correcto mantenimiento del depdsito de aceite.

LA MEDIDA / v Gestidn del aceite por gestor autorizado, sin vertidos al
ASPECTOS QUE medio.

COMPRENDE v Revisiones periddicas de la instalacion.

ENTIDAD Promotor.

RESPONSABLE DE

SU GESTION

PRECAUCIONES DE |Informes de los mantenimientos y revisiones realizadas.
EJECUCION Y

GESTION

NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

Debe revisarse periddicamente el volumen de vertidos que existe
en el depésito, procediendo a retirar el aceite existente en el
depdsito por gestor autorizado.
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8.1.

Plan de seguimiento y vigilancia

El objeto que permite alcanzar el Programa de Vigilancia Ambiental es controlar el
cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras, asi como proporcionar
informacion acerca de su calidad y funcionalidad. Permite detectar asi mismo las
desviaciones de los efectos previstos o detectar nuevos impactos no previstos y, en
consecuencia, redimensionar las medidas correctoras propuestas o adoptar otras
nuevas.

Para ello se proponen las siguientes actuaciones y planes:

Fase de Construccion

Tanto durante la fase de obras como en su finalizacidn, se debe comprobar que se
estan llevando a efecto todas las medidas preventivas y correctoras propuestas en
este estudio. Esta comprobacion se realiza a través de una Lista de Comprobacion
(checklisd durante las obras, terminando con un Informe Fin de Obra. Los aspectos
que se vigilaran y controlaran durante esta comprobacion seran los siguientes:

v Ruido

Se comprobard que las instalaciones y los vehiculos cumplen las condiciones
suficientes para reducir las molestias por emisiones sonoras. Se procedera a la
puesta a punto del motor, transmision, carroceria y demas elementos capaces de
producir ruidos y vibraciones y especialmente los dispositivos silenciadores de los
gases de escape.

En cualquier caso, se realizara periédicamente un recordatorio al personal de obra de
la conveniencia de mantener velocidades moderadas.

v’ Areas de Actuacion
Se comprobard la correcta planificacion, cerramiento y senalizacion de la zona
prevista de obras.

Se realizard un seguimiento de las zonas aledanas a la obra, comprobando la no
afeccion al suelo con acciones innecesarias y, en su caso, se impondran las medidas
restauradoras pertinentes.

v’ Calidad del Aire

Se controlard que los vehiculos circulen a baja velocidad y, en su caso, con los
elementos oportunos (lonas u otros, en camiones para el transporte de tierras, por
ejemplo) limitando el levantamiento y dispersién de polvo.

v Residuos y Efluentes

Sélo en caso de emergencia o necesidad mayor, se procedera a la reparacion de
maquinaria in situ, en cuyo caso se comprobara de forma previa a la reparacion que
se dispone de los suficientes elementos de recogida de efluentes.

Se comprobard que todo el personal se encuentra informado sobre las normas y
recomendaciones para el manejo responsable de materiales y sustancias
potencialmente contaminantes.

Se comprobara que se estd realizando la correcta gestion de los residuos generados
segun la legislacion vigente.
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8.2,

8.3.

Se realizaran inspecciones visuales diarias del aspecto general de las obras en cuanto
a presencia de materiales sobrantes de obra, escombros, basuras, desperdicios y
cualquier otro tipo de residuo generado.

En caso de detectarse posibles vertidos accidentales o vertidos incontrolados de
materiales de desecho, se procedera a su retirada inmediata y a la limpieza del
terreno afectado.

v’ Paisaje
Se comprobara que una vez finalizadas las obras todas las instalaciones provisionales
necesarias para la ejecucion de las mismas son retiradas.

Fase de Explotacion
Se comprobara que durante la fase de explotacidn se estan llevando a cabo todas las
medidas preventivas y correctoras propuestas en este estudio. Para la verificacion del
cumplimiento de estas medidas se utilizard el Sistema de Evaluacion de Riesgos
Ambientales (SERA).

Este sistema evalla el riesgo ambiental de las subestaciones de transformacion a
partir de datos de la instalacion como su localizacidon, los elementos mas
significativos del entorno y su valoracion de riesgo como fuente de peligro o
sensibilidad, los espacios naturales, la definicion de los “escenarios de riesgo” y el
inventario de las sustancias peligrosas asociadas, ademas de la presencia de medidas
tendentes a la reduccion del riesgo.

Una vez introducidos estos datos y mediante su tratamiento matematico se obtienen
los indicadores de riesgo de contaminacidn-intoxicacion e incendio-explosidn,
estimando la evolucion del incidente en cinco medios: aire, agua superficial, agua
subterrdnea, agua marina y suelo y la valoracion del riesgo de contaminacion-
intoxicacion del medio humano y de los ecosistemas.

La alimentacion de este programa se realiza mediante la elaboracion de una lista de
comprobacion (check-list) a través del personal encargado de mantenimiento.

v’ Suelos y Servicios Afectados
Se comprobara que no se han dejado terrenos ocupados por restos de las obras.

v’ Las Instalaciones
Se comprobard la efectividad de los elementos instalados y en caso de detectarse
casos de ineficiencia de éstos, se replanteara su tipologia y/o colocacion.

Como medida de precaucion debe hacerse un seguimiento detallado de cualquier
afeccion al medio que pudiera aparecer durante el periodo de explotacion de la
instalacion eléctrica no especificado en este estudio.

Informes de seguimiento
Los informes de seguimiento tienen por objeto constatar la eficacia de las medidas

preventivas y correctoras propuestas y garantizar el programa de vigilancia.

Durante la fase de la obra:

v' Propuesta de calendario (cronograma mensual] de ejecucién de la obra incluidas
las medidas preventivas y correctoras.
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Informe de Fin de Obras, que refleje el desarrollo de los trabajos realizados,
indicando incidencias e imprevistos, y el fin de las obras.

Durante la fase de explotacidn:

v

v

EM 11470 P IN E 0018

Informe basado en el Plan de Mantenimiento de la subestacidon, donde se
recogeran todos los chequeos de la maquinaria y sistemas de control presentes.
Resultados de la aplicacion del programa Sistema de Evaluacion de Riesgos
Ambientales (SERA).
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10.

Conclusion
Considerandose expuestas las caracteristicas fundamentales del proyecto de
construccién de la SUBESTACION SERRANO 45/15 KV, para la mejora del suministro
eléctrico, localizada en el término municipal de Madrid, se solicita informe sobre la
necesidad de someter al mismo al procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

Cartografia

EMI11470PPLEOOO1 Disposicion de equipos planta y seccion 1 HOJA
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