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II

(Actos no legislativos)

REGLAMENTOS

REGLAMENTO (UE) 2016/1447 DE LA COMISION
de 26 de agosto de 2016

por el que establece un cédigo de red sobre requisitos de conexién a la red de sistemas de alta
tension en corriente continua y médulos de parque eléctrico conectados en corriente continua

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Uni6n Europea,

Visto el Reglamento (CE) n.> 714/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de julio de 2009, relativo a las
condiciones de acceso a la red para el comercio transfronterizo de electricidad y por el que se deroga el Reglamento (CE)
n.° 1228/2003 (Y), y en particular su articulo 6, apartado 11,

Considerando lo siguiente:

(1) Es crucial completar con rapidez un mercado interior de la energia plenamente interconectado y funcional, para
mantener la seguridad del suministro energético, aumentar la competitividad y garantizar que todos los
consumidores puedan adquirir energia a precios asequibles.

(2)  El Reglamento (CE) n.o 714/2009 establece normas no discriminatorias que regulan el acceso a la red para el
comercio transfronterizo de la electricidad con el objetivo de garantizar el buen funcionamiento del mercado
interior de la electricidad. Ademds, el articulo 5 de la Directiva 2009/72/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo (?) exige que los Estados miembros o, si los Estados miembros asi lo han dispuesto, las autoridades
reguladoras, garanticen, entre otras cosas, que la elaboracién de normas técnicas objetivas y no discriminatorias
que establezcan unos requisitos técnicos minimos de disefio y operacién para la conexién al sistema. Cuando los
requisitos constituyen términos y condiciones para la conexién a las redes nacionales, el articulo 37, apartado 6,
de la misma Directiva establece que las autoridades reguladoras deben encargarse de fijar o aprobar al menos las
metodologfas utilizadas para calcularlos o establecerlos. Para proporcionar seguridad al sistema dentro del sistema
de transporte interconectado, es esencial establecer una interpretacién comin de los requisitos aplicables a los
sistemas de alta tensién en corriente continua (HVDC) y a los médulos de parque eléctrico conectados en
corriente continua (médulos de parque eléctrico conectados en CC). Esos requisitos, que contribuyen a mantener,
conservar y restablecer la seguridad del sistema para facilitar el buen funcionamiento del mercado interior de la
electricidad dentro de dreas sincronas o entre estas, asi como a alcanzar su rentabilidad, se deben considerar
cuestiones de red transfronterizas y cuestiones de integracién de mercados.

(3)  Se deben establecer normas homogéneas relativas a la conexion a la red para los sistemas HVDC y los médulos
de parque eléctrico conectados en CC con el objetivo de proporcionar un marco juridico claro para las
conexiones a redes, facilitar el comercio de electricidad en toda la Unién, garantizar la seguridad de los sistemas,
facilitar la integracién de las fuentes de energias renovables, aumentar la competencia y permitir un uso mds
eficiente de la red y de los recursos en beneficio de los consumidores.

(") DOL 211 de 14.8.2009, lp
(*) Directiva 2009/72/CE de Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de julio de 2009, sobre normas comunes para el mercado interior de
la electricidad y por la que se deroga la Directiva 2003/54/CE (DO L 211 de 14.8.2009, p. 55).
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(4)  La seguridad de los sistemas depende en parte de las capacidades técnicas de los sistemas HVDC y de los médulos
de parque eléctrico conectados en CC. Por consiguiente, son requisitos previos fundamentales una coordinacién
constante de las redes de transporte y distribucién, y un rendimiento adecuado de los equipos conectados
a dichas redes con suficiente robustez para resistir a las perturbaciones y ayudar a evitar interrupciones
prolongadas, o para facilitar la reposicion del servicio después de un colapso.

(5)  Un funcionamiento seguro del sistema solo es posible si existe una estrecha cooperacién entre los propietarios de
sistemas HVDC y médulos de parque eléctrico conectados en CC y los gestores de red. En concreto, el funciona-
miento del sistema en condiciones anémalas depende de la respuesta de los sistemas HVDC y los médulos de
parque eléctrico conectados en CC a las desviaciones de los valores de referencia 1 por unidad (pu) de tensién y
frecuencia nominal. En el contexto de la seguridad de los sistemas, las redes y los sistemas HVDC y los médulos
de parque eléctrico de CC conectados en CC se deben considerar una entidad desde el punto de vista de la
ingenierfa de sistemas, dado que esas partes son interdependientes. Por lo tanto, como requisito previo para la
conexi6n en red, se deben establecer requisitos técnicos pertinentes para los sistemas HVDC y los médulos de
parque eléctrico conectados en CC.

(6)  Las autoridades reguladoras deben tener en cuenta los costes razonables realmente contraidos por los gestores de
red en la implementacion del presente Reglamento cuando fijen o aprueben tarifas de transporte o distribucién
o sus metodologias, o cuando aprueben los términos y condiciones de conexién y acceso a las redes nacionales
segtin lo dispuesto en el articulo 37, apartados 1 y 6, de la Directiva 2009/72/CE y en el articulo 14 del
Reglamento (CE) n.c 714/20009.

(7)  Los diferentes sistemas eléctricos sincronos de la Unién presentan caracteristicas diferentes que se deben tener en
cuenta al establecer los requisitos para los sistemas HVDC y los médulos de parque eléctrico conectados en CC.
Resulta por tanto conveniente considerar las especificidades regionales a la hora de estipular las normas de
conexion a la red, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 8, apartado 6, del Reglamento (CE)
ne 714/2009.

(8)  Dada la necesidad de proporcionar seguridad normativa, los requisitos de este Reglamento se deben aplicar a los
nuevos sistemas HVDC y los nuevos médulos de parque eléctrico conectados en CC pero no deben aplicarse a los
sistemas HVDC y médulos de parque eléctrico conectados en CC ya existentes 0 que se encuentran en una etapa
de planificacién avanzada, pero atn sin finalizar, a menos que la autoridad reguladora o el Estado miembro
pertinentes decidan lo contrario atendiendo a la evolucién de los requisitos del sistema y a un anélisis completo
de costes y beneficios, o cuando haya habido una modernizacién importante de dichas instalaciones.

(9)  Debido a su impacto transfronterizo, el presente Reglamento debe estar orientado a los mismos requisitos
relacionados con la frecuencia para todos los niveles de tensién, al menos dentro de una zona sincrona. Esto es
necesario porque, dentro de un drea sincrona, una variacién de la frecuencia en un Estado miembro afectarfa
inmediatamente a la frecuencia del resto de los Estados miembros y podria dafiar sus equipos.

(10) A fin de garantizar la seguridad de los sistemas, debe ser posible que los sistemas HVDC y los médulos de parque
eléctrico conectados en CC de cada zona sincrona del sistema interconectado permanezcan conectados al sistema
en los rangos de frecuencia y tension especificados.

(11) Los rangos de tension se deben coordinar entre los sistemas interconectados porque son fundamentales para una
planificacién y un funcionamiento seguros de un sistema eléctrico dentro de un drea sincrona. Las desconexiones
debidas a perturbaciones en la tension afectan a los sistemas vecinos. Si no se especifican los rangos de tension,
se podria extender la incertidumbre en la planificacién y operacion del sistema en relacién con el funcionamiento
més alld de las condiciones normales de operacion.

(12)  Es conveniente introducir pruebas de conformidad adecuadas y proporcionadas a fin de que los gestores de red
puedan garantizar la seguridad operacional. De conformidad con el articulo 37, apartado 1, letra b), de la
Directiva 2009/72/CE, las autoridades reguladoras tienen la responsabilidad de garantizar que los gestores de red
cumplan el presente Reglamento.

(13) Las autoridades reguladoras, los Estados miembros y los gestores de redes deben garantizar que, en el proceso de
elaboracion y aprobacion de los requisitos de conexién a la red, estos estén armonizados en la medida de lo
posible a fin de asegurar la integracion total del mercado. A la hora de elaborar los requisitos de conexién deben
tenerse especialmente en cuenta las normas técnicas establecidas.
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(14)  El presente Reglamento debe establecer un procedimiento de excepcién de las normas, para tener en cuenta las
circunstancias locales, cuando excepcionalmente, por ejemplo, la conformidad con las normas pueda poner en
peligro la estabilidad de la red local o el funcionamiento seguro de un sistema HVDC o un mddulo de parque
eléctrico conectado en CC pueda requerir condiciones de funcionamiento que no estén en consonancia con este
Reglamento.

(15) En el caso de mddulos de parque eléctrico conectados en CC, los mddulos nuevos podrian formar parte en el
futuro de una red mallada en alta mar conectada a mds de una zona sincrona. A tal efecto, es necesario establecer
determinados requisitos técnicos a fin de mantener la seguridad del sistema y garantizar que las redes malladas
futuras sean desarrolladas sin costes excesivos. No obstante, en relacién con determinados requisitos, a los
modulos de parque eléctrico conectados en CC tnicamente se les debe exigir su adaptaciéon a los equipos
necesarios para la seguridad del sistema en el momento en que sea necesario.

(16)  Por lo tanto, los propietarios de modulos de parque eléctrico conectados en CC que estén conectados, o que
vayan a estarlo, a una zona sincrona con una conexién radial deben tener la posibilidad de aplicar, por medio de
un proceso acelerado, excepciones a los requisitos que solo se precisardn cuando los médulos de parque eléctrico
se conecten a una red mallada y teniendo en cuenta las circunstancias especificas de cada caso. Por razones
relacionadas con las decisiones de inversion de los propietarios de esos moédulos, debe igualmente serles
comunicado lo antes posible si los mismos cumplen las condiciones para una excepcion.

(17)  Previa aprobacién por la autoridad reguladora pertinente o, llegado el caso, por la autoridad competente de un
Estado miembro, los gestores de redes deben poder proponer excepciones para ciertas clases de sistemas HVDC y
médulos de parque eléctrico conectados en CC.

(18) El presente Reglamento ha sido adoptado sobre la base del Reglamento (CE) n.> 7142009, al que complementa y
del que forma parte integrante. Las referencias al Reglamento (CE) n.° 714/2009 en otros actos legales se
entenderdn hechas asimismo al presente Reglamento.

(19) Las medidas previstas en el presente Reglamento se ajustan al dictamen del Comité al que se refiere el articulo 23,
apartado 1, del Reglamento (CE) n.° 714/2009.

HA ADOPTADO EL PRESENTE REGLAMENTO:
TITULO 1

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1

Objeto

El presente Reglamento establece un cédigo de red que define los requisitos para la conexién en red de sistemas de alta
tensién en corriente continua (HVDC) y de médulos de parque eléctrico conectados en corriente continua. Contribuye,
por consiguiente, a asegurar unas condiciones justas de competencia en el mercado interior de la electricidad,
a garantizar la seguridad del sistema y la integracién de las fuentes de energia renovables, asi como a facilitar el
comercio de electricidad en la Unién Europea.

Este Reglamento establece asimismo obligaciones destinadas a garantizar que los gestores de redes hagan un uso
adecuado de las capacidades de sistemas HVDC y médulos de parque eléctrico conectados en CC de forma transparente
y no discriminatoria con el fin de proporcionar condiciones equitativas en toda la Union.
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Articulo 2
Definiciones

A efectos del presente Reglamento, se aplicardn las definiciones recogidas en el articulo 2 del Reglamento (CE)
n.° 714/2009, el articulo 2 del Reglamento (UE) 2015/1222 de la Comision ('), el articulo 2 del Reglamento (UE)
n.e 543/2013 de la Comisién (3, el articulo 2 del Reglamento (UE) 2016/631 de la Comisién (}), el articulo 2 del
Reglamento (UE) 2016/1388 de la Comisién (%) y el articulo 2 de la Directiva 2009/72/CE. Ademds, se entenderd por:

1) «sistema HVDO»: sistema de energfa eléctrica que transporta energia en forma de corriente continua de alta tensién
entre dos 0 mds buses de corriente alterna (CA) y comprende al menos dos estaciones convertidoras de HVDC con
lineas o cables de transporte de CC entre las estaciones convertidoras de HVDC;

2) «mddulo de parque eléctrico conectado en CC»: médulo de parque eléctrico que estd conectado a través de uno
o mads puntos de interfaz HVDC a uno o mds sistemas HVDC;

3) «sistema HVDC embebido»: sistema HVDC conectado dentro de una zona de control que no estd instalado con el
fin de conectar un médulo de parque eléctrico conectado en CC en el momento de la instalacién, ni instalado con
el fin de conectar una instalacion de demanda;

4) «estacion convertidora de HVDC»: parte de un sistema HVDC que consta de una o mds unidades convertidoras de
HVDC instaladas en una sola ubicacién junto con edificios, reactores, filtros, dispositivos para energia reactiva,
equipos de control, supervisién, proteccién, medicion y auxiliares;

5) «punto de interfaz HVDC»: punto en el que un equipo HVDC estd conectado a una red de CA y en el que pueden
ser prescritas especificaciones técnicas que afecten a las prestaciones del equipo;

6) «propietario de un mddulo de parque eléctrico conectado en CC»: entidad fisica o juridica que posee un médulo de
parque eléctrico conectado en CC;

7) «capacidad mdxima de transporte de potencia activa de HVDC» (P, ): potencia activa continua mdxima que un
sistema HVDC puede intercambiar con la red en cada punto de conexion segiin se especifica en el acuerdo de
conexi6n o segun lo acordado entre el gestor de red pertinente y el propietario del sistema HVDC;

8) «capacidad minima de transporte de potencia activa de HVDC» (P, ): potencia activa continua minima que un
sistema HVDC puede intercambiar con la red en cada punto de conexidn segiin se especifica en el acuerdo de
conexion o segtin lo acordado entre el gestor de red pertinente y el propietario del sistema HVDC;

9) «corriente maxima de un sistema HVDC»: corriente de fase mds alta asociada a un punto de funcionamiento dentro
del perfil U-Q/P,,. de una estaciéon convertidora de HVDC a la capacidad mdxima de transporte de potencia activa
de HVDCG;

max

10) «unidad convertidora de HVDC»: unidad que incluye uno o mds puentes convertidores, junto con uno o mds
transformadores convertidores, reactores, equipos de control de unidad convertidora, dispositivos esenciales de
conmutacién y proteccion, y auxiliares, en su caso, empleados para la conversion.

Articulo 3
Ambito de aplicacién

1. Los requisitos del presente Reglamento se aplicardn a:
a) sistemas HVDC que conecten zonas sincronas o zonas de control, incluidos esquemas back-to-back;

(") Reglamento (UE) 2015/1222 de la Comision, de 24 de julio de 2015, por el que se establece una directriz sobre la asignacion de
capacidad y la gestion de las congestiones (DO L 197 de 25.7.2015, p. 24).

(*) Reglamento (UE) n.c 543/2013 de la Comision, de 14 de junio de 2013, sobre la presentacion y publicacién de datos de los mercados de
la electricidad y por el que se modifica el anexo I del Reglamento (CE) n.c 714/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo (DO L 163 de
15.6.2013,p. 1).

¢) Reglamentop(UE) 2016/631 de la Comision, de 14 de abril de 2016, que establece un codigo de red sobre requisitos de conexién de
generadores alared (DOL 112 de 27.4.2016, p. 1).

(*) Reglamento (UE) 2016/1388 de la Comisi6n, de 17 de agosto de 2016, por el que se establece un cédigo de red en materia de conexién
dela demanda (DO L 223 de 18.8.2016, p. 10).
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b) sistemas HVDC que conecten médulos de parque eléctrico a una red de transporte o de distribucion, de acuerdo con
el apartado 2;

¢) sistemas HVDC integrados en una zona de control y conectados a una red de transporte, y

d) sistemas HVDC embebidos en una zona de control y conectados a la red de distribucién cuando el gestor de red de
transporte (GRT) pertinente demuestre un impacto transfronterizo. El GRT pertinente tendrd en cuenta para esta
evaluacion el desarrollo a largo plazo de la red.

2. Los gestores de red pertinentes, en coordinacién con los GRT pertinentes, propondrin a las autoridades
reguladoras competentes, a efectos de la aprobacién con arreglo al articulo 5, la aplicacién del presente Reglamento
a los médulos de parque eléctrico conectados en CC, con un tnico punto de conexién, a una red de transporte o de
distribucién que no forme parte de una zona sincrona. Todos los demds médulos de parque eléctrico interconectados
mediante CA, pero conectados en CC a una zona sincrona, se considerardin moédulos de parque eléctrico de CC y
entrardn dentro del dmbito de este Reglamento.

3. Lo dispuesto en los articulos 55 a 59, 69 a 74 y 84 no serd de aplicacién a los sistemas de HVDC dentro de una
zona de control mencionada en las letras ¢) y d) del apartado 1 en los que:

a) el sistema HVDC incluya al menos una estaciéon convertidora de HVDC gestionada por el GRT pertinente;
b) el sistema HVDC esté gestionado por una entidad que ejerza control sobre el GRT pertinente;

c) el sistema HVDC esté gestionado por una entidad controlada, directa o indirectamente, por una entidad que también
ejerza control sobre el GRT pertinente.

4. Los requisitos de conexion relativos a los sistemas HVDC previstos en el titulo II serdn de aplicacion en los puntos
de conexién en CA de dichos sistemas, salvo en lo que se refiere a los requisitos previstos en el articulo 29, apartados 4
y 5,y en el articulo 31, apartado 5, que podrdn ser de aplicacion en otros puntos de conexién, y en el articulo 19,
apartado 1, que podrd ser de aplicacion en los terminales de la estacion convertidora de HVDC.

5. Los requisitos de conexion relativos a los médulos de parque eléctrico y a las estaciones convertidoras de HVDC de
terminal remoto previstos en el titulo III serdn de aplicacion en el punto de interfaz HVDC de dichos sistemas, salvo en
lo que se refiere a los requisitos previstos en el articulo 39, apartado 1, letra a), y en el articulo 47, apartado 2, que
seran de aplicacion en el punto de conexién en la zona sincrona a la que se esté suministrando una respuesta de
frecuencia.

6.  El gestor de red pertinente denegard el permiso para conexién de un nuevo sistema HVDC o mddulo de parque
eléctrico conectado en CC que no cumpla los requisitos dispuestos en el Reglamento presente y que no esté cubierto por
una excepcién concedida por la autoridad reguladora o, llegado el caso, por la autoridad competente de un Estado
miembro, de acuerdo con el titulo VIL El gestor de red pertinente comunicard dicha denegacién, por medio de una
declaracién motivada por escrito, al propietario del sistema HDVC, o al propietario del médulo de parque eléctrico y,
salvo que la autoridad reguladora indique lo contrario, a la autoridad reguladora.

7. El presente Reglamento no serd de aplicacién a:

a) los sistemas HVDC cuyo punto de conexion esté por debajo de 110 kV, a menos que el GRT pertinente demuestre
un impacto transfronterizo. El GRT pertinente tendrd en cuenta para esta evaluacién el desarrollo a largo plazo de la
red;

b) los sistemas HVDC o moédulos de parque eléctrico conectados en CC que estén conectados al sistema de transporte y
sistemas de distribucion, o a partes del sistema de transporte o distribucién de las islas de los Estados miembros
cuyos sistemas no estén operados sincrénicamente con cualquiera de las zonas sincronas de Europa continental, Gran
Bretafia, los Paises Noérdicos, Irlanda e Irlanda del Norte o los Estados Bélticos.

Articulo 4
Aplicacion a los sistemas HVDC y médulos de parque eléctrico conectados en CC ya existentes

1. Salvo lo dispuesto en los articulos 26, 31, 33 y 50, los sistemas HVDC ya existentes y los mddulos de parque
eléctrico conectados en CC ya existentes no estdn sujetos a los requisitos del presente Reglamento, a menos que:

a) el sistema HVDC o el mddulo de parque eléctrico conectado en CC haya sido modificado de tal forma que su
acuerdo de conexion deba ser revisado sustancialmente con arreglo al procedimiento siguiente:

i) los propietarios del sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico conectado en CC que traten de acometer la
modernizacién de una planta o la sustitucién de equipos que afecten a las capacidades técnicas del sistema HVDC
0 del médulo de parque eléctrico conectado en CC deberdn informar con antelacién de sus planes al gestor de
red pertinente,
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i) si el gestor de red pertinente considera que el alcance de la modernizacién o la sustitucién de equipos es tal que
se requiere un nuevo acuerdo de conexion, deberd notificarlo a la autoridad reguladora pertinente o, si
corresponde, al Estado miembro, y

i) la autoridad reguladora pertinente o, si procede, el Estado miembro deberdn decidir si es necesario revisar el
acuerdo de conexi6n existente o si se requiere uno nuevo, asi como los requisitos del presente Reglamento que se
aplicaran, o

b) una autoridad reguladora o, cuando sea aplicable, un Estado miembro decidan supeditar a todos o a alguno de los
requisitos del presente Reglamento un sistema HVDC ya existente o un mddulo de parque eléctrico conectado en CC
ya existente, previa propuesta del GRT pertinente de acuerdo con los apartados 3, 4 y 5.

2. A efectos del presente Reglamento, un sistema HVDC o un moédulo de parque eléctrico conectado en CC se
considerard existente cuando:

a) ya esté conectado a la red en la fecha de entrada en vigor del presente Reglamento, o

b) el propietario del sistema HVDC o el propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC haya celebrado un
contrato definitivo y vinculante para la compra de la planta generadora principal o el equipo HVDC en un plazo de
dos afios desde la entrada en vigor del Reglamento. El propietario del sistema HVDC o el propietario del médulo de
parque eléctrico conectado en CC deberd notificar al gestor de red y al GRT pertinentes la formalizacién del contrato
en un plazo de 30 meses desde la entrada en vigor del Reglamento.

La notificacién presentada por el propietario del sistema HVDC o el propietario del médulo de parque eléctrico
conectado en CC al gestor de red y al GRT pertinentes deberd indicar al menos el titulo del contrato, su fecha de
firma y fecha de entrada en vigor, asi como las especificaciones de la planta generadora principal o equipo HVDC
que se va a construir, montar o adquirir.

Un Estado miembro podrd disponer que, en circunstancias concretas, la autoridad reguladora pueda decidir si el
sistema HVDC o el médulo de parque eléctrico conectado en CC se considera un sistema HVDC o médulo de parque
eléctrico conectado en CC ya existente o nuevo.

3. Previa consulta ptblica realizada de acuerdo con el articulo 8 y con objeto de abordar cambios ficticos
importantes en las circunstancias, como la evolucién de los requisitos del sistema, incluida la penetracion de fuentes de
energia renovable, redes inteligentes, generaciéon distribuida o respuesta de la demanda, el GRT pertinente podrd
proponer a la autoridad reguladora en cuestién o, si procede, al Estado miembro la ampliacién de la aplicacién del
presente Reglamento a sistemas HVDC y/o médulos de parque eléctrico conectados en CC ya existentes.

A tal efecto, deberd efectuarse un andlisis cuantitativo de coste-beneficio, sélido y transparente, de conformidad con los
articulos 65 y 66. El andlisis deberd indicar:

a) los costes, relacionados con los sistemas HVDC ya existentes y los mddulos de parque eléctrico conectado a CC ya
existentes, de los requisitos para la conformidad con el presente Reglamento;

b) el beneficio socioeconémico derivado de la aplicacién de los requisitos establecidos en el presente Reglamento, y
¢) la posibilidad de medidas alternativas para lograr el rendimiento exigido.

4. Antes de realizar el andlisis cuantitativo de costes y beneficios mencionado en el apartado 3, el GRT pertinente
debera:

a) llevar a cabo una comparacién cualitativa preliminar de los costes y beneficios;
b) obtener la aprobacién de la autoridad reguladora pertinente o, si procede, del Estado miembro.

5. La autoridad reguladora pertinente o, cuando proceda, el Estado miembro decidird sobre el alcance de la aplica-
bilidad del presente Reglamento a los sistemas HVDC o mddulos de parque eléctrico conectados en CC ya existentes en
los tres meses siguientes a la recepciéon del informe y la recomendacién del GRT pertinente de acuerdo con el
apartado 4 del articulo 65. La decisién de la autoridad reguladora o, si corresponde, del Estado miembro, deberd ser
publicada.
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6.  El GRT pertinente tendrd en cuenta las expectativas legitimas de los propietarios de sistemas HVDC y mddulos de
parque eléctrico conectados en CC en la evaluacién de la aplicacién del presente Reglamento a los sistemas HVDC
0 a los médulos de parque eléctrico conectados en CC ya existentes.

7. El GRT pertinente podrd evaluar la aplicaciéon de algunas o de todas las disposiciones del presente Reglamento
a sistemas HVDC o médulos de parque eléctrico conectados en CC ya existentes cada tres afios, de acuerdo con los
criterios y el proceso establecidos en los apartados 3 a 5.

Articulo 5

Aspectos normativos

1. Los requisitos de aplicaciéon general que deberdn establecer los gestores de red o GRT pertinentes con arreglo al
presente Reglamento estardn sujetos a la aprobacion de la entidad designada por el Estado miembro y deberdn ser
publicados. La entidad designada serd la autoridad reguladora, salvo disposicién en contrario del Estado miembro.

2. En lo que respecta a los requisitos especificos de una planta que deban establecer los gestores de red o GRT
pertinentes en virtud del presente Reglamento, los Estados miembros podrdn exigir la aprobacién por parte de una
entidad designada.

3. A la hora de aplicar el presente Reglamento, los Estados miembros, las entidades competentes y los gestores de
redes deberdn:

a) aplicar los principios de proporcionalidad y no discriminacion;
b) garantizar la transparencia;

c) aplicar el principio de optimizacién entre la mayor eficiencia general y el menor coste total para todas las partes
implicadas;

d) respetar la responsabilidad asignada al GRT pertinente para garantizar la seguridad de la red, incluidas las disposi-
ciones requeridas por la legislacién nacional;

e) consultar a los GRD pertinentes y tener en cuenta el posible impacto en su sistema;
f) tener en cuenta las especificaciones técnicas y las normas europeas acordadas.

4. El gestor de red o GRT pertinente presentard una propuesta de requisitos de aplicacién general, o la metodologia
utilizada para su célculo o establecimiento, para su aprobacién por parte de la entidad competente en el plazo de dos
aflos a partir de la entrada en vigor del presente Reglamento.

5. En los casos en que el presente Reglamento exige que el gestor de red pertinente, el GRT pertinente, el propietario
del sistema HDVC, el propietario del médulo de parque eléctrico yfo el gestor de la red de distribucién lleguen a un
acuerdo, procurardn hacerlo en el plazo de seis meses tras la presentacién de una primera propuesta por una parte a las
demds partes. Si no se ha alcanzado un acuerdo en dicho plazo, cada parte podrd pedir a la autoridad reguladora
pertinente que adopte una decision en el plazo de seis meses.

6. Las entidades competentes adoptardn sus decisiones sobre las propuestas de requisitos o metodologias en un plazo
de seis meses a partir de la fecha de recepcion de dichas propuestas.

7. Cuando el gestor de red o el GRT pertinente considere que es necesaria una modificacién de los requisitos
o metodologfas previstos y aprobados en virtud de los apartados 1 y 2, los requisitos previstos en los apartados 3 a 8 se
aplicardn a la modificacién propuesta. Los gestores de red y los GRT que propongan una modificacién tendrdn en
cuenta las expectativas legitimas, si las hubiera, de los propietarios de sistemas HVDC, los propietarios de mddulos de
parque eléctrico conectados en CC, los fabricantes de equipos y otras partes interesadas basadas en los requisitos
o metodologias acordados o especificados inicialmente.
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8.  Toda parte que desee interponer una reclamacion contra un gestor de red o GRT pertinente en relacién con las
obligaciones de dicho gestor de red o GRT con arreglo al presente Reglamento, podrd presentar la reclamacion ante la
autoridad reguladora, quien, en su calidad de organismo competente en la resolucién de conflictos, emitird una decisiéon
en los dos meses siguientes a la recepcién de la reclamacion. Este plazo podrd ampliarse en dos meses si la autoridad
reguladora solicita informacién adicional. Este plazo ampliado podrd ampliarse mds con el consentimiento del
reclamante. La decisién de la autoridad reguladora tendrd efecto vinculante a menos que sea revocada a raiz de un
recurso y hasta el momento en que lo sea.

9.  Cuando los requisitos previstos en el presente Reglamento deban ser establecidos por un gestor de red pertinente
distinto de un GRT, los Estados miembros podrdn disponer que sea este el responsable de establecer los requisitos
pertinentes en lugar del GRT.

Articulo 6
Multiples gestores de red de transporte
1. Cuando en un Estado miembro exista mds de un GRT, el presente Reglamento se aplicard a todos ellos.

2. De acuerdo con el régimen normativo nacional, los Estados miembros podrén estipular que la responsabilidad de
un gestor de red de transporte de cumplir una, varias o todas las obligaciones del presente Reglamento se asigne a uno
o mds gestores de red de transporte especificos.

Articulo 7
Recuperacion de costes

1. Las autoridades reguladoras pertinentes evaluardn los costes asumidos por los gestores de red sujetos a reglamen-
tacion sobre tarifas de red y derivados de las obligaciones establecidas en el presente Reglamento. Los costes que una vez
evaluados se consideren razonables, eficientes y proporcionados se recuperardin mediante las tarifas de red u otros
mecanismos apropiados.

2. Silo requieren las autoridades reguladoras pertinentes, los gestores de red a que se refiere el apartado 1 deberdn,
en un plazo de tres meses desde la solicitud, proporcionar la informacién necesaria para facilitar la evaluacién de los
costes contraidos.

Articulo 8
Consulta piblica

1. Los gestores de redes y los GRT pertinentes deberdn llevar a cabo consultas con las partes interesadas, incluidas las
autoridades competentes de todos los Estados miembros, sobre las propuestas para ampliar la aplicabilidad del presente
Reglamento a los sistemas HVDC y médulos de parque eléctrico conectados en CC ya existentes, de acuerdo con el
articulo 4, apartado 3, en el informe elaborado de acuerdo con al articulo 65, apartado 3 y en los andlisis de costes y
beneficios realizados de acuerdo con el articulo 80, apartado 2. Las consultas se celebrardn durante como minimo un
mes.

2. Los gestores de red y los GRT pertinentes tendrdn debidamente en consideracion las opiniones expresadas por las
partes interesadas durante las consultas antes de presentar su proyecto de propuesta, o el informe, o el andlisis de costes
y beneficios a la aprobacién por parte de la autoridad reguladora o, llegado el caso, del Estado miembro. En todos los
casos, se presentardn argumentos solidos de justificacion de la inclusién o no de las opiniones de las partes interesadas,
que se publicardn de forma oportuna previa o simultdneamente a la publicacién de la propuesta.
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Articulo 9
Participacién de las partes interesadas

La Agencia de Cooperacion de los Reguladores de la Energia (<a Agencia»), en estrecha colaboraciéon con la Red Europea
de Gestores de Redes de Transporte de Electricidad (<REGRT de Electricidad»), organizard la participacién de las partes
interesadas en relacién con los requisitos de conexién en red de los sistemas HVDC y los mddulos de parque eléctrico
conectados en CC y otros aspectos de la aplicacion del presente Reglamento. Esa participacion incluird la celebracién de
reuniones regulares con las partes interesadas para identificar problemas y proponer mejoras relacionadas en particular
con los requisitos de conexion en red de los sistemas HVDC y los médulos de parque eléctrico conectados en CC.

Articulo 10
Obligaciones de confidencialidad

1. Toda informacién confidencial recibida, intercambiada o transmitida en virtud del presente Reglamento estard
sujeta al secreto profesional contemplado en los apartados 2, 3 y 4.

2. La obligacién de secreto profesional serd aplicable a toda persona, autoridad reguladora o entidad sujeta a las
disposiciones del presente Reglamento.

3. la informacién confidencial recibida por las personas, autoridades reguladoras o entidades mencionadas en el
apartado 2 en el ejercicio de sus funciones no podra divulgarse a ninguna otra persona u autoridad, sin perjuicio de los
casos contemplados por el Derecho nacional, las demds disposiciones del presente Reglamento u otra legislacion
pertinente de la Unién.

4.  Sin perjuicio de los casos contemplados por el Derecho nacional o la legislacién de la Unién, las autoridades
reguladoras, las entidades o las personas que reciban informaciéon confidencial con arreglo al presente Reglamento
podréan utilizarla dnicamente a efectos del ejercicio de sus funciones en virtud del presente Reglamento.

TITULO It

REQUISITOS GENERALES DE LAS CONEXIONES HVDC

CAPITULO 1

Requisitos de control de potencia activa y de mantenimiento de la frecuencia
Articulo 11
Rangos de frecuencia

1. Un sistema HVDC deberd ser capaz de permanecer conectado a la red y seguir trabajando en los rangos de
frecuencia y periodos de tiempo especificados en el cuadro 1 anexo I para los rangos de potencia de cortocircuito especi-
ficados en el articulo 32, apartado 2.

2. El GRTy el propietario de sistema HVDC pertinentes podrdn acordar rangos de frecuencia mas amplios o tiempos
minimos de funcionamiento mds largos si fuera preciso para mantener o restaurar la seguridad del sistema. Si resultaran
econdmica y técnicamente viables unos rangos de frecuencia mds amplios o unos tiempos de funcionamiento minimos
més largos, el propietario del sistema HVDC no debera negar sin causa justificada el consentimiento.

3. Sin perjuicio del apartado 1, un sistema HVDC deberd ser capaz de desconectarse automdticamente a las
frecuencias especificadas por el GRT pertinente.
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4. El GRT pertinente podra especificar una reduccién de salida mdxima de la potencia activa admisible desde su
punto de funcionamiento si la frecuencia de la red baja de 49 Hz.

Articulo 12

Capacidad de soportar la tasa de variacion de frecuencia

Un sistema HVDC deberd ser capaz de permanecer conectado a la red y seguir trabajando si la frecuencia de esta varfa
con una velocidad comprendida entre — 2,5 y + 2,5 Hz/s (medida en cualquier momento como el valor medio de la tasa
de variacion de la frecuencia para el segundo precedente).

Articulo 13

Controlabilidad de la potencia activa, intervalo de control y tasa de incremento

1. Enlo que respecta a la capacidad de control de la potencia activa transportada:

a) un sistema HVDC deberd ser capaz de ajustar la potencia activa transportada hasta su capacidad méxima de
transporte de potencia activa de HVDC en cada direccion tras la recepcion de una instruccién del GRT pertinente.

El GRT pertinente:

i) podrd especificar el tamafio del escalén de potencia miximo y minimo para el ajuste de la potencia activa
transportada,

ii) podrd especificar una capacidad minima para transporte de potencia activa de HVDC en cada direccién, por
debajo de la cual no se solicite capacidad de transporte de potencia activa, y

iii) especificard el tiempo de demora maximo dentro del cual el sistema HVDC deberd ser capaz de ajustar la
potencia activa transportada tras la recepcion de la solicitud del GRT pertinente.

b) El GRT pertinente especificard la forma en que un sistema HVDC deberd ser capaz de modificar la potencia activa
inyectada en caso de perturbaciones en una o mds de las redes de CA a las que esté conectado. Si el tiempo de
demora inicial previo al inicio de la variacién es mayor de 10 milisegundos desde la recepcion de la sefial de
activacién enviada por el GRT pertinente, el propietario del sistema HVDC deberd justificarlo de forma razonable
a dicho GRT.

¢) El GRT pertinente podré especificar que un sistema HVDC sea capaz de una inversion rapida de la potencia activa.
Deberd ser posible la inversion de potencia desde la capacidad mdxima de transporte de potencia activa en una
direccion hasta esa capacidad médxima en la otra direccion, de forma tan rdpida como sea factible técnicamente y lo
justifique razonablemente el propietario del sistema HVDC ante el GRT pertinente si fuera superior a 2 segundos.

d) Para las redes de HVDC que conecten varias zonas de control o zonas sincronas, el sistema HVDC deberd estar
equipado con funciones de control que permitan a los GRT pertinentes modificar la potencia activa transportada con
vistas al equilibrado transfronterizo.

2. Un sistema HVDC deberd ser capaz de ajustar la tasa de incremento de las variaciones de la potencia activa dentro
de su capacidad técnica de acuerdo con las instrucciones enviadas por los GRT pertinentes. En caso de modificacién de
la potencia activa de acuerdo con las letras b) y ) del apartado 1, no se producird ajuste de la tasa de incremento.
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3. Si un GRT pertinente lo especificara en coordinacién con los GRT adyacentes, las funciones de control de un
sistema HVDC deberdn ser capaces de adoptar automdticamente acciones correctivas automadticas, incluyendo, entre
otras, la interrupcioén del incremento y el bloqueo de MRPF, MRPFL-O, MRPFL-U y control de frecuencia. Los criterios de
activacion y bloqueo serdn especificados por el GRT pertinente y deberdn ser notificados a la autoridad reguladora. Las
modalidades de dicha notificacién se determinardn de conformidad con el marco normativo nacional aplicable.

Articulo 14
Emulacién de inercia

1. Si asi lo especificara un GRT pertinente, un sistema HVDC deberd ser capaz de emular inercia en respuesta a las
variaciones de frecuencia, activada en regimenes de alta yjo baja frecuencia mediante el ajuste rdpido de la potencia
activa inyectada o retirada de la red de CA a fin de limitar la tasa de variacién de la frecuencia. El requisito tendrd en
cuenta al menos los resultados de los estudios realizados por los GRT para identificar si fuera necesario fijar una inercia
minima.

2. El principio de este sistema de control y los pardmetros de prestaciones asociados se acordardn entre los GRT
pertinentes y el propietario del sistema HVDC.

Articulo 15

Requisitos relativos al modo de regulacién potencia-frecuencia, al modo de regulacién potencia-
frecuencia limitado — sobrefrecuencia y al modo de regulacién potencia-frecuencia limitado-
subfrecuencia

Los requisitos aplicables al modo de regulacién potencia-frecuencia, al modo de regulacion potencia-frecuencia limitado
— sobrefrecuencia y al modo de regulacién potencia-frecuencia limitado-subfrecuencia serdn los establecidos en el
anexo I

Articulo 16
Control de frecuencia

1. Siasi lo especificara el GRT pertinente, un sistema HVDC estard equipada con un modo de control independiente
para modular la salida de potencia activa de la estacién convertidora de HVDC dependiendo de las frecuencias en todos
los puntos de conexion del sistema HVDC a fin de mantener frecuencias estables de la red.

2. El GRT pertinente especificard el principio de funcionamiento, los pardmetros de prestaciones asociados y los
criterios de activacién del control de frecuencia mencionados en el apartado 1.

Articulo 17
Pérdida mdxima de potencia activa

1. Un sistema HVDC estard configurado de forma que su pérdida de inyeccién de potencia activa en una zona
sincrona esté limitada a un valor especificado por el GRT pertinente para su correspondiente zona de control frecuencia-
potencia (LFC), basindose en su impacto sobre la red.

2. Cuando un sistema HVDC se conecte a dos o mds zonas de control, los GRT pertinentes se consultardn entre si
para fijar un valor coordinado de la pérdida médxima de inyeccién de potencia activa como se indica en el apartado 1,
teniendo en cuenta los fallos de modo comin.
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CAPITULO 2

Requisitos de control de potencia reactiva y de mantenimiento de la tensién
Articulo 18
Rangos de tensién

1. Sin perjuicio de lo establecido en el articulo 25, una estacién convertidora de HVDC deberd ser capaz de
permanecer conectada a la red y de funcionar con la corriente maxima del sistema HVDC, dentro de los rangos de
tension de la red en el punto de conexidn, expresados por la tensién en el punto de conexion en relaciéon con la tension
de referencia 1 por unidad y durante los periodos de tiempo especificados en los cuadros 4 y 5 del anexo III. El estableci-
miento de la tension de referencia 1 por unidad estard sujeto a la coordinacién entre los gestores de red adyacentes
pertinentes.

2. El propietario del sistema HVDC y el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente, podrdn
acordar rangos de tensién mds amplios o tiempos minimos de funcionamiento mds largos que los especificados en el
apartado 1 a fin de garantizar el uso éptimo de las capacidades técnicas de un sistema HVDC si fuera preciso para
mantener o restaurar la seguridad del sistema. Si resultaran econdémica y técnicamente viables rangos de tensiéon mads
amplios o tiempos de funcionamiento minimos mds largos, el propietario del sistema HVDC no deberd negar sin causa
justificada el consentimiento.

3. Una estacién convertidora de HVDC deberd ser capaz de realizar una desconexién automadtica con las tensiones en
el punto de conexion especificadas por el gestor de red pertinente, en coordinacion con el GRT pertinente. Los términos
y ajustes para la desconexion automdtica serdn acordados entre el gestor de red pertinente en coordinaciéon con el GRT
pertinente y el propietario del sistema HVDC.

4. En relacién con los puntos de conexién a tensiones de CA de referencia 1 por unidad no incluidos en el dmbito
establecido en el anexo III, el gestor de red pertinente, en coordinaciéon con los GRT pertinentes, especificard los
requisitos aplicables en los puntos de conexién.

5. Independientemente de las disposiciones del apartado 1, el GRT pertinente de la zona sincrona de los Estados
Bilticos, previa consulta con los GRT vecinos pertinentes, podrd exigir que las estaciones convertidoras de HVDC
permanezcan conectada a la red a 400 kV dentro de los rangos de tensién y durante los periodos de tiempo aplicables
en la zona sincrona Europa Continental.

Articulo 19
Contribucién al cortocircuito durante una falta

1. Si lo hubiera especificado el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente, un sistema HVDC
tendrd la capacidad para inyeccién rdpida de corriente de falta al punto de conexién en caso de faltas (trifdsicas)
equilibradas.

2. Cuando se requiera que un sistema HVDC tenga la capacidad indicada en el apartado 1, el gestor de red pertinente,
en coordinacion con el GRT pertinente, especificard lo siguiente:

a) como y cudndo se debe determinar un desvio de tension, asi como el final del desvio de tension;
b) las caracteristicas de la corriente de falta rapida;
c) la sincronizacién y precisién de la corriente de falta rdpida, que puede incluir varias etapas.

3. El gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente, podrd especificar un requisito para la inyeccién
de corriente asimétrica en caso de faltas desequilibradas (monofésicas o bifésicas).
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Articulo 20
Capacidad de potencia reactiva

1. El gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente, especificard los requisitos de capacidad de
potencia reactiva en los puntos de conexion, segtin la tension variable. La propuesta para dichos requisitos incluird un
perfil U-Q/P__ dentro de los limites en los que la estacién convertidora de HVDC sea capaz de suministrar potencia
reactiva a su maxima capacidad de transporte de potencia activa de HVDC.

2. El perfil U-Q/P_, mencionado en el apartado 1 se ajustard a los siguientes principios:

max

a) el perfil U-Q/P__ no deberd superar la envolvente del diagrama U-Q[P__ representado por la envolvente interior en

la figura presentada en el anexo IV, y no precisaré ser rectangular;

max

b) las dimensiones del marco del diagrama U-Q/P, . respetardn los valores establecidos para cada zona sincrona en el

cuadro presentado en el anexo IV, y

max

¢) la posicion de la envolvente del diagrama U-Q[P__ deberd estar dentro de los limites del marco exterior fijo de la

figura presentada en el anexo IV.

max

3. Un sistema HVDC deberd ser capaz de pasar a cualquier punto de funcionamiento dentro de su perfil U-Q/P___en
los intervalos de tiempo especificados por el gestor de red pertinente en coordinacién con el GRT pertinente.

4. Cuando se funcione con una salida de potencia activa inferior a la capacidad maxima de transporte de potencia
activa de HVDC (P<P_,), la estacién convertidora deberd ser capaz de trabajar en cada punto de funcionamiento posible,
segtin especifique el gestor de red pertinente en coordinacién con el GRT pertinente, y de acuerdo con la capacidad de
potencia reactiva indicada en el diagrama U-Q/P . especificado en los apartados 1 a 3.

Articulo 21
Potencia reactiva intercambiada con la red

1. El propietario del sistema HVDC velard por que la potencia reactiva de su estaciéon convertidora de HVDC
intercambiada con la red en el punto de conexion esté limitada a los valores especificados por el gestor de red pertinente
en coordinacion con el GRT pertinente.

2. La variacién de potencia reactiva producida por el funcionamiento en modo de control de la potencia reactiva de
la estacion convertidora de HVDC, mencionada en el articulo 22, apartado 1, no se traducird en un salto de tensién que
supere el valor permitido en el punto de conexion. El gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente,
deberd especificar dicho valor maximo admisible del salto de tension.

Articulo 22
Modo de control de potencia reactiva

1. Una estacion convertidora de HVDC deberd ser capaz de trabajar en uno o mas de los tres modos de control
siguientes, segtn lo especificado por el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente:

a) modo de control de tension;
b) modo de control de potencia reactiva;

¢) modo de control del factor de potencia.
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2. Una estacion convertidora de HVDC deberd ser capaz de trabajar en otros modos de control especificados por el
gestor de red pertinente, en coordinacion con el GRT pertinente.

3. A los fines del modo de control de tension, todas las estaciones convertidoras de HVDC deberdn ser capaces de
colaborar en el control de tensién en el punto de conexion empleando sus capacidades, respetando los articulos 20
y 21, de acuerdo con las caracteristicas de control siguientes:

a) El gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente, especificard una tensién de ajuste en el punto de
conexion para que cubra un determinado intervalo de funcionamiento, bien de forma continua, bien escalonada.

b) El control de tensién podra aplicarse con una banda muerta alrededor del punto de ajuste seleccionable en un rango
desde cero a +/— 5 % de la tensién de referencia 1 por unidad de la red, o sin ella. La banda muerta se podrd ajustar
en escalones, de acuerdo con lo especificado por el gestor de red pertinente en coordinacién con el GRT pertinente.

¢) Tras una variacién escalonada de la tension, la estaciéon convertidora de HVDC deberd ser capaz de:

i) conseguir el 90 % de la variacién en la salida de potencia reactiva dentro de un intervalo de tiempo tl
especificado por el gestor de red pertinente en coordinacién con el GRT pertinente. El tiempo t1 estard en el
rango 0,1-10 segundos, y

ii) estabilizarse en el valor especificado por la pendiente de trabajo dentro de un intervalo de tiempo t2 especificado
por el gestor de red pertinente en coordinacién con el GRT pertinente. El tiempo t2 estard en el rango 1-60
segundos, con una tolerancia de régimen permanente especificada, indicada en porcentaje de la potencia reactiva
maxima.

d) El modo de control de tension incluird la capacidad para modificar la salida de potencia reactiva en funciéon de una
combinacién de una tensién del punto de ajuste modificada y un componente adicional indicado de potencia
reactiva. La pendiente se indicard mediante un rango y un escalon especificados por el gestor de red pertinente en
coordinacién con el GRT pertinente.

4. En lo que respecta al modo de control de la potencia reactiva, el gestor de red pertinente especificard un margen
de potencia reactiva en MVAr o en % de la potencia reactiva mdxima, asi como su precisiéon asociada en el punto de
conexi6n, empleando las capacidades del sistema HVDC y respetando lo dispuesto en los articulos 20 y 21.

5. A efectos del modo de control del factor de potencia, la estacién convertidora de HVDC deberd ser capaz de
controlar el factor de potencia en funcién de un valor objetivo en el punto de conexidn, respetando lo dispuesto en los
articulos 20 y 21. Los puntos de ajuste deseados estardn disponibles en escalones no mayores que un valor mdximo
admisible del escalén especificado por el gestor de red pertinente.

6.  El gestor de red pertinente en coordinacién con el GRT pertinente especificard todos los equipos necesarios para
permitir la seleccion en remoto de los modos de control y los valores de consigna pertinentes.

Articulo 23
Prioridad a la aportacion de potencia activa o reactiva

Teniendo en cuenta las capacidades del sistema HVDC especificadas de conformidad con el presente Reglamento, el GRT
pertinente determinard si tendrd prioridad la aportacion de potencia activa o la de reactiva durante el funcionamiento
a baja o alta tension y durante las faltas para las que se requiera capacidad de soportar huecos de tensién. Si se da
prioridad a la aportacién de potencia activa, su suministro debe establecerse dentro de un plazo desde el comienzo de la
averia especificado por el GRT pertinente.

Articulo 24
Calidad de la potencia

El propietario de un sistema HVDC velard por que la conexién de su sistema HVDC a la red no se traduzca en un nivel
de distorsion o fluctuacién de la tensién de suministro en la red, en el punto de conexién, que supere el nivel
especificado por el gestor de red pertinente en coordinacién con el GRT pertinente. El proceso relativo a los estudios
que haya que efectuar y los datos pertinentes que haya que proporcionar a todos los usuarios de red implicados, asi
como las medidas atenuantes identificadas e implementadas, deberdn ser conformes a lo dispuesto en el articulo 29.
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CAPITULO 3

Requisitos relativos a la capacidad de soportar huecos de tensién

Articulo 25

Capacidad de soportar huecos de tension

1. El GRT pertinente especificard, cumpliendo siempre el articulo 18, un perfil de tension en funcién del tiempo tal
como establece el anexo V y teniendo en cuenta el perfil de tensién en funcién del tiempo especificado para los
modulos de parque eléctrico de conformidad con el Reglamento (UE) 2016/631. Se aplicara este perfil en los puntos de
conexi6n para las condiciones de averfa, en las que la estacion convertidora de HVDC deberd ser capaz de permanecer
conectada a la red y continuar un funcionamiento estable una vez que el sistema eléctrico se haya recuperado tras el
despeje de la falta. El perfil de tension en funcién del tiempo describird el limite inferior de la trayectoria real de las
tensiones entre fases referida al nivel de tensién de la red en el punto de conexién durante una falta equilibrada, en
funcién del tiempo antes, durante y después de la falta. Los periodos de respuesta superiores a t_, serdn especificados
por el GRT pertinente con arreglo al articulo 18.

rec

2. A peticion del propietario del sistema HVDC, el gestor de red pertinente proporcionara las condiciones previas y
posteriores a la falta como se indica en el articulo 32 en lo que respecta a:

a) la potencia de cortocircuito minima previa a la falta en cada punto de conexién expresada en MVA;

b) el punto de funcionamiento previo a la falta de la estacién convertidora de HVDC expresado en potencia activa y
potencia reactiva en el punto de conexién y la tensién en el punto de conexién, y

¢) la potencia de cortocircuito minima posterior a la falta en cada punto de conexién expresada en MVA.

Ademds, el gestor de red pertinente podrd proporcionar valores genéricos derivados de casos tipicos para las
condiciones anteriormente indicadas.

3. La estacién convertidora de HVDC deberd ser capaz de permanecer conectada a la red y seguir funcionando de
forma estable cuando la trayectoria real de las tensiones entre fases en el nivel de tensién de la red en el punto de
conexion durante una falta simétrica, dadas las condiciones previas y posteriores a las faltas del articulo 32, permanezca
por encima del limite inferior definido en la figura del anexo V, a menos que el esquema de protecciéon para faltas
internas requiera la desconexion de la red de la estacién convertidora. Los esquemas de proteccidn eléctrica y sus ajustes
para faltas eléctricas internas serdn diseflados de forma que no se comprometa la capacidad de soportar huecos de
tension.

4. El GRT pertinente podrd especificar tensiones (U,,,) en los puntos de conexién en condiciones de red especificas
en las cuales se permita bloquear el sistema HVDC. El bloqueo significa permanecer conectado a la red sin aportacién de
potencia activa y reactiva durante un intervalo de tiempo tan corto como sea técnicamente factible y que serd acordado
entre los GRT pertinentes y el propietario del sistema HVDC.

5. De acuerdo con el articulo 34, la proteccién contra subtension serd establecida por el propietario del sistema
HVDC en la capacidad técnica mds amplia posible de la estaciéon convertidora de HVDC. El gestor de red pertinente, en
coordinacién con el GRT pertinente, podré especificar ajustes mds limitados con arreglo al articulo 34.

6.  El GRT pertinente especificard las capacidades para soportar huecos de tension en caso de faltas asimétricas.

Articulo 26

Recuperacion de potencia activa posterior a una falta

El GRT pertinente deberd especificar la magnitud y el perfil de tiempo de la recuperaciéon de potencia activa que el
sistema HVDC deberd ser capaz de proporcionar, con arreglo al articulo 25.
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Articulo 27

Recuperacion répida después de faltas de CC

Los sistemas HVDC, incluidas las lineas aéreas de CC, deberan ser capaces de una rdpida recuperacion de las faltas por
transitorios en el sistema HVDC. Los detalles de esta capacidad estardn sujetos a la coordinacién y los acuerdos sobre
esquemas de proteccion eléctrica y sus ajustes previstos en el articulo 34.

CAPITULO 4

Requisitos de control

Articulo 28

Energizacién y sincronizacion de estaciones convertidoras de HVDC

Salvo indicacién en contrario del gestor de red pertinente, durante la energizacién o la sincronizacién de una estacién
convertidora de HVDC a la red de CA o durante la conexién de una estacién convertidora a un sistema HVDC, la
estacion convertidora de HVDC deberd disponer de la capacidad de limitar cualquier variacion de tensién a un nivel de
régimen permanente especificado por el gestor de red pertinente en coordinacién con el GRT pertinente. El nivel
especificado no superard el 5 por ciento de la tensién previa a la sincronizacién. El gestor de red pertinente, en
coordinacién con el GRT pertinente, especificard la magnitud, la duracién y la ventana de medicién mdximas de las
tensiones transitorias.

Articulo 29

Interaccion entre sistemas de HVDC y otras plantas y equipos.

1. Cuando varias estaciones convertidoras de HVDC u otras plantas y equipos se encuentren muy proximos eléctri-
camente, el GRT pertinente podrd determinar la necesidad de un estudio, asi como su dmbito y extension, que
demuestre que no se va a producir ninguna interaccién adversa. Si se identificaran interacciones adversas, el estudio
identificard las posibles medidas atenuantes que se deban implementar para garantizar la conformidad con los requisitos
del presente Reglamento.

2. Los estudios serdn realizados por el propietario del sistema HVDC que se conecte, con la participacion de las
demds partes identificadas por los GRT pertinentes para cada punto de conexién nuevo. Los Estados miembros podran
establecer que la responsabilidad por la realizacién de los estudios previstos en el presente articulo recaiga en el GRT.
Todas las partes serdn informadas de los resultados de los estudios.

3. Todas las partes que el GRT pertinente considere relevantes para dada punto de conexidn, incluido el GRT
pertinente, contribuirdn a los estudios y facilitardn todos los datos y modelos pertinentes que razonablemente les sean
exigidos para cumplir los objetivos del mismo. El GRT pertinente reunird estas aportaciones y, cuando proceda, las
transmitird a la parte responsable de los estudios de acuerdo con el articulo 10.

4. El GRT pertinente evaluard el resultado de los estudios basindose en su dmbito y extension segiin se especifica en
el apartado 1. Si fuera preciso para la evaluacion, el GRT pertinente podrd requerir al propietario del sistema HVDC que
realice estudios adicionales en linea con el dmbito y extension especificados con arreglo al apartado 1.

5. El GRT pertinente podrd revisar o replicar algunos o todos los estudios. El propietario del sistema HVDC propor-
cionard al GRT pertinente todos los datos y modelos que permitan realizar dicho estudio.
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6.  Todas las medidas atenuantes necesarias identificadas por los estudios realizados de acuerdo con los apartados 2 y
5 y revisados por el GRT pertinente serdn acometidas por el propietario del sistema HVDC en el dmbito de la conexién
de la nueva estacién convertidora de HVDC.

7. El GRT pertinente podrd especificar niveles transitorios de funcionamiento asociados a situaciones para el sistema
HVDC individual, o de forma colectiva para los sistemas de HVDC afectados en comtn. Esta especificacion podrd
comunicarse para proteger tanto la integridad de los equipos del GRT como la de los usuarios de la red de forma
coherente con su codigo nacional.

Articulo 30

Capacidad de amortiguacion de oscilaciones de potencia

El sistema HVDC deberd ser capaz de contribuir a la amortiguacién de las oscilaciones de potencia en las redes de CA
conectadas. El sistema de control del sistema HVDC no reducird la amortiguacién de las oscilaciones de potencia. El
GRT pertinente especificard un rango de frecuencias de las oscilaciones que el esquema de control amortigiie con
seguridad y las condiciones de la red en tal caso, teniendo en cuenta al menos todos los estudios de evaluacién de la
estabilidad dindmica efectuados por los GRT a fin de identificar los limites y los posibles problemas de estabilidad de sus
sistemas de transporte. La seleccion de los ajustes de los pardmetros de control se acordard entre el GRT pertinente y el
propietario del sistema HVDC.

Articulo 31

Capacidad de amortiguaciéon de interacciones torsionales subsincronas

1.  En lo que respecta al control de la amortiguacion de interacciones torsionales subsincronas (SSTI), el sistema
HVDC deberd ser capaz de contribuir a la amortiguacién eléctrica de las frecuencias torsionales.

2. El GRT pertinente especificara el alcance que deberdn tener los estudios de SSTI y proporcionard los pardmetros de
entrada disponibles relacionados con los equipos y las condiciones del sistema pertinentes en su red. Los estudios de
SSTI serdn realizados por el propietario del sistema HVDC. Los estudios identificaran las condiciones, en su caso, en que
existan SSTI y propondrd cualquier procedimiento de atenuacién que sea necesario. Los Estados miembros podrin
establecer que la responsabilidad por la realizacién de los estudios previstos en el presente articulo recaiga en el GRT.
Todas las partes serdn informadas de los resultados de los estudios.

3. Todas las partes que el GRT pertinente considere relevantes para dada punto de conexién, incluido el GRT
pertinente, contribuirdn a los estudios y facilitardn todos los datos y modelos pertinentes que razonablemente les sean
exigidos para cumplir los objetivos del mismo. El GRT pertinente reunird estas aportaciones y, cuando proceda, las
transmitird a la parte responsable de los estudios de acuerdo con el articulo 10.

4. El GRT pertinente evaluard el resultado de los estudios de SSTIL Si fuera necesario para la evaluacion, el GRT
pertinente podrd requerir que el propietario del sistema HVDC realice otros estudios de SSTI en linea con el mismo
dmbito y extension.

5. El GRT pertinente podrd revisar o replicar el estudio. El propietario del sistema HVDC proporcionard al GRT
pertinente todos los datos y modelos que permitan realizar dicho estudio.

6. Todas las medidas atenuantes necesarias identificadas por los estudios realizados de acuerdo con los apartados 2
0 4 y revisados por los GRT pertinentes serdn acometidas por el propietario del sistema HVDC en el dmbito de la
conexi6n de la nueva estacién convertidora de HVDC.
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Articulo 32
Caracteristicas de la red

1. El gestor de red pertinente especificard y pondrd a disposicion ptiblica el método y las condiciones previas
o posteriores a las faltas para el cdlculo al menos de las potencias de cortocircuito minima y maxima en los puntos de
conexion.

2. El sistema HVDC deberd ser capaz de funcionar dentro del rango de potencia de cortocircuito y de las caracte-
risticas de red especificadas por el gestor de red pertinente.

3. Todos los gestores de red pertinentes proporcionaran al propietario del sistema HVDC los equivalentes de las redes
que describen el comportamiento de la red en el punto de conexién, permitiendo que los propietarios de sistemas de
HVDC disefien su sistema con relaciéon al menos, entre otros, a los armoénicos y la estabilidad dindmica para toda la vida
atil del sistema HVDC.

Articulo 33
Robustez del sistema HVYDC

1. El sistema HVDC deberd ser capaz de localizar puntos de funcionamiento estables con una variacién minima del
flujo de potencia activa y del nivel de tensién, durante y después de toda variacion planificada o no planificada en el
sistema HVDC o la red de CA a los que esté conectado. EI GRT pertinente especificard los cambios de las condiciones
del sistema para las que los sistemas de HVDC permanezcan en funcionamiento estable.

2. El propietario del sistema HVDC velard por que el salto o la desconexién de una estacién convertidora de HVDC,
como parte de cualquier sistema HVDC multiterminal o integrado, no se traduzca en transitorios en el punto de
conexion por encima del limite especificado por el GRT pertinente.

3. Elsistema HVDC deberd soportar las faltas por transitorios en las lineas de HVAC de la red adyacente o préxima al
sistema HVDC, y no hard que ningin equipo del sistema HVDC se desconecte de la red a causa de reconexiones
automaticas de lineas en la red.

4. El propietario del sistema HVDC proporcionard informacion al gestor de red pertinente acerca de la resiliencia del
sistema HVDC a las perturbaciones del sistema de CA.

CAPITULO 5

Requisitos aplicables a los dispositivos y ajustes de proteccion
Articulo 34
Esquemas y ajustes de proteccién eléctrica

1. El gestor de red pertinente deberd especificar, en coordinacién con el GRT pertinente, los esquemas y ajustes
necesarios para proteger la red, teniendo en cuenta las caracteristicas del sistema HVDC. Los esquemas de proteccion
pertinentes para el sistema HVDC y la red, y los ajustes pertinentes para el sistema HVDC, serdn coordinados y
acordados por el gestor de red pertinente, el GRT pertinente y el propietario del sistema HVDC. Los esquemas y ajustes
de proteccion para faltas eléctricas internas se disefiardn de forma que no se comprometa el funcionamiento del sistema
HVDC de acuerdo con el presente Reglamento.

2. La proteccion eléctrica del sistema HVDC prevalecerd sobre los controles de funcionamiento teniendo en cuenta la
seguridad del sistema y la salud y seguridad del personal y el publico y la atenuacién de los dafios al sistema HVDC.
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3. Todo cambio de los esquemas de proteccion o de sus ajustes de relevancia para el sistema HVDC y la red en
general serdn acordados entre el gestor de red pertinente, el GRT pertinente y el propietario del sistema HVDC antes de
ser implementado por el propietario del sistema HVDC.

Articulo 35
Clasificacién de las prioridades de proteccion y control

1. Se coordinard y acordard un esquema de control, especificado por el propietario del sistema HVDC, compuesto
por distintos modos de control, incluidos los ajustes de los pardmetros especificos, entre el GRT pertinente, el gestor de
red pertinente y el propietario del sistema HVDC.

2. En lo que respecta a la clasificacion de las prioridades de proteccién y control, el propietario del sistema HVDC
organizard sus dispositivos de proteccion y control de acuerdo con la siguiente clasificacién de prioridades, presentada
en orden decreciente de importancia, a menos que se especifique de otro modo por los GRT pertinentes, en
coordinacion con el gestor de red pertinente:

a) proteccion del sistema de red y el sistema HVDG;

b) control de potencia activa para asistencia de emergencia;

¢) emulaci6n de inercia, si procede;

d) medidas correctivas automaticas como se indica en el articulo 13, apartado 3;

e) modo de regulacién potencia-frecuencia limitado (MRPFL);

f) modo de regulacién potencia-frecuencia (MRPF) y control de frecuencia, y

g) restriccion de gradiente de potencia.

Articulo 36
Cambios en los esquemas y ajustes de protecciéon y control

1. Los pardmetros de los distintos modos de control y los ajustes de proteccion del sistema HVDC se podrdn cambiar
en la estacion convertidora de HVDC, si asi lo requiere el gestor de red pertinente o el GRT pertinente, y de acuerdo con
el apartado 3.

2. Todo cambio de los esquemas o ajustes de pardmetros de los distintos modos de control y la proteccion del
sistema HVDC, incluyendo el procedimiento, se coordinard y acordard entre el gestor de red pertinente, el GRT
pertinente y el propietario del sistema HVDC.

3. Los modos de control y las consignas asociadas del sistema HVDC deberdn poder ser cambiados en remoto, de
acuerdo con lo especificado por el gestor de red pertinente, en coordinacion con el GRT pertinente.

CAPITULO 6

Requisitos de restablecimiento del sistema
Articulo 37
Arranque auténomo

1. El GRT pertinente podrd conseguir de un propietario de sistema HVDC un presupuesto de la capacidad de
arranque auténomo.
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2. En caso de que una estacién convertidora esté energizada, un sistema HVDC con capacidad de arranque auténomo
deberd ser capaz de energizar la barra colectora de la subestacion de CA remota a la que esté conectado, dentro de un
intervalo de tiempo tras el corte del sistema HVDC determinado por los GRT pertinentes. El sistema HVDC deberd ser
capaz de sincronizarse dentro de los limites de frecuencia definidos en el articulo 11 y dentro de los limites de tensién
especificados por el gestor de red pertinente o, llegado el caso, previstos en el articulo 18. EI GRT pertinente puede
especificar rangos de frecuencia y tensién mds amplios cuando sea necesario para restablecer la seguridad del sistema.

3. El GRT pertinente y el propietario del sistema HVDC acordardn el tamafio y la disponibilidad de la capacidad de
arranque auténomo y el procedimiento operativo.

TITULO 1II

REQUISITOS APLICABLES A LOS MODULOS DE PARQUE ELECTRICO CONECTADOS EN CC Y A LAS
ESTACIONES CONVERTIDORAS DE HVDC DE TERMINAL REMOTO

CAPITULO 1

Requisitos aplicables a los médulos de parque eléctrico conectados en CC
Articulo 38
Ambito de aplicacién

Los requisitos aplicables a los mddulos de parque eléctrico en alta mar en virtud de los articulos 13 a 22 del
Reglamento (UE) 2016/631 se aplicardn a los mddulos de parque eléctrico conectados en CC sin perjuicio de los
requisitos especificos contemplados en los articulos 41 a 45 del presente Reglamento. Estos requisitos se aplicardn en los
puntos de interfaz HVDC de los médulos de parque eléctrico conectados en CC y los sistemas HVDC. La categorizacion
del articulo 5 del Reglamento (UE) 2016/631 se aplicard a los mddulos de parque eléctrico conectados en corriente
continua.

Articulo 39
Requisitos de estabilidad de frecuencia

1. Enlo que respecta a la respuesta con la variacion de frecuencia:

a) un moédulo de parque eléctrico conectado en CC deberd poder recibir una sefial rdpida de un punto de conexién de
la zona sincrona a la que se esté suministrando una respuesta con la variacién de frecuencia, y procesar esta sefial, en
los 0,1 segundos desde el envio para finalizacién del procesamiento de la sefial para activaciéon de la respuesta. La
frecuencia se medird en el punto de conexion de la zona sincrona a la que se esté proporcionando la respuesta con la
variacién de frecuencia;

b) los mddulos de parque eléctrico conectados en CC que estén conectados a través de sistemas HVDC con mds de una
zona de control deberdn ser capaces de proporcionar control coordinado de frecuencia de acuerdo con lo
especificado por el GRT pertinente.

2. Enlo que respecta a los rangos de frecuencia y respuesta con la variacién de frecuencia:

a) Un médulo de parque eléctrico conectado en CC deberd ser capaz de permanecer conectado a la red de la estacion
convertidora de HVDC de terminal remoto y funcionar dentro de los rangos de frecuencias y los periodos de tiempo
especificados en el anexo VI para los sistemas de 50 Hz nominales. Cuando se utilice una frecuencia nominal distinta
de 50 Hz, o una frecuencia variable por disefio, siempre que haya un acuerdo con el GRT pertinente, los rangos de
frecuencia y los periodos de tiempo aplicables serdn especificados por el GRT pertinente teniendo en cuenta las
particularidades del sistema y los requisitos establecidos en el anexo VI.
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b) El GRT pertinente y el propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC podrdn acordar rangos de
frecuencia mds amplios o periodos de tiempo minimos mds largos a fin de garantizar el mejor uso posible de las
capacidades técnicas de un moédulo de parque eléctrico conectado en CC si fuera necesario para mantener
o restablecer la seguridad del sistema. Si resultasen econdmica y técnicamente viables rangos de frecuencia mds
amplios o tiempos de funcionamiento minimos mads largos, el propietario del médulo de parque eléctrico conectado
en CC no deberd negar sin causa justificada el consentimiento.

¢) Sin perjuicio de las disposiciones de la letra a) del apartado 2, un médulo de parque eléctrico conectado en CC
deberé ser capaz de una desconexién automatica a frecuencias especificadas, si asi lo especifica el GRT pertinente.
Los términos y ajustes de la desconexiéon automdtica deberdn ser acordados por entre el GRT pertinente y el
propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC.

3. En lo que respecta a la capacidad de soportar la tasa de variacién de la frecuencia, un médulo de parque eléctrico
conectado en CC deberd ser capaz de permanecer conectado a la red de la estacion convertidora de HVDC de terminal
remoto y funcionar si la frecuencia del sistema varia a una velocidad de hasta +/-2 Hz[s (medida en cualquier momento
como un valor medio de la tasa de variacién de la frecuencia durante el segundo anterior) en el punto de interfaz HVDC
del médulo de parque eléctrico conectado en CC en la estacién convertidora de HVDC de terminal remoto para el
sistema de 50 Hz nominales.

4. Los moédulos de parque eléctrico conectados en CC deberdn disponer de un modo de regulacion potencia-
frecuencia limitado-sobrefrecuencia (MRPFL-O) de conformidad con el articulo 13, apartado 2, del Reglamento (UE)
2016/631, a reserva de la capacidad de respuesta a una sefial rdpida como se indica en el apartado 1 para el sistema de
50 Hz nominales.

5. Se determinard una capacidad para que los mddulos de parque eléctrico conectados mediante CC mantengan una
potencia constante de conformidad con el articulo 13, apartado 3, del Reglamento (UE) 2016/631 para el sistema de
50 Hz nominales.

6.  Se determinard una capacidad para controlabilidad de la potencia activa de los mddulos de parque eléctrico
conectados mediante CC de conformidad con el articulo 15, apartado 2, letra a), del Reglamento (UE) 2016/631 para el
sistema de 50 Hz nominales. Deberd ser posible el control manual en el caso de que los dispositivos de control
automdtico en remoto se encuentren fuera de servicio.

7. Se determinard una capacidad de modo de regulacién potencia-frecuencia limitado-subfrecuencia (MRPFL-U) para
un moédulo de parque eléctrico conectado mediante CC de conformidad con el articulo 15, apartado 2, letra c), del
Reglamento (UE) 2016/631, a reserva de la capacidad de respuesta a una sefial rapida como se indica en el apartado 1
para el sistema de 50 Hz nominales.

8.  Se determinard una capacidad de modo de regulacién potencia-frecuencia (MRPF) para un moédulo de parque
eléctrico conectado en CC de conformidad con el articulo 15, apartado 2, letra d), del Reglamento (UE) 2016/631,
a reserva de la capacidad de respuesta a una sefial rapida como se indica en el apartado 1 para el sistema de 50 Hz
nominales.

9.  Se determinard una capacidad de restablecimiento de la frecuencia para un médulo de parque eléctrico conectado
en CC de conformidad con el articulo 15, apartado 2, letra ¢), del Reglamento (UE) 2016/631 para el sistema de 50 Hz
nominales.

10.  Cuando, previo acuerdo del GRT pertinente, se utilice una frecuencia nominal constante distinta de 50 Hz, una
frecuencia variable por disefio o una tensién de sistema en CC, el GRT pertinente especificard las capacidades indicadas
en los apartados 3 a 9 y los pardmetros asociados a dichas capacidades.

Articulo 40
Requisitos de potencia reactiva y tension

1. Respecto a los rangos de tension:

a) un moédulo de parque eléctrico conectado en CC deberd ser capaz de permanecer conectado a la red de la estacion
convertidora de HVDC de terminal remoto y de funcionar dentro de los rangos de tension (por unidad), durante los
periodos de tiempo especificados en los cuadros 9 y 10 del anexo VIL El rango de tensién y los periodos de tiempo
aplicables especificados se seleccionardn sobre la base de la tension de referencia 1 por unidad;

b) el gestor de red pertinente, el GRT pertinente y el propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC
podrdn acordar rangos de tensién de tension mds amplios o periodos minimos de tiempo mads largos a fin de
garantizar el mejor uso posible de las posibilidades técnicas de un médulo de parque eléctrico conectado en CC si
fuera necesario para mantener o restablecer la seguridad del sistema. Si resultasen econémica y técnicamente viables
rangos de frecuencia mds amplios o tiempos de funcionamiento minimos mads largos, el propietario del médulo de
parque eléctrico conectado en CC no deberd negar sin causa justificada el consentimiento;
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¢) en relacién con los médulos de parque eléctrico conectados en CC que tengan un punto de interfaz HVDC con la red
de la estacién convertidora de HVDC de terminal remoto, el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT
pertinente podrd especificar tensiones en el punto de interfaz HVDC a las que el mddulo de parque eléctrico
conectado en CC deberd ser capaz de realizar una desconexién automdtica. Los términos y ajustes de la desconexi6n
automdtica deberdn ser acordados entre el gestor de red pertinente, el GRT pertinente y el propietario del médulo de
parque eléctrico conectado en CC;

d) en relacién con los puntos de interfaz HVDC a tensiones de CA no incluidas en el dmbito del anexo VII, el gestor de
red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente, especificard los requisitos aplicables en los puntos de
conexion;

e) cuando se utilicen frecuencias distintas de la nominal de 50 Hz, a reserva del acuerdo del GRT pertinente, los rangos
de tensién y los periodos de tiempo especificados por el gestor de red pertinente, en coordinaciéon con el GRT
pertinente, serdn proporcionales a los de los cuadros 9 y 10 del anexo VIL

2. Con respecto a la capacidad de potencia reactiva para médulos de parque eléctrico conectados en CC:

a) si el propietario del médulo de parque eléctrico conectado en corriente continua puede conseguir un acuerdo
bilateral con los propietarios de los sistemas de HDVC que conectan dicho médulo a un tnico punto de conexién de
una red de corriente alterna, deberd cumplir los siguientes requisitos:

i) debera tener la capacidad de, con otra planta o equipo y/o software adicionales, satisfacer las capacidades de
potencia reactiva prescritas por el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente, de acuerdo
con la letra b), y:

— deberd disponer de las capacidades de potencia reactiva en relacién con algunos de sus equipos o con todos
ellos, de conformidad con la letra b), ya instalados como parte de la conexién a la red de CA del médulo de
parque eléctrico conectado en CC en el momento de la conexién y puesta en servicio inicial, o

— deberd demostrar al gestor de red pertinente y al GRT pertinente, obteniendo seguidamente su acuerdo, la
forma de proporcionar la capacidad de potencia reactiva cuando el médulo de parque eléctrico conectado en
CC se conecte a mds que un Gnico punto de conexion de la red de CA, o la red de CA en la red de estaciones
convertidoras de HVDC de terminal remoto tenga otro médulo de parque eléctrico conectado en CC, o un
sistema HVDC, de un propietario distinto. Este acuerdo deberd incluir un contrato con el propietario del
moédulo de parque eléctrico conectado en CC (o cualquier propietario ulterior), que financiard e instalard las
capacidades de potencia reactiva requeridas por este articulo para sus médulos de parque eléctrico en un
momento especificado por el gestor de red pertinente, en coordinacion con el GRT pertinente. El gestor de red
pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente informard al propietario del médulo de parque eléctrico
conectado en CC de la fecha propuesta de finalizacion de cualquier desarrollo comprometido que obligue al
propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC a instalar la capacidad completa de potencia
reactiva,

ii) el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente, deberd justificar la programacion del
momento de desarrollo de la renovacion de la capacidad de potencia reactiva del médulo de parque eléctrico
conectado en CC especificando el momento en que esta renovacion tendrd lugar. La programacion del momento
de desarrollo la proporcionard el propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC en el momento de
conexion a la red de CA.

b) Los médulos de parque eléctrico conectados en CC cumplirdn los requisitos siguientes en relacion con la estabilidad
de la tension, bien en el momento de la conexién, bien posteriormente, con arreglo al acuerdo que se indica en la
letra a):

i) en lo que respecta a la capacidad de potencia reactiva a la mdxima capacidad de transporte de potencia activa de
HVDC, los médulos de parque eléctrico conectados en CC cumplirdn los requisitos de capacidad de suministro de
potencia reactiva especificados por el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente, en el
contexto de tensién variable. El gestor de red pertinente especificard un perfil U-Q/P_,. que pueda asumir
cualquier forma y con rangos de conformidad con el cuadro 11 del anexo VII, en observancia del cual el médulo
de parque eléctrico conectado en CC deberd ser capaz de proporcionar potencia reactiva a su capacidad méxima
de transporte de potencia activa de HVDC. Al determinar dichos rangos, el gestor de red pertinente, en
coordinacién con el GRT pertinente, deberd tener en cuenta el desarrollo a largo plazo de la red, asi como los
posibles costes para los propietarios de los mddulos de parque eléctrico, de la capacidad de producir potencia
reactiva a alta tensién y consumo de potencia reactiva a baja tension.
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Si el Plan Decenal para el Desarrollo de la Red preparado de acuerdo con el articulo 8 del Reglamento (CE)
n.° 714/2009 o un plan nacional desarrollado y aprobado de acuerdo con el articulo 22 de la Directiva
2009/72/CE especifica que un médulo de parque eléctrico conectado en CC se conectard a la zona sincrona en
CA, el GRT pertinente podrd especificar que:

— el médulo de parque eléctrico conectado mediante CC dispondrd de las capacidades indicadas en el
articulo 25, apartado 4, del Reglamento (UE) 2016/631 para la zona sincrona instalada en el momento de la
conexion y la puesta en servicio iniciales a la red de CA del médulo de parque eléctrico conectado mediante
CC o

— el propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC demostrard al gestor de red pertinente y el
GRT pertinente, obteniendo seguidamente su acuerdo, la forma en que se proporcionard la capacidad de
potencia reactiva indicada en el articulo 25, apartado 4, del Reglamento (UE) 2016/631 para esa zona
sincrona en el caso de que el médulo de parque eléctrico conectado en CC se conecte a la zona sincrona en
CA.

—_
=
=

en cuanto a la capacidad de potencia reactiva, el gestor de red pertinente puede especificar dicha potencia reactiva
complementaria para los médulos de parque eléctrico conectado en CC en los que el punto de conexién no se
encuentra en la ubicacién de los terminales de alta tensién del transformador elevador al nivel de tension del
punto de conexién ni en los terminales del alternador, si no existe un transformador elevador. Esta potencia
reactiva complementaria deberd compensar el intercambio de potencia reactiva de la linea o el cable de alta
tension entre los terminales de alta tensién del transformador elevador del médulo de parque eléctrico conectado
en CC o sus terminales del alternador, si no existe un transformador elevador, y el punto de conexién y deberd ser
suministrada por el propietario responsable de dicha linea o cable.

3. En lo que respecta a la prioridad de la aportacién de potencia activa o reactiva para los mddulos de parque
eléctrico conectados en CC, el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente, especificard si la
aportacién de potencia activa o reactiva tendrd prioridad durante las faltas en las que se requiera capacidad de soportar
huecos de tensién. Si se da prioridad a la aportacion de potencia activa, su suministro deberd establecerse con retraso en
relacién con el inicio del hueco de tensién no superior al tiempo especificado por el gestor de red pertinente, en
coordinacién con el GRT pertinente.

Articulo 41
Requisitos de control

1. Durante la sincronizaciéon de un médulo de parque eléctrico conectado en CC a la red colectora de CA, el mddulo
de parque eléctrico conectado en CC debera tener la capacidad de limitar todas las variaciones de tensién a un nivel en
régimen permanente especificado por el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente. El nivel
especificado no superard el 5 por ciento de la tensién previa a la sincronizacién. El gestor de red pertinente, en
coordinacién con el GRT pertinente, especificard la magnitud, la duracién y la ventana de medicién méximas de las
tensiones transitorias.

2. El propietario del y la tolerancia conectado en CC suministrard sefiales de salida como haya especificado el gestor
de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente.

Articulo 42
Caracteristicas de la red

En lo que respecta a las caracteristicas de las redes, se aplicard lo siguiente para los mddulos de parque eléctrico
conectados en CC:

a) todos los gestores de red pertinentes especificardin y pondrdn a disposicién ptiblica el método y las condiciones
previas o posteriores a las faltas para el cilculo de las potencias de cortocircuito minima y maxima en el punto de
interfaz de HVDC;

b) el médulo de parque eléctrico conectado en CC deberd ser capaz de un funcionamiento estable dentro de los rangos
minimo y maximo de potencia de cortocircuito y caracteristicas de red del punto de interfaz de HVDC especificados
por el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente;

c) todos los gestores de red pertinentes y los propietarios de sistemas HVDC proporcionardn al propietario del médulo
de parque eléctrico conectado en CC los equivalentes de red que representen el sistema, permitiendo que los
propietarios de médulos de parque eléctrico conectados en CC disefien su sistema respecto a los arménicos.
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Articulo 43
Requisitos de protecciéon

1. Los esquemas y ajustes de proteccion eléctrica de moddulos de parque eléctrico conectados mediante CC se
determinardn de conformidad con el articulo 14, apartado 5, letra b), del Reglamento (UE) 2016/631, donde la red se
refiere a la red de zona sincrona. Los esquemas de proteccién deben disefiarse teniendo en cuenta las prestaciones del
sistema, las particularidades de la red y las particularidades técnicas de la tecnologia de los médulos de parque eléctrico
y acordados con el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente.

2. La clasificacién de la prioridad de la proteccién y el control de los médulos de parque eléctrico conectados en CC
se determinardn de acuerdo con el articulo 14, apartado 5, letra c), del Reglamento (UE) 2016/631, donde la red se
refiere a la red de zona sincrona, y se acordardn con el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente.

Articulo 44
Calidad de la potencia

Los propietarios de médulos de parque eléctrico conectados en CC velardn por que su conexién a la red no ocasione un
nivel de distorsion o fluctuacién de la tension suministrada en la red, en el punto de conexién, que supere el nivel
especificado por el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente. Los usuarios de la red, incluidos,
entre otros, los mddulos de parque eléctrico conectados en CC existentes y los sistemas HVDC existentes, no denegaran
injustificadamente su necesaria contribucién a los estudios asociados. El proceso relativo a los estudios que haya que
efectuar y los datos pertinentes que haya que proporcionar a todos los usuarios de red implicados, asi como las medidas
atenuantes identificadas e implementadas, deberdn ser conformes a lo dispuesto en el articulo 29.

Articulo 45

Requisitos generales de gestion de la red aplicables a los mddulos de parque eléctrico en alta mar
conectados en CC

En lo que respecta a los requisitos generales de gestion de red, se aplicardn el articulo 14, apartado 5, el articulo 15,
apartado 6, y el articulo 16, apartado 4, del Reglamento (UE) 2016/631 a todos los médulos de parque eléctrico
conectados mediante CC.

CAPITULO 2

Requisitos aplicables a las estaciones convertidoras de HVDC de terminal remoto
Articulo 46
Ambito de aplicacién
Sin perjuicio de los requisitos especificos previstos en los articulos 47 a 50, los requisitos de los articulos 11 a 39 se
aplicardn a las estaciones convertidoras de HVDC de terminal remoto.
Articulo 47
Requisitos de estabilidad de frecuencia

1. Cuando, previo acuerdo del GRT pertinente, se utilice una frecuencia nominal distinta de 50 Hz, o una frecuencia
variable por disefio en la red que conecte los mddulos de parque eléctrico conectados en CC, se aplicard el articulo 11
a la estacién convertidora de HVDC de terminal remoto con los rangos de frecuencia y periodos de tiempo aplicables
especificados por el GRT pertinente, teniendo en cuenta las particularidades del sistema y los requisitos especificados en
el anexo L.
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2. En lo que respecta a la respuesta con variacion de frecuencia, el propietario de la estacién convertidora de HVDC
de terminal remoto y el propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC acordardn las modalidades técnicas
de la comunicacién por sefial rdpida, de conformidad con el articulo 39, apartado 1. Cuando asi lo requiera el GRT
pertinente, el sistema HVDC deberd ser capaz de proporcionar la frecuencia de red en el punto de conexién en forma de
sefial. En relacion con un sistema de HVDC que conecte un médulo de parque eléctrico, el ajuste de la respuesta de
frecuencia de la potencia activa estard limitada por la capacidad de los mddulos de parque eléctrico conectados en CC.

Articulo 48
Requisitos de potencia reactiva y tensién

1. Respecto a los rangos de tension:

a) una estacion convertidora de HVDC de terminal remoto deberd ser capaz de permanecer conectada a la red de
estaciones convertidoras de HVDC de terminal remoto y funcionar dentro de los rangos de tension (por unidad) y los
perfodos de tiempo especificados en los cuadros 12 y 13 del anexo VIII. El rango de tensién y los periodos de tiempo
aplicables especificados se seleccionardn sobre la base de la tension de referencia 1 por unidad;

b) podran acordarse para el funcionamiento rangos de tensién mds amplios o periodos de tiempo minimo mds largos
entre el gestor de red pertinente, en coordinacion con el GRT pertinente, y el propietario del médulo de parque
eléctrico conectado en CC de conformidad con el articulo 40;

¢) en relacién con los puntos de interfaz HVDC a tensiones de CA no incluidas en el dmbito de los cuadros 12 y 13,
anexo VIII, el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente, especificard los requisitos aplicables
en los puntos de conexion;

d) cuando, previo acuerdo del GRT pertinente, se utilicen frecuencias distintas de la nominal de 50 Hz, los rangos de
tension y los periodos de tiempo especificados por el gestor de red pertinente, en coordinaciéon con el GRT
pertinente, serdn proporcionales a los indicados en el anexo VIIL

2. Una estacion convertidora de HVDC de terminal remoto deberd cumplir los siguientes requisitos de estabilidad de
tensién, en los puntos de conexion, en lo que se refiere a la capacidad de potencia reactiva:

a) el gestor de red pertinente, en coordinaciéon con el GRT pertinente especificard los requisitos de capacidad de
suministro de potencia reactiva a diversos niveles de tensién. De esa forma, el gestor de red pertinente, en
coordinacién con el GRT pertinente, especificard un perfil U-Q/P, . que podrd asumir cualquier forma y dentro de
cuyos limites la estacion convertidora de HVDC de terminal remoto deberd ser capaz de proporcionar potencia
reactiva a su capacidad mdxima de transporte de potencia activa en HVDG;

b) el perfil U-Q/P_,, serd especificado por cada gestor de red pertinente en coordinacién con el GRT pertinente. El perfil
U-Q/P,,, estard dentro del rango de Q[P y de tensién en régimen permanente especificados en el cuadro 14 del
anexo VIII, y la posicion de la envolvente del perfil U-Q/P_ . se encontrard dentro de los limites de la envolvente

exterior fija especificados en el anexo IV. A efectos de la determinacién de esos rangos, el gestor de red pertinente, en
coordinacién con el GRT pertinente, tendrd en cuenta el desarrollo a largo plazo de la red.

Articulo 49
Caracteristicas de la red

En lo que respecta a las caracteristicas de la red, el propietario de la estacién convertidora de HVDC de terminal remoto
debera facilitar a los propietarios de médulos de parque eléctrico conectados en CC los datos previstos en el articulo 42.

Articulo 50
Calidad de la potencia

Los propietarios de estaciones convertidoras de HVDC velardn por que su conexion a la red no se traduzca en un nivel
de distorsién o fluctuaciéon de la tensiéon de suministro de la red, en el punto de conexién, que supere el nivel
especificado para ellos por el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente. Los usuarios de la red,
incluidos, entre otros, los médulos de parque eléctrico conectados en CC existentes y los sistemas HVDC existentes, no
denegardn injustificadamente su necesaria contribucién a los estudios asociados. El proceso de realizacién de los estudios
necesarios y de suministro de los datos pertinentes a todos los usuarios de la red interesados, asi como las medidas
atenuantes identificadas e implementadas, deberd ser conformes al proceso previsto en el articulo 29.
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TITULO IV

INTERCAMBIO DE INFORMACION Y COORDINACION
Articulo 51
Funcionamiento de los sistemas HVDC

1. Enlo que respecta a la instrumentacion para el funcionamiento, cada unidad convertidora de HVDC de un sistema
HVDC estard equipada con un controlador automadtico capaz de recibir instrucciones del gestor de red pertinente y del
GRT pertinente. Este controlador automadtico deberd ser capaz de hacer funcionar las unidades convertidoras de HVDC
del sistema HVDC de forma coordinada. El gestor de red pertinente especificard la jerarquia del controlador automdtico
por unidad convertidora de HVDC.

2. El controlador automatico del sistema HVDC mencionado en el apartado 1 deberd ser capaz de enviar los tipos de
sefiales siguientes al gestor de red pertinente:

a) sefiales operacionales, de al menos los siguientes tipos:

i)  sefiales de arranque,

ii) mediciones de las tensiones en CA y CC,

iii) mediciones de corriente alterna y continua,

iv) mediciones de potencia activa y reactiva del lado de la CA,

v) mediciones de potencia en CC,

vi) funcionamiento a nivel de unidad convertidora de HVDC en un convertidor de HVDC de tipo multipolo,

vii) elementos y topologia, y

viii) rangos de potencia activa en los modos MRPF, MRPFL-O y MRPFL-U;
b) sefales de alarma, de al menos los siguientes tipos:

i) bloqueo de emergencia,

ii) bloqueo de rampas,

iif) inversién rdpida de potencia activa.

3. El controlador automdtico mencionado en el apartado 1 deberd ser capaz de recibir los tipos de sefial siguientes
del gestor de red pertinente:

a) seiiales para el funcionamiento, que reciban al menos lo siguiente:
i) orden de arranque,
ii) valores de consigna de potencia activa,
iii) ajustes del modo de regulacién potencia-frecuencia,
iv) valores de consigna de potencia reactiva, tension o similares,
v) modos de control de potencia reactiva,
vi) control de la amortiguacién de las oscilaciones de potencia, y
vii) emulacién de inercia;

b) sefiales de alarma, que reciban al menos lo siguiente:
i) orden de bloqueo de emergencia,

ii) orden de bloqueo de rampas,
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iii) sentido del flujo de potencia activa, y
iv) orden de inversion rdpida de potencia activa.

4.  En lo que respecta a las distintas sefiales, el gestor de red pertinente podrd especificar la calidad de la sefial
suministrada.

Articulo 52
Parametros y ajustes

Los pardmetros y ajustes de las funciones de control principales de un sistema HVDC serdn acordados entre el
propietario del sistema HVDC y el gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente. Los pardmetros y
ajustes se aplicardn con una jerarquia de controles que haga posible su modificacién si fuera necesario. Esas funciones de
control principales son al menos:

a) inercia sintética, si corresponde, a la que se refieren los articulos 14 y 41;

b) modos de regulacion potencia-frecuencia (MRPF, MRPFL-O, MRPF-U) a que se refieren los articulos 15, 16 y 17;

¢) control de frecuencia, si corresponde, al que se refiere en el articulo 16;

d) modo de control de la potencia reactiva, llegado el caso, al que se refiere en el articulo 22;

e) capacidad de amortiguacién de la oscilacién de potencia, indicado en el articulo 30;

f) capacidad de amortiguacién de la interaccion torsional subsincrona, a la que se refiere el articulo 31.

Articulo 53
Registro y supervision de faltas

1. Un sistema HVDC estard equipado con una instalacién que proporcione el registro de faltas y la supervision del
comportamiento dindmico del sistema por medio de los pardmetros siguientes de cada una de sus estaciones conver-
tidoras de HVDC:

a) tension en CAy CG

b) corriente alterna y continua;
c) potencia activa;

d) potencia reactiva, y

e) frecuencia.

2. El gestor de red pertinente podrd especificar la calidad de los pardmetros del suministro que debera satisfacer el
sistema HVDC, siempre que se dé aviso con una antelacion razonable.

3. Los datos del equipo de registro de faltas que se menciona en el apartado 1, incluidos los canales analbgicos y
digitales, los ajustes, incluyendo los criterios de activacién, y las tasas de muestreo, serdn acordados entre el propietario
del sistema HVDC, el gestor de red pertinente y el GRT pertinente.

4. Todos los equipos de supervision dindmica del comportamiento de la red deberd incluir un activador de oscilacién,
especificado por el gestor de red pertinente en coordinacion con el GRT pertinente, con el fin de detectar oscilaciones de
potencia gestionadas de forma deficiente.

5. Las instalaciones de supervisién de la calidad del suministro y el comportamiento dindmico del sistema deberdn
incluir medios para que el propietario del sistema HVDC y el gestor de red pertinente accedan electrénicamente a la
informacién. Los protocolos de comunicacién de los datos registrados deberdn ser acordados entre el propietario del
sistema HVDC, el gestor de red pertinente y el GRT pertinente.
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Articulo 54
Modelos de simulaciéon

1. El gestor de red pertinente, en coordinacién con el GRT pertinente, podrd especificar que un propietario de sistema
HVDC presente modelos de simulacién que reflejen adecuadamente el comportamiento del sistema HVDC en régimen
permanente, en simulaciones dindmicas (componente de frecuencia fundamental) y en simulaciones de transitorios
electromagnéticos.

Los formatos en que deberdn presentarse los modelos y el modo de presentaciéon de la documentacion, por medio de
modelos y de diagramas de bloques, serdn especificados por el gestor de red pertinente en coordinacién con el GRT
pertinente.

2. A los efectos de las simulaciones dindmicas, los modelos suministrados deberdn contemplar por lo menos, entre
otros, los submodelos siguientes, dependiendo de la existencia del componente mencionado en cada caso:

a) modelos de unidad convertidora de HVDC;
b) modelos de componentes en CA;

¢) modelos de red en CC;

d) control de tensién y de potencia;

e) funciones especiales de control, en su caso, por ejemplo, funcién de amortiguacion de oscilaciéon de potencia (POD),
control de interaccion torsional subsincrona (SSTI);

f) control multiterminal, si corresponde;

g) modelos de proteccién de sistema HVDC segiin se acuerde entre el GRT pertinente y el propietario del sistema
HVDC.

3. El propietario del sistema HVDC verificard los modelos con los resultados de las pruebas de conformidad
realizadas de acuerdo con el titulo VI y se presentard un informe de esta verificacién al GRT pertinente. A continuacion,
los modelos se utilizardn para verificar la conformidad con los requisitos del presente Reglamento incluidas, entre otras,
las simulaciones de conformidad previstas en el titulo VI y utilizadas en estudios de evaluaciéon continua de la planifi-
cacion y el funcionamiento del sistema.

4. El propietario de un sistema HVDC presentard los registros del sistema HVDC al gestor de red pertinente o al GRT
pertinente si lo solicitaran para comparar la respuesta de los modelos con estos registros.

5. El propietario de un sistema HVDC entregard un modelo equivalente al sistema de control cuando puedan
producirse interacciones de control adversas con estaciones convertidoras de HVDC y otras conexiones en una cercania
eléctrica inmediata, si asi lo solicitaran el gestor de red pertinente o el GRT pertinente. Dicho modelo deberd contener
todos los datos necesarios para una simulacion realista de las interacciones de control adversas.

TITULO V

PROCEDIMIENTO DE NOTIFICACION OPERACIONAL PARA CONEXION
CAPITULO 1
Conexion de nuevos sistemas HVDC
Articulo 55
Disposiciones generales

1. El propietario del sistema HVDC demostrard al gestor de red pertinente que ha cumplido los requisitos
mencionados en los titulos IT a IV en el punto de conexién correspondiente mediante la correcta conclusion del procedi-
miento de notificacién operacional previsto para la conexién del sistema HVDC, segiin se describe en los articulos 56
as9.
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2. El gestor de red pertinente deberd especificar y poner a disposicién publica todas las disposiciones detalladas del
procedimiento de notificacién operacional.

3. El procedimiento de notificacién operacional para la conexién de cada nuevo sistema HVDC deberd incluir lo
siguiente:

a) notificacién operacional de energizacién (EON);
b) notificacién operacional temporal (ION), y

¢) notificacién operacional definitiva (FON).

Articulo 56
Notificacién operacional de energizacién (EON) relativa a sistemas HVDC

1.  Una EON dard derecho al propietario del sistema HVDC a energizar su red y recursos auxiliares internos y
conectarlos a la red en sus puntos de conexion especificados.

2. El gestor de red pertinente deberd expedir una EON, que estard sujeta a la finalizacién de los preparativos y a la
conformidad con los requisitos especificados por el gestor de red pertinente en los procedimientos operacionales
pertinentes. Esta preparacion deberd incluir el acuerdo entre el gestor de red pertinente y el propietario del sistema
HVDC sobre los ajustes de proteccién y control pertinentes en los puntos de conexion.

Articulo 57
Notificacién operacional temporal (ION) para los sistemas HVDC

1. Una ION dard derecho a un propietario de sistema HVDC o de unidad convertidora de HVDC a explotar el sistema
HVDC o la unidad convertidora de HVDC empleando las conexiones a la red especificadas para los puntos de conexion
durante un plazo de tiempo limitado.

2. El gestor de red pertinente deberd expedir una ION, que estard sujeta a la finalizacién del proceso de revision de
los datos y estudios.

3. A fin de completar la revision de datos y estudios, el propietario del sistema HVDC o el propietario de la unidad
convertidora de HVDC deberdn proporcionar lo siguiente a solicitud del gestor de red pertinente:

a) declaracion de conformidad detallada;

b) datos técnicos detallados del sistema HVDC pertinentes para la conexion a la red, que se especifica en relacién con
los puntos de conexién, como especifique el gestor de red pertinente, en coordinacion con los GRT pertinentes;

¢) certificaciones de los equipos de sistemas HVDC o unidades convertidoras de HVDC en los que se basen las pruebas
de conformidad;

d) modelos de simulacién o una réplica exacta del sistema de control, como se especifica en el articulo 54, y por el
gestor de red pertinente en coordinacién con los GRT pertinentes;

e) estudios que demuestren las prestaciones dindmicas y en régimen permanente esperadas de acuerdo con lo requerido
en los titulos I, Il y IV;

f) detalles de las pruebas de conformidad realizadas de acuerdo con el articulo 72;

g) detalles del método préctico aplicado para realizar pruebas de conformidad en cumplimiento del titulo VI.
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4. Salvo cuando se aplique lo dispuesto en el apartado 5, el periodo madximo para que el propietario del sistema
HVDC o el propietario de la unidad convertidora de HVDC permanezcan en el estado ION no superard veinticuatro
meses. El gestor de red pertinente puede especificar un periodo de validez de ION mds corto. El periodo de validez de la
ION serd comunicado a la autoridad reguladora de acuerdo con el marco normativo nacional aplicable. Solamente se
concederd una ampliacién de la ION si el propietario del sistema HDVC demuestra que se han realizado avances
importantes para lograr la conformidad total. En el momento de la ampliacién de la ION, se determinardn explicitamente
las cuestiones pendientes.

5. El perfodo mdximo de permanencia en el estado ION de un propietario de sistema HVDC o de unidad
convertidora de HVDC podrd prorrogarse mds alld de 24 meses previa solicitud dirigida al gestor de red pertinente
siguiendo el procedimiento del titulo VIL La solicitud debe formularse antes de la expiracion del periodo de veinticuatro
meses.

Articulo 58
Notificacion operacional definitiva (FON) relativa a sistemas HVDC

1. Una FON dard derecho a un propietario de sistema HVDC a hacer funcionar el sistema HVDC o las unidades
convertidoras empleando los puntos de conexién de la red.

2. El gestor de red pertinente deberd expedir una FON, previa eliminacion de todas las incompatibilidades identi-
ficadas en el estado de la ION y sujeta a la finalizacion del proceso de revision de los datos y estudios.

3. A fin de completar la revisién de datos y estudios, el propietario del sistema HVDC, a solicitud del gestor de red
pertinente en coordinacion con el GRT pertinente, deberd proporcionar lo siguiente:

a) declaracion de conformidad detallada, y

b) actualizacion de los datos técnicos aplicables, modelos de simulacion, una réplica exacta del sistema de control y los
estudios mencionados en el articulo 57, incluyendo el uso de los valores reales medidos durante la prueba.

4. Si se identificasen incompatibilidades en relacién con la concesién de la FON, podrd concederse una excepcion
mediante solicitud presentada al gestor de red pertinente, de conformidad con los articulos 79 y 80. El gestor de red
pertinente expedird una FON si el sistema HVDC cumple las disposiciones de la excepcion.

Si la solicitud de excepcion fuera rechazada, el gestor de red pertinente tendrd derecho a denegar el funcionamiento del
sistema HVDC o las unidades convertidoras de HVDC en cuestién hasta que el propietario del sistema HVDC y el gestor
de red pertinente hayan resuelto la incompatibilidad y el gestor de red pertinente considere que el sistema HVDC es
conforme a las disposiciones del presente Reglamento.

Si el gestor de red pertinente y el propietario del sistema HVDC no resolvieran la incompatibilidad en un plazo
razonable, nunca superior a seis meses desde la notificacion de la denegacion de la solicitud de excepcion, cualquiera de
las partes podrd remitir el asunto para decisién a la autoridad reguladora.

Articulo 59
Notificacién operacional limitada relativa a sistemas HVDC/excepciones

1. Los propietarios de sistemas HVDC a los que se haya concedido una FON deberdn informar al gestor de red
pertinente de forma inmediata de las siguientes circunstancias:

a) el sistema HVDC estd temporalmente sujeto a una modificacién importante o sufre una pérdida de capacidad signifi-
cativa a causa de la implementacién de una o mds modificaciones de importancia para sus prestaciones, o

b) averias en el equipo que generan una falta de conformidad con algunos requisitos pertinentes.
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2. El propietario del sistema HVDC solicitard al gestor de red pertinente una notificacién operacional limitada (LON),
si tiene razones fundadas para esperar que las circunstancias descritas en el apartado 1 no duren mds de tres meses.

3. El gestor de red pertinente expedird una LON en la que se identifiquen claramente:
a) los problemas no resueltos que justifican la concesion de la LON;
b) las responsabilidades y los plazos para la solucién prevista, y

¢) un periodo maximo de validez que no serd superior a 12 meses. El perfodo inicial concedido podra ser inferior, con
posibilidad de prérroga, si se envian pruebas que demuestren, a entera satisfaccion del gestor de red pertinente, que
se han realizado avances importantes en el sentido de la plena conformidad.

4. La FON quedard suspendida durante el periodo de validez de la LON respecto las cuestiones para las que esta haya
sido expedida.

5. Se podrd conceder una prérroga adicional del periodo de validez de la LON, previa presentacién de la solicitud de
excepcion correspondiente al gestor de red pertinente antes de que venza dicho plazo, de conformidad con los
articulos 79 y 80.

6.  El gestor de red pertinente podrd denegar el funcionamiento del sistema HVDC si concluye la LON y persiste la
circunstancia que la motivé. En ese caso, la FON quedard invalidada automaticamente.

7. Si el gestor de red pertinente no concede una prérroga del plazo de validez de la LON de conformidad con el
apartado 5, o si se niega a permitir el funcionamiento del sistema HVDC cuando la LON ya no sea vélida de
conformidad con el apartado 6, el propietario del sistema HVDC podrd, en el plazo de seis meses desde la notificacion
de la decision del gestor de red pertinente, remitir el asunto para decision a la autoridad reguladora.

CAPITULO 2

Conexion de nuevos modulos de parque eléctrico conectados en CC
Articulo 60
Disposiciones generales

1. Las disposiciones de este articulo se aplicardn solamente a los médulos de parque eléctrico nuevos conectados en
CC.

2. El propietario de un médulo de parque eléctrico conectado en CC demostrard al gestor de red pertinente su
conformidad con los requisitos a los que se refiere el titulo III en los puntos de conexién correspondientes mediante la
correcta conclusién del procedimiento de notificacién operacional previsto para conexiéon de médulos de parque
eléctrico conectados en CC descrito en los articulos 61 a 66.

3. El gestor de red pertinente deberd especificar y poner a disposicion ptiblica otros detalles del procedimiento de
notificacién operativa.

4. El procedimiento de notificacién operacional para la conexién de cada nuevo médulo de parque eléctrico
conectado en CC deberd incluir lo siguiente:

a) notificacioén operacional de energizacién (EON);
b) notificacién operacional temporal (ION), y

¢) notificacién operacional definitiva (FON).
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Articulo 61

Notificacién operacional de energizacién (EON) relativa a médulos de parque eléctrico conectados
en CC

1. Una EON dard derecho al propietario de un médulo de parque eléctrico conectado en CC a energizar su red
interna y recursos auxiliares empleando la conexién a la red que se especifica mediante los puntos de conexion.

2. El gestor de red pertinente deberd expedir una EON, supeditada a la finalizacién de los preparativos, incluido el
acuerdo entre el gestor de red pertinente y el propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC, sobre los
ajustes de proteccion y control aplicables a los puntos de conexi6n.

Articulo 62

Notificacién operacional temporal (ION) relativa a médulos de parque eléctrico conectados en CC

1. Una ION dard derecho al propietario de médulo de parque eléctrico conectado en CC a hacer funcionar dicho
médulo y a producir energia empleando la conexion de red durante un perfodo de tiempo limitado.

2. El gestor de red pertinente deberd expedir una ION, que estard sujeta a la finalizacién del proceso de revision de
los datos y estudios.

3. En relacién con el proceso de andlisis de datos y estudios, el propietario de médulo de parque eléctrico conectado
en CC, a solicitud del gestor de red pertinente, presentard los elementos siguientes:

a) declaracién de conformidad detallada;

b) datos técnicos detallados del médulo de parque eléctrico conectado en CC relevantes para la conexién a la red
a través de los puntos de conexién, especificados por el gestor de red pertinente en coordinacién con el GRT
pertinente;

c) certificados de equipo del médulo de parque eléctrico conectado en CC, cuando de ellos dependa la prueba de
conformidad;

d) modelos de simulacién como se indica en el articulo 54 y como lo requiera el gestor de red pertinente en
coordinacién con el GRT pertinente;

e) estudios que demuestren las prestaciones dindmicas y en régimen permanente esperadas conforme a lo dispuesto en
el titulo 111, y

f) detalles de las pruebas de conformidad previstas de acuerdo con el articulo 73.

4. Salvo cuando se aplique lo dispuesto en el apartado 5, el periodo maximo durante el cual el propietario del
modulo de parque eléctrico conectado en CC podrd mantener el estado ION no superard 24 meses. El gestor de red
pertinente podré especificar un periodo de validez de ION méds corto. El periodo de validez de la ION serd comunicado
a la autoridad reguladora de acuerdo con el marco normativo nacional aplicable. El estado ION solo podrd ser
prorrogado si el propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC demuestra que ha realizado avances
importantes en el sentido de la plena conformidad. En el momento de la ampliacién de la ION, se identificardn explici-
tamente las cuestiones pendientes.

5. El periodo médximo de permanencia en el estado ION de un propietario de médulo de parque eléctrico conectado
en CC podrd prorrogarse mds alld de 24 meses, previa presentacién de la solicitud de excepcién correspondiente al
gestor de red pertinente de conformidad con el procedimiento previsto en el titulo VIL
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Articulo 63

Notificacién operacional definitiva (FON) relativa a médulos de parque eléctrico conectados en CC

1. Una FON daréd derecho al propietario de médulo de parque eléctrico conectado en CC a hacer funcionar dicho
moédulo empleando la conexion a la red a través de los puntos de conexion especificados.

2. El gestor de red pertinente deberd expedir una FON, previa eliminacion de todas las incompatibilidades identi-
ficadas en el estado ION y previa conclusion del proceso de andlisis de datos y estudios conforme a lo dispuesto en el
presente Reglamento.

3. en lo que se refiere al proceso de andlisis de datos y estudios, el propietario de médulo de parque eléctrico
conectado en CC, a solicitud del gestor de red pertinente, presentard los elementos siguientes:

a) declaracion de conformidad detallada, y

b) actualizacién de los datos técnicos aplicables, modelos y estudios de simulacién a los que se refiere el articulo 62,
apartado 3, incluido el uso de los valores reales medidos durante las pruebas.

4. Si se identificasen incompatibilidades en relacién con la concesién de la FON, podrd concederse una excepcion
mediante solicitud presentada al gestor de red pertinente, de conformidad con el procedimiento de excepcion previsto en
el titulo VIL El gestor de red pertinente expedird una FON si el médulo de parque eléctrico conectado en CC cumple las
disposiciones de la excepcion. El gestor de red pertinente podrd denegar el funcionamiento del médulo de parque
eléctrico conectado en CC cuya solicitud de excepcion por el propietario haya sido rechazada, hasta que el propietario
del médulo de parque eléctrico conectado en CC y el gestor de red pertinente hayan resuelto la incompatibilidad y el
gestor de red pertinente considere que el mddulo de parque eléctrico conectado en CC es conforme.

Articulo 64

Notificaciéon operativa limitada relativa a médulos de parque eléctrico conectados en CC

1. Los propietarios de médulos de parque eléctrico conectados en CC a los que se haya concedido una FON deberdn
informar al gestor de red pertinente de forma inmediata en los casos siguientes:

a) el mddulo de parque eléctrico conectado en CC estd temporalmente sujeto a una modificacién importante o pérdida
de capacidad, a causa de la aplicaciéon de una o mds modificaciones de importancia para sus prestaciones, o

b) averias en el equipo que generan una falta de conformidad con algunos requisitos pertinentes.

2. El propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC solicitard al gestor de red pertinente una
notificacién operativa limitada (LON), si espera razonablemente que las circunstancias descritas en el apartado 1 no
duren méds de tres meses.

3. El GRT pertinente emitird una LON en la que se identifiquen claramente:
a) los problemas no resueltos que justifican la concesion de la LON;
b) las responsabilidades y los plazos para la solucién prevista, y

¢) un periodo méaximo de validez que no serd superior a 12 meses. El periodo inicial concedido podra ser inferior, con
posibilidad de prérroga, si se envian pruebas que demuestren, a entera satisfaccién del gestor de red pertinente, que
se han realizado avances importantes en el sentido de la plena conformidad.
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4. La FON quedard suspendida durante el periodo de validez de la LON respecto las cuestiones para las que esta haya
sido expedida.

5. Se podrd conceder una ampliacién adicional del perfodo de validez de la LON, previa solicitud de una excepcion
dirigida al gestor de red pertinente antes de que transcurra dicho perfodo, de acuerdo con el procedimiento de excepcién
descrito en el titulo VIL

6.  El gestor de red pertinente podrd denegar el funcionamiento del médulo de parque eléctrico conectado en CC si
concluye el periodo de validez de la LON y persiste la circunstancia que la motivé. En ese caso, la FON quedard
invalidada automadticamente.

CAPITULO 3

Andilisis de costes y beneficios

Articulo 65

Identificacién de costes y beneficios derivados de la aplicacion de requisitos a sistemas HVDC
0 a médulos de parque eléctrico conectados en CC ya existentes

1. Antes de la aplicacion de cualquier requisito fijado en el presente Reglamento para sistemas HVDC o médulos de
parque eléctrico conectados en CC ya existentes, de acuerdo con el apartado 3 del articulo 4, el GRT pertinente hard una
comparacion cualitativa de costes y beneficios de la aplicacion del requisito considerado. Esta comparacion deberd tener
en cuenta las alternativas disponibles en la red o el mercado. El GRT pertinente podrd proceder a realizar un anélisis
cuantitativo de costes y beneficios de conformidad con los apartados 2 a 5, si la comparacién cualitativa indica que los
beneficios probables superan los costes probables. No obstante, si se considera que los costes son elevados o los
beneficios bajos, el GRT pertinente no seguird adelante.

2. Con posterioridad a una evaluacién de fase preparatoria realizada de acuerdo con el apartado 1, el GRT pertinente
llevard a cabo un andlisis cuantitativo de costes y beneficios de cualquier requisito que esté siendo considerado para su
aplicacion a sistemas HVDC o moédulos de parque eléctrico conectados mediante CC existentes que hayan demostrado
beneficios potenciales como consecuencia de la fase preparatoria del apartado 1.

3. En el plazo de tres meses desde la finalizacién del andlisis de costes y beneficios, el GRT pertinente presentard un
resumen de los resultados en un informe que debera:

a) incluir el andlisis de costes y beneficios y una recomendacién sobre la manera de proceder;

b) incluir una propuesta de un periodo transitorio para la aplicacién del requisito a sistemas HVDC o médulos de
parque eléctrico conectados en CC existentes. Dicho periodo de transicién no deberd ser superior a dos afios desde la
fecha de la decisién de la autoridad reguladora o, cuando proceda, del Estado miembro, sobre la aplicabilidad del
requisito;

¢) ser objeto de una consulta ptiblica de conformidad con el articulo 8.

4. Transcurridos no mdas de seis meses desde el fin de la consulta pablica, el GRT pertinente deberd preparar un
informe que explique el resultado de la consulta y en el que se haga una propuesta de la aplicabilidad del requisito en
consideracion a los sistemas HVDC o a los mddulos de parque eléctrico conectados en CC existentes. El informe y la
propuesta deberdn ser notificados a la autoridad reguladora o, cuando proceda, al Estado miembro, y el propietario del
sistema HVDC o del mddulo de parque eléctrico conectado en CC o, cuando proceda, el tercero, serdn informados de su
contenido.

5. La propuesta realizada por el GRT pertinente a la autoridad reguladora o, en su caso, al Estado miembro, de
conformidad con el apartado 4, deberd incluir los elementos siguientes:

a) un procedimiento de notificacién operacional que demuestre la aplicacién de los requisitos por el propietario del
sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico conectado en CC ya existentes;
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b) un periodo transitorio para aplicar los requisitos, que deberd tener en cuenta la categorfa del sistema HVDC o del
moédulo de parque eléctrico conectado en CC y cualquier obstdculo subyacente a la aplicacién eficaz de la
modificacion o adecuacién del equipo.

Articulo 66
Principios del andlisis de costes y beneficios

1. Los propietarios de sistemas HVDC, los propietarios de médulos de parque eléctrico conectados en CC y los GRD,
incluidos los gestores de redes de distribucion cerradas (CDSO), deberdn ayudar y contribuir al analisis de costes y
beneficios previsto en los articulos 65 y 80 y proporcionar los datos requeridos por el gestor de red pertinente o el GRT
pertinente en los tres meses siguientes a la recepcion de una solicitud, salvo indicacién en contrario del GRT pertinente.
Para la elaboracion de un andlisis de costes y beneficios por el propietario, o posible futuro propietario, de un sistema
HVDC o de un mddulo de parque eléctrico conectado en CC para la evaluacién de una posible excepcién segin el
articulo 79, el GRT y el GRD pertinentes, incluido el CDSO, deberd ayudar y colaborar al andlisis y proporcionar los
datos necesarios solicitados por el propietario, o posible futuro propietario, del sistema HVDC o del médulo de parque
eléctrico conectado en CC en los tres meses siguientes a la recepcién de una solicitud, salvo indicacién en contrario del
propietario, o posible futuro propietario, del sistema HVDC o del mddulo de parque eléctrico conectado en CC.

2. El andlisis de costes y beneficios deberd cumplir los principios siguientes:

a) el GRT pertinente, el propietario, o posible futuro propietario, del sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico
conectado en CC basardn sus andlisis de costes y beneficios en uno o més de los siguientes principios de célculo:

i) el valor actual neto,

ii) el retorno de la inversion,

iii) la tasa de retorno,

iv) el periodo de recuperacion de la inversion;

b) el GRT pertinente, el propietario, o posible futuro propietario, del sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico
conectado en CC cuantificardn asimismo los beneficios socioeconémicos en términos de mejora de la seguridad de
suministro e incluirdn al menos:

i) la reduccidn asociada a la probabilidad de pérdida de suministro durante la vida util de la modificacion,
ii) el alcance y la duracion probables de dicha pérdida de suministro,
iii) el coste social por hora de dicha pérdida de suministro;

¢) el GRT pertinente, el propietario, o posible futuro propietario, del sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico
conectado en CC cuantificardn los beneficios para el mercado interior de la electricidad, el comercio transfronterizo y
la integracion de energias renovables, incluyendo por lo menos:

i) la respuesta de la potencia activa con la variacién de frecuencia,
i) las reservas de balance,

iii) el suministro de potencia reactiva,

iv) la gestion de congestiones,

v) los planes de defensa.

d) el GRT pertinente cuantificard los costes de la aplicacion de las reglas necesarias a los sistemas HVDC o los mddulos
de parque eléctrico conectados en CC existentes, incluyendo al menos:

i) los costes directos incurridos en la aplicacién de un requisito,
ii) los costes asociados a la pérdida de oportunidades atribuible,

iii) los costes asociados a las modificaciones consiguientes en el mantenimiento y el funcionamiento.
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TITULO VI

CONFORMIDAD

CAPITULO 1

Supervision de la conformidad
Articulo 67
Disposiciones comunes sobre pruebas de conformidad

1. Las pruebas de funcionamiento de los sistemas HVDC y de los mddulos de parque eléctrico conectados en CC
tendrdn por objeto demostrar el cumplimiento de los requisitos del presente Reglamento.

2. No obstante los requisitos minimos de las pruebas de conformidad establecidos en el presente Reglamento, el
gestor de red pertinente tendrd derecho a lo siguiente:

a) permitir al propietario del sistema HVDC o del mddulo de parque eléctrico conectado en CC efectuar una serie
alternativa de pruebas, siempre que estas sean eficientes y suficientes para demostrar que el sistema HVDC o el
médulo de parque eléctrico conectado en CC cumple los requisitos del presente Reglamento, y

b) exigir al propietario del sistema HDVC o del médulo de parque eléctrico conectado en CC que efectde nuevas series
de pruebas o series de pruebas alternativas en los casos en que la informaciéon suministrada al gestor de red
pertinente en el dmbito de las pruebas de conformidad, con arreglo a las disposiciones del capitulo 2 del titulo VI, no
sea suficiente para demostrar la conformidad con los requisitos del presente Reglamento.

3. El propietario del sistema HDVC o del médulo de parque eléctrico conectado en CC serd el responsable de realizar
las pruebas de conformidad con las condiciones establecidas en el capitulo 2 del titulo VI. El gestor de red pertinente
deberd colaborar y no retrasar indebidamente la ejecucion de las pruebas.

4. El gestor de red pertinente podra participar en las pruebas de conformidad, ya sea in situ o de forma remota desde
el centro de control del gestor de red. A tal efecto, el propietario del sistema HDVC o del médulo de parque eléctrico
conectado en CC deberd proporcionar el equipo de supervision adecuado para registrar todas las sefiales y medidas de
las pruebas correspondientes, asi como garantizar que los representantes necesarios del propietario del sistema HDVC
o del médulo de parque eléctrico conectado en CC estén disponibles in situ durante todo el periodo de pruebas. Si, para
las pruebas seleccionadas, el gestor de red desea utilizar su propio equipo para registrar el funcionamiento, se deberdn
proporcionar las sefiales especificadas al efecto por el gestor de red pertinente. El gestor de red pertinente podrd decidir
su participacion a su entera discrecion.

Articulo 68
Disposiciones comunes sobre simulaciones de conformidad

1. Las simulaciones del funcionamiento de sistemas HVDC y de médulos de parque eléctrico conectados en CC
tendrdn por objetivo demostrar el cumplimiento de los requisitos del presente Reglamento.

2. No obstante los requisitos minimos de la simulacién de conformidad establecidos en el presente Reglamento, el
gestor de red pertinente podra:

a) permitir al propietario del sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico conectado en CC efectuar una serie
alternativa de simulaciones, siempre que estas sean eficientes y suficientes para demostrar que el sistema HVDC o el
moédulo de parque eléctrico conectado en CC cumple los requisitos del presente Reglamento o de la legislacion
nacional, y

b) exigir al propietario del sistema HDVC o del mddulo de parque eléctrico conectado en CC que efectiie nuevas series
de simulaciones o series de simulaciones alternativas en los casos en que la informacién suministrada al gestor de red
pertinente en el dmbito de las simulaciones de conformidad, con arreglo a las disposiciones del capitulo 3 del
titulo VI, no sea suficiente para demostrar la conformidad con los requisitos del presente Reglamento.
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3. Para demostrar conformidad con los requisitos del presente Reglamento, el propietario del sistema HVDC o del
moédulo de parque eléctrico conectado en CC deberd presentar un informe con los resultados de la simulacién. El
propietario del sistema HVDC o del mddulo de parque eléctrico conectado en CC deberd elaborar y presentar un
modelo de simulacién validado para cada sistema HVDC o médulo de parque eléctrico conectado en CC. Las caracte-
risticas de los modelos de simulacion estdn establecidas en los articulos 38 y 54.

4. El gestor de red pertinente tendrd derecho a comprobar que el sistema HVDC o el médulo de parque eléctrico
conectado en CC cumple los requisitos del presente Reglamento efectuando a tal efecto sus propias simulaciones de
conformidad sobre la base de los informes de simulacién, los modelos de simulacién y las medidas de las pruebas de
conformidad que se le hayan presentado.

5. El gestor de red pertinente deberd presentar al propietario del sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico
conectado en CC datos técnicos y un modelo de simulacién de la red, en la medida en que sea necesario para efectuar
las simulaciones solicitadas de conformidad con el capitulo 3 del titulo VI.

Articulo 69

Responsabilidad del propietario del sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico conectado en
CC

1. El propietario del sistema HVDC garantizard que el sistema HVDC y las estaciones convertidoras de HVDC sean
conformes a los requisitos dispuestos en el presente Reglamento. Esta conformidad se deberd mantener durante toda la
vida 1til de la instalacién.

2. El propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC garantizard que el médulo de que se trate sea
conforme a los requisitos dispuestos en el presente Reglamento durante toda la vida til de la instalacion.

3. Las modificaciones planificadas de las capacidades técnicas del sistema HVDC, de la estacién convertidora de
HVDC o del médulo de parque eléctrico conectado en CC que pudieran tener un impacto sobre su conformidad con los
requisitos dispuestos en el presente Reglamento deberdn ser notificadas al gestor de red pertinente por el propietario del
sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico conectado en CC antes de iniciar dichas modificaciones.

4. Los incidentes operacionales o averias de un sistema HVDC, de una estacién convertidora de HVDC o de un
moédulo de parque eléctrico conectado en CC que pudieran tener un impacto sobre su conformidad con los requisitos
dispuestos en el presente Reglamento serdn notificadas al gestor de red pertinente por el propietario del sistema HVDC
o del médulo de parque eléctrico conectado en CC cuanto antes y sin demora alguna después del incidente en cuestion.

5. Los programas y procedimientos de pruebas previstos para verificar la conformidad de un sistema HVDC, de una
estacion una estacion convertidora de HVDC o de un médulo de parque eléctrico conectado en CC con los requisitos del
presente Reglamento deberdn ser notificados al gestor de red pertinente por el propietario del sistema HVDC o del
moédulo de parque eléctrico conectado en CC oportunamente y antes de su inicio, y deberdn ser aprobados por el gestor
de red pertinente.

6.  Se facilitard la participacién del GRT gestor de red pertinente en esas pruebas a fin de que pueda registrar las
prestaciones de los sistemas HVDC, las estaciones convertidoras de HVDC o los médulos de parque eléctrico conectados
en CC.

Articulo 70
Funciones del gestor de red pertinente

1. El gestor de red pertinente evaluard periédicamente la conformidad de sistemas HVDC, estaciones convertidoras de
HVDC, o médulos de parque eléctrico conectados en CC con los requisitos del presente Reglamento durante toda la vida
util del sistema HVDC, de la estaciéon convertidora de HVDC o del médulo de parque eléctrico conectado en CC. El
propietario del sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico conectado en CC serd informado del resultado de esa
evaluacién.
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2. Cuando se lo solicite el gestor de red pertinente, el propietario del sistema HVDC o el del médulo de parque
eléctrico conectado en CC efectuard pruebas de conformidad y simulaciones, no solamente durante los procedimientos
de notificacién operacional previstos en el titulo V, sino repetidamente durante toda la vida atil del sistema HVDC, de la
estacion convertidora de HVDC, o del médulo de parque eléctrico conectado en CC segtin un plan o esquema general de
pruebas repetidas y simulaciones especificadas, o después de cualquier averfa, modificacién o sustitucién de cualquier
equipo que pudiera tener un impacto en la conformidad con los requisitos del presente Reglamento. El propietario del
sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico conectado en CC serd informado del resultado de esas pruebas de
conformidad y simulaciones.

3. El gestor de red pertinente deberd poner a disposicion publica la lista de la informacién y documentaciéon que se
deberd facilitar, asi como los requisitos que deberd cumplir el propietario del sistema HVDC o del médulo de parque
eléctrico conectado en CC en el marco del proceso de conformidad. Esa lista deberd contener como minimo la siguiente
informacién, documentacion y requisitos:

a) toda la documentacion y certificados que deberd presentar el propietario del sistema HVDC o del médulo de parque
eléctrico conectado en CC;

b) detalles de los datos técnicos del sistema HVDC, la estacién convertidora de HVDC, o el médulo de parque eléctrico
conectado en CC relevantes para la conexion a la red;

¢) requisitos de los modelos de estudios de la red en régimen permanente y dindmico;
d) calendario para el suministro de los datos de la red necesarios para realizar dichos estudios;

e) estudios del propietario del sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico conectado en CC que demuestren las
prestaciones dindmicas y en régimen permanente esperadas conforme a lo dispuesto en los titulos II, IIl y IV;

f) condiciones y procedimientos, incluido el dmbito, para registrar los certificados de equipo, y

g) condiciones y procedimientos para el uso de los certificados de equipo pertinentes, expedidos por un certificador
autorizado, por parte del propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC.

4. El gestor de red pertinente deberd poner a disposicién ptblica la asignacién de responsabilidades al propietario del
sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico conectado en CC y al gestor de red en relacién con las pruebas,
simulaciones y supervisiones de conformidad.

5. El gestor de red pertinente podrd asignar parcial o totalmente la ejecucion de la supervision de conformidad
a terceros. En este caso, el gestor de red pertinente deberd garantizar la conformidad con el articulo 10 mediante los
compromisos de confidencialidad apropiados con el cesionario.

6.  Si las pruebas o simulaciones de conformidad no pudieran ser efectuadas conforme a lo acordado entre el gestor
de red pertinente y el propietario del sistema HVDC o del mddulo de parque eléctrico conectado en CC, por razones
tnicamente imputables al gestor de red pertinente, este Gltimo no podrd denegar sin causa justificada ninguna de las
notificaciones operacionales previstas en el titulo V.

7. Cuando se le solicite, el gestor de red pertinente proporcionard al GRT pertinente los resultados de las pruebas y
simulaciones de conformidad mencionadas en el presente capitulo.

CAPITULO 2

Pruebas de conformidad

Articulo 71

Pruebas de conformidad de sistemas HVDC

1. En lugar de parte de las pruebas descritas a continuacién, podran utilizarse certificados de equipo, siempre que
estos se entreguen al gestor de red pertinente.
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2. Enlo que respecta a la prueba de capacidad de potencia reactiva:

a) la unidad convertidora de HVDC o la estacion convertidora de HVDC deberdn demostrar su capacidad técnica para
suministrar capacidad de potencia reactiva en adelanto y en retraso de acuerdo con el articulo 20;

b) la prueba de capacidad de potencia reactiva se llevard a cabo con la potencia reactiva médxima, tanto en adelanto
como en retraso, y con respecto a la verificacién de los pardmetros siguientes:

i) funcionamiento con la capacidad minima de transporte de potencia activa de HVDC,
ii) funcionamiento con la capacidad mdxima de transporte de potencia activa de HVDC,

iii) funcionamiento en un valor de consigna de potencia activa entre dichas capacidades minima y mdxima de
transporte de potencia activa de HVDG;

c) la prueba se considerard superada siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones siguientes:
i) la unidad convertidora de HVDC o la estacién convertidora de HVDC hayan estado funcionando durante al
menos una hora a la médxima potencia reactiva, tanto en adelanto como en retraso, en cada parimetro
especificado en la letra b),
i) la unidad convertidora de HVDC o la estaciéon convertidora de HVDC demuestren su capacidad para cambiar
a cualquier valor de consigna de potencia reactiva del rango de potencia reactiva aplicable en el dmbito de los

objetivos de funcionamiento especificados del esquema de control de potencia reactiva correspondiente, y

iii) no se active ninguna medida de proteccién dentro de los limites de funcionamiento especificados del diagrama de
capacidad de potencia reactiva.

3. Enlo que respecta a la prueba del modo de control de la tension:

a) la unidad convertidora de HVDC o la estacién convertidora de HVDC deberdn demostrar su capacidad para funcionar
en el modo de control de tension en las condiciones establecidas en el articulo 22, apartado 3;

b) la prueba del modo de control de tensién se aplicard para la verificacion de los pardmetros siguientes:
i) pendiente implementada y banda muerta de la caracteristica estética,
ii) precision de la regulacion,
iii) insensibilidad de la regulacién,
iv) momento de la activacién de la potencia reactiva;
c) la prueba se considerard superada siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones siguientes:

i) el rango de regulacion y el estatismo y la banda muerta ajustables son conformes a los pardmetros caracteristicos
acordados o decididos que se establecen en el articulo 22, apartado 3,

ii) la insensibilidad del control de la tension no es superior a 0,01 pu,

iii) tras un escalén de tension, se ha logrado el 90 % de la variaciéon de potencia reactiva dentro de los tiempos y
tolerancias especificados en el articulo 22, apartado 3.

4. En lo que respecta a la prueba del modo de control de potencia reactiva:

a) la unidad convertidora de HVDC o la estacién convertidora de HVDC deberdn demostrar su capacidad para funcionar
en el modo de control de potencia reactiva de acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 22, apartado 4;

b) la prueba del modo de control de potencia reactiva deberd ser complementaria a la prueba de capacidad de potencia
reactiva;

¢) la prueba del modo de control de potencia reactiva se aplicard para verificar los pardmetros siguientes:
i) rango y escalon del valor de consigna de la potencia reactiva,
ii) precision de la regulacion, y

iii) momento de la activacién de la potencia reactiva;
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d) la prueba se considerard superada siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones siguientes:

i) que se garanticen el rango y el escalén del valor de consigna de la potencia reactiva de acuerdo con el articulo 22,
apartado 4,

ii) que la precision de la regulacion cumpla las condiciones establecidas en el articulo 22, apartado 3.

5. Enlo que respecta a la prueba del modo de control del factor de potencia:

a) la unidad convertidora de HVDC o la estacién convertidora de HVDC deberdn demostrar su capacidad para funcionar
en el modo de control del factor de potencia de acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 22,
apartado 5;

b) la prueba del modo de control del factor de potencia se aplicard para verificar los pardmetros siguientes:

i) rango del valor de consigna del factor de potencia,
ii) precision de la regulacion,
ii) respuesta de potencia reactiva a los saltos de potencia activa;

¢) la prueba se considerard superada siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones siguientes:

i) que se garanticen el rango y el escalén del valor de consigna del factor de potencia de acuerdo con el articulo 22,
apartado 5,

ii) que el momento de la activacién de potencia reactiva debido a un salto de potencia activa no supere los
requisitos establecidos con arreglo al articulo 22, apartado 5,

iif) que la precision de la regulacién sea conforme al valor indicado en el articulo 22, apartado 5.
6.  Enlo que respecta a la prueba de respuesta en modo de regulacién potencia-frecuencia (MRPF):

a) el sistema HVDC demostrard su capacidad técnica para modular de forma continua la potencia activa en todo el
rango de funcionamiento entre la capacidad mdxima de transporte de potencia activa de HVDC y la capacidad
minima de transporte de potencia activa de HVDC para contribuir al control de la frecuencia y debera verificar los
pardmetros de régimen estacionario de las regulaciones, tales como los pardmetros dindmicos y de estatismo y banda
muerta, incluida la robustez durante la respuesta a los saltos de frecuencia y a grandes variaciones rdpidas de
frecuencia;

b) la prueba deberd llevarse a cabo mediante la simulacion de escalones y rampas de frecuencia lo suficientemente
grandes para activar al menos el 10 % del rango de respuesta de la potencia activa a la frecuencia en cada sentido,
teniendo en cuenta los ajustes de estatismo y banda muerta. Se deberdn inyectar sefiales de desviacién de frecuencia
simuladas en el controlador de la unidad convertidora de HVDC o de la estacién convertidora de HVDC;

¢) la prueba se considerard superada siempre que se hayan cumplido las condiciones siguientes:

i) que el tiempo de activacion de todo el rango de respuesta de la potencia activa a la frecuencia como resultado de
un salto de frecuencia no sea superior al estipulado en el anexo II,

ii) no se producen oscilaciones no amortiguadas después de la respuesta a una variacién brusca,
iii) que el tiempo de demora inicial sea conforme al anexo II,

iv) que los ajustes de estatismo estén disponibles dentro del rango especificado en el anexo II y la banda muerta
(umbrales) no supere el valor del anexo II,

v) que la insensibilidad de la respuesta de la potencia activa con la variacién de frecuencia en cualquier punto de
funcionamiento no supere los requisitos establecidos en el anexo IL

7. En lo que respecta a la prueba de respuesta en modo de regulacién potencia-frecuencia limitado-sobrefrecuencia
(MRPFL-O):

a) el sistema HVDC demostrard su capacidad técnica para modular de forma continua la potencia activa a fin de
contribuir al control de la frecuencia en el caso de grandes aumentos de la frecuencia en el sistema y deberd verificar
los pardmetros de régimen estacionario de las regulaciones, tales como los pardmetros dindmicos y de estatismo y
banda muerta, incluida la respuesta a saltos de frecuencia;
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b) la prueba deberd llevarse a cabo mediante la simulacién de saltos y rampas de frecuencia lo suficientemente grandes
para activar al menos el 10 % de todo el rango de funcionamiento de la potencia activa, teniendo en cuenta los
ajustes de estatismo y banda muerta. Se deberdn inyectar sefiales de desviacién de frecuencia simuladas en el
controlador de la unidad convertidora de HVDC o de la estaciéon convertidora de HVDG;

¢) la prueba se considerard superada siempre que se hayan cumplido las condiciones siguientes:

i) que los resultados de la prueba, tanto para pardmetros dindmicos como estdticos, sean conformes a los requisitos
establecidos en el anexo II,

ii) no se producen oscilaciones no amortiguadas después de la respuesta a una variaciéon brusca.

8. En lo que respecta a la prueba de respuesta en modo de regulacién potencia-frecuencia limitado-subfrecuencia
(MRPFL-U):

a) el sistema HVDC deberd demostrar su capacidad técnica para modular de forma continua la potencia activa en los
puntos de funcionamiento por debajo de la capacidad médxima de transporte de potencia activa de HVDC para
contribuir al control de la frecuencia en caso de una gran caida de frecuencia en la red;

b) la prueba deberd llevarse a cabo mediante la simulacién de los puntos de carga de potencia activa adecuados, con
escalones y rampas de baja frecuencia lo suficientemente grandes para activar al menos el 10 % de todo el rango de
funcionamiento de la potencia activa, teniendo en cuenta los ajustes de estatismo y banda muerta. Se deberdn
inyectar sefiales de desviacion de frecuencia simuladas en el controlador de la unidad convertidora de HVDC o de la
estacion convertidora de HVDG;

¢) la prueba se considerard superada siempre que se hayan cumplido las condiciones siguientes:

i) que los resultados de la prueba, tanto para pardmetros dindmicos como estdticos, sean conformes a los requisitos
establecidos en el anexo 11,

ii) no se producen oscilaciones no amortiguadas después de la respuesta a una variaciéon brusca.
9.  En lo que respecta a la prueba de controlabilidad de la potencia activa:

a) el sistema HVDC demostrard su capacidad técnica para modular de forma continua la potencia activa en todo el
rango de funcionamiento de acuerdo con el articulo 13, apartado 1, letras a) y d);

b) la prueba se llevard a cabo mediante el envio por parte del GRT pertinente de instrucciones manuales y automadticas;
c) la prueba se considerard superada siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones siguientes:
i) el sistema HVDC ha demostrado un funcionamiento estable,

ii) que el tiempo de ajuste de la potencia activa sea menor que el retraso especificado con arreglo al articulo 13,
apartado 1, letra a),

ii) que la respuesta dindmica del sistema HVDC cuando reciba instrucciones a efectos del intercambio o el reparto
de reservas, o de la participaciéon en procesos de compensacién de desequilibrios, si es capaz de cumplir los
requisitos relativos a dichos productos segtin lo especificado por el GRT pertinente, haya sido demostrada.

10.  En lo que respecta a la prueba de modificacion de la tasa de incremento:

a) el sistema HVDC demostrard su capacidad técnica para ajustar la tasa de incremento de acuerdo con el articulo 13,
apartado 2;

b) la prueba se llevard a cabo mediante el envio por parte del GRT pertinente de instrucciones de modificaciéon del
incremento;

c) la prueba se considerard superada siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones siguientes:
i) que la tasa de incremento sea ajustable,

ii) que el sistema HVDC haya demostrado un funcionamiento estable durante los periodos de incremento.
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11.  Enlo que respecta a la prueba de arranque auténomo, en su caso:

a) el sistema HVDC demostrard su capacidad técnica para energizar la barra colectora de la subestacién remota de CA
a la que estd conectado, dentro de un intervalo de tiempo especificado por el GRT pertinente, de acuerdo con el
articulo 37, apartado 2;

b) la prueba se llevard a cabo mientras el sistema HVDC se pone en marcha desde la posicion de apagado;

c) la prueba se considerard superada siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones siguientes:

i) que el sistema HVDC haya demostrado ser capaz de energizar la barra colectora de la subestacion remota de CA
a la que estd conectado,

ii) que el sistema HVDC funcione desde un punto de funcionamiento estable a la capacidad acordada, segin el
procedimiento del articulo 37, apartado 3.

Articulo 72

Prueba de conformidad de médulos de parque eléctrico conectados en CC y de unidades conver-
tidoras de HVDC de terminal remoto

1. En lugar de parte de las pruebas descritas a continuacién, podran utilizarse certificados de equipo, siempre que
estos se entreguen al gestor de red pertinente.

2. Enlo que respecta a la prueba de capacidad de potencia reactiva de los médulos de parque eléctrico conectados en
CC:

a) el médulo de parque eléctrico conectado en CC deberd demostrar su capacidad técnica de proporcionar capacidad de
potencia reactiva en adelanto y en retraso de acuerdo con el articulo 40, apartado 2;

b) la prueba de capacidad de potencia reactiva se llevard a cabo con la potencia reactiva médxima, tanto en adelanto
como en retraso, y con respecto a la verificacién de los pardmetros siguientes:

i) funcionamiento por encima del 60 % de la capacidad médxima durante 30 minutos,

ii) funcionamiento dentro del rango del 30 al 50 % de la capacidad mdxima durante 30 minutos, y

iii) funcionamiento dentro del rango del 10 al 20 % de la capacidad mdxima durante 60 minutos;

c) la prueba se considerard superada siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones siguientes:

i) que el médulo de parque eléctrico conectado en CC haya estado funcionando no menos tiempo que la duracién
requerida a la mdxima potencia reactiva, en adelanto y en retraso, en cada pardmetro como se indica en la
letra b),

ii) que el mddulo de parque eléctrico conectado en CC haya demostrado su capacidad para cambiar a cualquier
valor de consigna de potencia reactiva dentro del rango de potencia reactiva acordado o decidido en el dmbito de

los objetivos de funcionamiento especificados del esquema de control de potencia reactiva correspondiente, y

iii) no se active ninguna medida de proteccion dentro de los limites de funcionamiento especificados del diagrama de
capacidad de potencia reactiva.

3. En lo que respecta a la prueba de capacidad de potencia reactiva de las unidades convertidoras de HVDC de
terminal remoto:

a) la unidad convertidora de HVDC o la estacion convertidora de HVDC deberdn demostrar su capacidad técnica para
suministrar capacidad de potencia reactiva en adelanto y en retraso de acuerdo con el articulo 48, apartado 2;

b) la prueba se considerard superada siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones siguientes:

i) que la unidad convertidora de HVDC o la estacién convertidora de HVDC hayan estado funcionando no menos
de 1 hora a la madxima potencia reactiva, tanto en adelanto como en retraso, con:

— la capacidad minima de transporte de potencia activa en HVDC,
— la capacidad mdxima de transporte de potencia activa en HVDC, y

— un punto de funcionamiento de potencia activa entre los rangos mdximo y minimo,
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ii) que la unidad convertidora de HVDC o la estacién convertidora de HVDC demuestren su capacidad para cambiar
a cualquier valor de consigna de potencia reactiva dentro del rango de potencia reactiva acordado o decidido
dentro de los objetivos de funcionamiento especificados del esquema de control de potencia reactiva correspon-
diente, y

iii) no se active ninguna medida de proteccion dentro de los limites de funcionamiento especificados del diagrama de
capacidad de potencia reactiva.

4. Enlo que respecta a la prueba del modo de control de la tension:

a) el médulo de parque eléctrico conectado mediante CC demostrard su capacidad para funcionar en el modo de
control de la tensién en las condiciones establecidas en el articulo 21 del Reglamento (UE) 2016/631;

b) la prueba del modo de control de tensién se aplicard para la verificacion de los pardmetros siguientes:
i) pendiente implementada y banda muerta de la caracteristica estética,
ii) precision de la regulacion,
iii) insensibilidad de la regulacion,
iv) momento de la activacién de la potencia reactiva;
c) la prueba se considerard superada siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones siguientes:

i) que el rango de regulacién y el estatismo y la banda muerta ajustables cumplan los pardmetros caracteristicos
acordados o decididos especificados de conformidad con el articulo 21, apartado 3, letra d), del Reglamento (UE)
2016/631,

ii) que la insensibilidad del control de la tensién no sea superior a 0,01 pu, de acuerdo con el articulo 21,
apartado 3, letra d), del Reglamento (UE) 2016/631,

ii) que tras un salto de tension, se haya logrado el 90 % del cambio en la salida de potencia reactiva dentro de los
tiempos y las tolerancias especificados de conformidad con el articulo 21, apartado 3, letra d), del Reglamento
(UE) 2016/631.

5. Enlo que respecta a la prueba del modo de control de potencia reactiva:

a) el médulo de parque eléctrico conectado en CC deberd demostrar su capacidad de funcionar en el modo de control
de la potencia reactiva en las condiciones establecidas en el articulo 21, apartado 3, letra d), inciso iii), del
Reglamento (UE) 2016/631;

b) la prueba del modo de control de potencia reactiva deberd ser complementaria a la prueba de capacidad de potencia
reactiva;

¢) la prueba del modo de control de potencia reactiva se aplicard para verificar los pardmetros siguientes:
i) rango y escalon del valor de consigna de la potencia reactiva,
ii) precisién de la regulacion,
i) momento de la activacién de la potencia reactiva;
d) la prueba se considerard superada siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones siguientes:

i) que se garanticen el rango y el escaléon del valor de consigna de la potencia reactiva de conformidad con el
articulo 21, apartado 3, letra d), del Reglamento (UE) 2016/631,

ii) que la precision de la regulacién sea conforme a lo establecido en el articulo 21, apartado 3, letra d), del
Reglamento (UE) 2016/631.

6.  Enlo que respecta a la prueba del modo de control del factor de potencia:

a) el médulo de parque eléctrico conectado en CC deberd demostrar su capacidad de funcionar en el modo de control
del factor de potencia en las condiciones establecidas en el articulo 21, apartado 3, letra d), inciso iv), del Reglamento
(UE) 2016/631;

b) la prueba del modo de control del factor de potencia se aplicard para verificar los pardmetros siguientes:
i) rango del valor de consigna del factor de potencia,
ii) precision de la regulacién,

iii) respuesta de potencia reactiva a los saltos de potencia activa;



L 241/44 Diario Oficial de la Unién Europea 8.9.2016

c) la prueba se considerard superada siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones siguientes:

i) que se garanticen el rango y el escalon del valor de consigna del factor de potencia de conformidad con el
articulo 21, apartado 3, letra d), del Reglamento (UE) 2016/631,

i) que el tiempo de activacién de la potencia reactiva como resultado de un cambio de escalén de la potencia activa
no supere el requisito establecido en el articulo 21, apartado 3, letra d), del Reglamento (UE) 2016/631,

iii) que la precision de la regulacién sea conforme al valor establecido en el articulo 21, apartado 3, letra d), del
Reglamento (UE) 2016/631.

7. En lo que respecta a las pruebas identificadas en los apartados 4, 5 y 6, el GRT pertinente puede seleccionar para
la prueba solamente dos de las tres opciones de control.

8.  En lo que respecta a la respuesta en MRPFL-O del mddulo de parque eléctrico conectado en CC, las pruebas se
llevardn a cabo de conformidad con el articulo 47, apartado 3, del Reglamento (UE) 2016/631.

9.  En lo que respecta a la respuesta en MRPFL-U del médulo de parque eléctrico conectado en CC, las pruebas se
llevaran a cabo de conformidad con el articulo 48, apartado 3, del Reglamento (UE) 2016/631.

10.  En lo que respecta a la controlabilidad de la potencia activa del mddulo de parque eléctrico conectado en CC, las
pruebas se llevardn a cabo de conformidad con el articulo 48, apartado 2, del Reglamento (UE) 2016/631.

11.  En lo que respecta a la respuesta en MRPF del mddulo de parque eléctrico conectado en CC, las pruebas se
llevardn a cabo de conformidad con el articulo 48, apartado 4, del Reglamento (UE) 2016/631.

12.  En lo que respecta al control de restablecimiento de la frecuencia a la respuesta en MRPF del médulo de parque
eléctrico conectado en CC, las pruebas se llevardn a cabo de conformidad con el articulo 45, apartado 5, del Reglamento
(UE) 2016/631.

13.  En lo que respecta a una respuesta de sefial rdpida del médulo de parque eléctrico conectado en CC, se
considerard correcta la prueba si el médulo de parque eléctrico conectado en CC puede demostrar su respuesta dentro
del tiempo especificado en el articulo 39, apartado 1, letra a).

14.  En lo que respecta a las pruebas para médulos de parque eléctrico conectados en CC en que la red colectora de
CA no esté a la frecuencia nominal de 50 Hz, el gestor de red pertinente, en coordinaciéon con el GRT pertinente,
acordara con el propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC las pruebas de conformidad requeridas.

CAPITULO 3

Simulaciones de conformidad
Articulo 73
Simulaciones de conformidad de sistemas HVDC

1. Podré utilizarse el certificado del equipo en lugar de parte de las simulaciones siguientes, siempre que se entregue
al gestor de red pertinente.

2. Enlo que respecta a la simulacién de inyeccidén de corriente de falta rdpida:

a) el propietario de la unidad convertidora de HVDC o el propietario de la estacién convertidora de HVDC simularén la
capacidad de inyeccion de corriente de falta ripida en las condiciones establecidas en el articulo 19;

b) la simulacién se considerard correcta si se demuestra la conformidad con los requisitos establecidos con arreglo al
articulo 19.
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3. Enlo que respecta a la simulacién de la capacidad de soportar huecos de tension:

a) el propietario del sistema HVDC simulard la capacidad de soportar huecos de tensién en las condiciones establecidas
en el articulo 25, y

b) la simulacién se considerard correcta si se demuestra la conformidad con los requisitos establecidos con arreglo al
articulo 25.

4. Enlo que respecta a la simulacién de la recuperacién de potencia activa posterior a una falta:

a) el propietario de un sistema HVDC simulard la capacidad de recuperacién de potencia activa posterior a una falta en
las condiciones establecidas en el articulo 26;

b) la simulacién se considerard correcta si se demuestra la conformidad con los requisitos establecidos con arreglo al
articulo 26.

5. Enlo que respecta a la simulacién de la capacidad de potencia reactiva:

a) el propietario de la unidad convertidora de HVDC o el propietario de la estacion convertidora de HVDC simulard la
capacidad de suministrar potencia reactiva en adelanto y en retraso en las condiciones indicadas en el articulo 20,
apartados 2 a 4;

b) la simulacién se considerard correcta siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones
siguientes:

i) que el modelo de simulacién de la unidad convertidora de HVDC o de la estacion convertidora de HVDC se valide
en relacion con las pruebas de conformidad de la capacidad de potencia reactiva como se indica en el articulo 71,

ii) que se demuestre conformidad con los requisitos indicados en el articulo 20, apartados 2 a 4.
6.  En lo que respecta a la simulacién del control de amortiguacion de las oscilaciones de potencia:

a) el propietario del sistema HVDC demostrard el funcionamiento de su sistema de control (funcién POD) para
amortiguar las oscilaciones de potencia en las condiciones establecidas en el articulo 30;

b) el ajuste producird una mejor amortiguacion de la respuesta de potencia activa correspondiente al sistema HVDC en
combinacién con la funcién POD en comparacién con la respuesta de la potencia activa del sistema HVDC sin la
funcién POD;

¢) la simulacién se considerard correcta siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones
siguientes:

i) la funcion POD amortigua las oscilaciones de potencia existentes del sistema HVDC dentro del rango de
frecuencia especificado por el GRT pertinente. Este rango de frecuencias incluird la frecuencia en modo local del
sistema HVDC y las oscilaciones de red previstas, y

ii) la variacion de la transferencia de potencia activa en el sistema HVDC especificada por el GRT pertinente no
provoca oscilaciones no amortiguadas de potencia activa o reactiva en el sistema HVDC.

7. Enlo que respecta a la simulacién de la modificacién de la potencia activa en caso de perturbacién:

a) el propietario del sistema HVDC simulard la capacidad de modificar rdpidamente la potencia activa de conformidad
con el articulo 13, apartado 1, letra b), y

b) la simulacién se considerard correcta siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones
siguientes:

i) el sistema HVDC ha demostrado un funcionamiento estable cuando sigue la secuencia especificada previamente de
la variacién de potencia activa,

ii) el retraso inicial del ajuste de la potencia activa es inferior al valor especificado en el articulo 13, apartado 1,
letra b), o estd justificado razonablemente si fuera superior.
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8.  Enlo que respecta a la simulacién de la inversion rdpida de potencia activa, cuando corresponda:

a) el propietario del sistema HVDC simulard la capacidad de invertir rdpidamente la potencia activa de conformidad con
el articulo 13, apartado 1, letra c);

b) la simulacién se considerard correcta siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones
siguientes:

i) el sistema HVDC ha demostrado un funcionamiento estable,

ii) el tiempo de ajuste de la potencia activa es inferior al valor especificado en el articulo 13, apartado 1, letra c),
o estd justificado razonablemente si fuera superior.

Articulo 74

Simulaciones de conformidad de médulos de parque eléctrico conectados en CC y unidades
convertidoras de HVDC de terminal remoto

1. Los médulos de parque eléctrico conectados en CC estardn sujetos a las simulaciones de conformidad detalladas en
este articulo. Podra utilizarse el certificado del equipo en lugar de parte de las simulaciones descritas a continuacién,
siempre que se entregue al gestor de red pertinente.

2. Enlo que respecta a la simulacion de inyeccién de corriente de falta rdpida:

a) el propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC deberd simulard la capacidad de inyeccién de
corriente de falta rapida en las condiciones establecidas en el articulo 20, apartado 2, letra b), del Reglamento (UE)
2016/631, y

b) la simulacién se considerard correcta si se demuestra la conformidad con el requisito establecido en el articulo 20,
apartado 2, letra b), del Reglamento (UE) 2016/631.

3. Enlo que respecta a la simulacién de la recuperacién de potencia activa posterior a una falta:

a) el propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC deberd simulard la capacidad de recuperacion de
potencia activa posterior a una falta en las condiciones establecidas en el articulo 20, apartado 3, letra a), del
Reglamento (UE) 2016/631, y

b) la simulacién se considerard correcta si se demuestra la conformidad con el requisito establecido en el articulo 20,
apartado 3, letra a), del Reglamento (UE) 2016/631.

4. En lo que respecta a la simulacién de capacidad de potencia reactiva de los médulos de parque eléctrico
conectados en CC:

a) el propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC deberd simular la capacidad de potencia reactiva en
adelanto y en retraso en las condiciones indicadas en el articulo 40, apartado 2, y

b) la simulacién se considerard correcta siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones
siguientes:

i) el modelo de simulaciéon del médulo de parque eléctrico conectado en CC estd validado en relaciéon con las
pruebas de conformidad de la capacidad de potencia reactiva como se indica en el articulo 72, apartado 2,

i) estd demostrada la conformidad con los requisitos indicados en el articulo 40, apartado 2.

5. En lo que respecta a la simulacién de capacidad de potencia reactiva de las unidades convertidoras de HVDC de
terminal remoto:

a) el propietario de la unidad convertidora de HVDC o el propietario de la estacion convertidora de terminal remoto
simulard la capacidad de suministrar potencia reactiva en adelanto y en retraso en las condiciones indicadas en el
articulo 48, apartado 2, y
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b) la simulacién se considerard correcta siempre que se hayan cumplido de manera acumulativa las condiciones
siguientes:

i) el modelo de simulacion de la unidad convertidora de HVDC de terminal remoto o de la estacion convertidora de
HVDC de terminal remoto estd validado en relacion con las pruebas de conformidad de la capacidad de potencia
reactiva como se indica en el articulo 72, apartado 3,

i) estd demostrada la conformidad con los requisitos indicados en el articulo 48, apartado 2.
6.  Enlo que respecta a la simulacién del control de amortiguacion de las oscilaciones de potencia:

a) el propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC deberd simular la capacidad de amortiguacién de
oscilaciones de potencia en las condiciones establecidas en el articulo 21, apartado 3, letra f), del Reglamento (UE)
2016/631, y

b) la simulacién se considerard correcta siempre que el modelo demuestre conformidad con las condiciones del
articulo 21, apartado 3, letra f), del Reglamento (UE) 2016/631.

7. Enlo que respecta a la simulacién de la capacidad de soportar huecos de tension:

a) el propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC deberd simular la capacidad de soportar huecos de
tensién en las condiciones establecidas en el articulo 16, apartado 3, letra a), del Reglamento (UE) 2016/631;

b) la simulacién se considerard correcta siempre que el modelo demuestre conformidad con las condiciones del
articulo 16, apartado 3, letra a), del Reglamento (UE) 2016/631.

CAPITULO 4
Orientaciones NO vinculantes sobre la aplicacion y supervision de la aplicacion
Articulo 75
Orientaciones no vinculantes sobre la aplicacién

1. En el plazo de seis meses desde la entrada en vigor del presente Reglamento, la REGRT de Electricidad elaborara y,
posteriormente cada dos afios, proporcionard orientaciones escritas no vinculantes a sus miembros y otros gestores de
redes relativa a los elementos del presente Reglamento que requieran decisiones nacionales. La REGRT de Electricidad
publicara estas orientaciones en su sitio web.

2. La REGRT de Electricidad consultard a las partes interesadas cuando proporcione orientaciones no vinculantes.

3. La orientacién no vinculante explicard las cuestiones técnicas, condiciones e interdependencias que se deben tener

en cuenta para cumplir los requisitos del presente Reglamento en el dmbito nacional.

Articulo 76

Supervision

1. La REGRT de Electricidad supervisard la aplicacion del presente Reglamento de acuerdo con el articulo 8,
apartado 8, del Reglamento (CE) n.° 714/2009. La supervision deberd, concretamente:

a) identificar las posibles divergencias en la aplicacién nacional del presente Reglamento;

b) evaluar la validez de los valores y rangos seleccionados en los requisitos aplicables a los sistemas HVDC y a los
modulos de parque eléctrico conectados en CC recogidos en el presente Reglamento.
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2. La Agencia, en colaboracién con la REGRT de Electricidad, elaborard en el plazo de 12 meses desde la entrada en
vigor del presente Reglamento una lista de la informacién relevante que deberd ser comunicada a la Agencia por la
REGRT de Electricidad de conformidad con el articulo 8, apartado 9, y el articulo 9, apartado 1, del Reglamento (CE)
ne 714/2009. La lista de informacién relevante podrd ser objeto de actualizaciones. La REGRT de Electricidad
mantendrd un archivo digital exhaustivo en un formato normalizado con la informacion solicitada por la Agencia.

3. Los GRT pertinentes deberdn enviar a la REGRT de Electricidad la informacién necesaria para que esta pueda
realizar las tareas mencionadas en los apartados 1y 2.

Sobre la base de una solicitud de la autoridad reguladora, los GRD facilitardn a los GRT la informacién contemplada en
el apartado 2, a menos que dicha informacién ya haya sido obtenida por las autoridades reguladoras, la Agencia o la
REGRT-E en el desempefio de sus respectivas funciones de supervision de la implementacion, con el objetivo de evitar la
duplicacién de informacion.

4. Cuando la REGRT de Electricidad o la Agencia comprueben que, sobre la base de la evolucién del mercado o de la
experiencia adquirida en la aplicacién del presente Reglamento, es aconsejable una mayor armonizacién para fomentar
la integracién del mercado, presentardn proyectos de modificacion del presente Reglamento de conformidad con el
articulo 7, apartado 1, del Reglamento (CE) n.> 714/2009.

TITULO VI

EXCEPCIONES
Articulo 77
Potestad para conceder excepciones

1. Las autoridades reguladoras, a solicitud de un propietario, o posible futuro propietario, de un sistema HVDC, de
un propietario, o posible futuro propietario, de un médulo de parque eléctrico conectado en CC, de un gestor de red
pertinente o de un GRT pertinente, podrdn conceder a los propietarios, o posibles futuros propietarios, de sistemas
HVDC o de médulos de parque eléctrico conectados en CC, a los gestores de red o a los GRT pertinentes, excepciones
respecto de una o mds disposiciones del presente Reglamento para sistemas HVDC yjo médulos de parque eléctrico
conectados en CC nuevos o existentes, de conformidad con los articulos 78 a 82.

2. Cuando proceda en un Estado miembro, las excepciones podran ser concedidas y revocadas de conformidad con
los articulos 78 a 81 por otras autoridades distintas de la autoridad reguladora.

Articulo 78
Disposiciones generales

1. Cada autoridad reguladora, previa consulta a los gestores de red, los propietarios de sistemas HVDC y los
propietarios de mddulos de parque eléctrico conectados en CC pertinentes y otras partes interesadas que se puedan
considerar afectadas por este Reglamento, especificardn los criterios para otorgar excepciones con arreglo a los
articulos 79 a 81. Deberd publicar dichos criterios en su sitio web y notificarlos a la Comisién en el plazo de nueve
meses desde la entrada en vigor del presente Reglamento. La Comisién podrd solicitar a la autoridad reguladora que
modifique los criterios si considera que no estdn en sintonfa con el presente Reglamento. Esta posibilidad de revisar y
modificar los criterios para la concesion de excepciones no afectard a las excepciones que ya se hayan concedido, que
seguirdn aplicindose hasta la fecha de expiracion prevista detallada en la decision de concesion de la excepcion.

2. Sila autoridad reguladora considera que ello es necesario debido a un cambio en las circunstancias relativas a la
evolucién de los requisitos del sistema, podrd revisar y modificar como mdximo una vez al afio los criterios para
conceder excepciones de conformidad con lo establecido en el apartado 1. Las modificaciones de los criterios no serdn
aplicables a las excepciones para las que ya se haya presentado una solicitud.
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3. La autoridad reguladora podrd decidir que los sistemas HVDC o los médulos de parque eléctrico conectados en CC
para los que se haya presentado una solicitud de excepcién de acuerdo con los articulos 79 a 81 no necesitan cumplir
los requisitos del presente Reglamento para los que se haya solicitado una excepcion desde el dia de la presentacion de la
solicitud hasta la toma de la decisioén por dichas autoridades.

Articulo 79

Solicitudes de excepcion presentadas por propietarios de sistemas HVDC o de médulos de parque
eléctrico conectados en CC

1. Los propietarios, o posibles futuros propietarios, de sistemas HVDC o de médulos de parque eléctrico conectados
en CC podrén solicitar excepciones respecto de uno o de varios requisitos del presente Reglamento.

2. La solicitud de excepcidn se presentara al gestor de red pertinente y deberd incluir lo siguiente:

a) la identificacion del propietario, o posible futuro propietario, del sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico
conectado en CC y de una persona de contacto para cualquier comunicacién;

b) una descripcion del sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico conectado en CC para el que se solicita la
excepcion;

¢) una referencia a las disposiciones del presente Reglamento respecto de las que se solicita una excepcién y una
descripcion detallada de la excepcién solicitada;

d) una motivacién detallada, con los documentos justificantes pertinentes, y un andlisis de costes y beneficios, de
acuerdo con los requisitos del articulo 66;

e) la demostracién de que la excepcion solicitada no tendrd ningin efecto adverso en el comercio transfronterizo;

f) en el caso de un médulo de parque eléctrico conectado en CC a una o varias estaciones convertidoras de HVDC de
terminal remoto, la prueba de que la estacién convertidora no se verd afectada por la excepcién o, alternativamente,
el acuerdo del propietario de la estacién convertidora.

3. En el plazo de dos semanas desde la recepcién de la solicitud de excepcion, el gestor de red pertinente confirmard
al propietario, o posible futuro propietario, del sistema HVDC o al propietario, o posible futuro propietario, del médulo
de parque eléctrico conectado en CC, si la solicitud estd completa. Si el gestor de red pertinente considera que la
solicitud estd incompleta, el propietario, o posible futuro propietario, del sistema HVDC o el propietario, o posible
futuro propietario, del médulo de parque eléctrico conectado en CC presentardn la informacién complementaria
requerida en el plazo de un mes a partir de la recepcién de la solicitud de informacién adicional. Si el propietario,
o posible futuro propietario, del sistema HVDC o el propietario, o posible futuro propietario, del médulo de parque
eléctrico conectado en CC no suministrara la informacion requerida en ese limite de tiempo, se considerara retirada la
solicitud de excepcidn.

4. En colaboracion con el GRT pertinente y cualquier GRD adyacente afectado, el gestor de red pertinente debera
evaluar la solicitud de excepcion y el andlisis de costes y beneficios proporcionado, teniendo en cuenta los criterios
determinados por la autoridad reguladora de conformidad con el articulo 78.

5. Si una solicitud de excepcion afecta a un sistema HVDC o a un médulo de parque eléctrico conectado en CC a un
sistema de distribucidn, incluido un sistema de distribucion cerrada, la evaluacién del gestor de red pertinente deberd ir
acompaflada de una evaluacién de la solicitud de excepcion del GRT pertinente. El GRT pertinente presentard su
evaluacion en los dos meses siguientes a la solicitud de la misma por parte del gestor de red pertinente.

6. En el plazo maximo de seis meses desde la recepcion de una solicitud de excepcidn, el gestor de red pertinente
deberd remitir la solicitud a la autoridad reguladora y enviar la evaluacién elaborada de conformidad con los apartados 4
y 5. Dicho plazo podra prorrogarse un mes cuando el gestor de red pertinente solicite mds informacién al propietario,
o posible futuro propietario, del sistema HVDC o al propietario, o posible futuro propietario, del médulo de parque
eléctrico conectado en CC, y dos meses cuando el gestor de red pertinente pida al GRT pertinente que presente una
evaluacion de la solicitud de excepcion.
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7. La autoridad reguladora deberd tomar una decisién sobre la solicitud de excepcién en el plazo mdximo de seis
meses a partir del dia siguiente al de su recepcién. Dicho plazo se podrd prorrogar tres meses antes de su vencimiento si
la autoridad reguladora solicita mds informacion al propietario, o posible futuro propietario, del sistema HVDC o al
propietario, o posible futuro propietario, del médulo de parque eléctrico conectado en CC o a otras partes interesadas.
El plazo adicional comenzard cuando se reciba la informaciéon completa.

8.  El propietario, o posible futuro propietario, del sistema HVDC o el propietario, o futuro propietario, del médulo
de parque eléctrico conectado en CC presentardn toda la informacion solicitada por la autoridad reguladora en el plazo
méximo de dos meses desde su solicitud. Si el propietario, o posible futuro propietario, del sistema HVDC o del médulo
de parque eléctrico conectado en CC no proporcionase la informacion solicitada dentro del plazo, la solicitud de
excepcion se considerard retirada, salvo que, antes de su vencimiento:

a) la autoridad reguladora decida conceder una prérroga, o

b) el propietario, o posible futuro propietario, del sistema HVDC o del médulo de parque eléctrico conectado en CC
informe a la autoridad reguladora, mediante un escrito motivado, de que la solicitud de excepcion estd completa.

9. La autoridad reguladora deberd tomar una decision motivada sobre la solicitud de excepcién. Siempre que la
autoridad reguladora conceda una excepcidn, deberd especificar su duracion.

10.  La autoridad reguladora notificard su decisién al propietario, o posible futuro propietario, del sistema HVDC o al
propietario, o posible futuro propietario, del médulo de parque eléctrico conectado en CC, al gestor de red pertinente y
al GRT pertinente.

11.  La autoridad reguladora podrd revocar una decisién de concesién de una excepcion si ya no se aplicasen las
circunstancias y los motivos subyacentes, o mediante recomendacién motivada de la Comision, o bien, de conformidad
con el articulo 83, apartado 2, de la Agencia.

Articulo 80
Solicitudes de excepcion presentadas por gestores de red pertinentes o por GRT pertinentes

1. Los gestores de red pertinentes o los GRT pertinentes podran solicitar excepciones para clases de sistemas HVDC
o de médulos de parque eléctrico conectados en CC que ya estén conectados o que se vayan a conectar a su red.

2. Los gestores de red pertinentes o los GRT pertinentes presentardn sus solicitudes de excepcién a la autoridad
reguladora. La solicitud de excepcion deberd incluir lo siguiente:

a) la identificacién del gestor de red pertinente o del GRT pertinente y de una persona de contacto para cualquier
comunicacion;

b) una descripcién de los sistemas HVDC o de los mddulos de parque eléctrico conectados en CC respecto de los que se
solicita la excepcion y la capacidad instalada total y el ndmero de sistemas HVDC o médulos de parque eléctrico
conectados en CC;

c) el requisito o requisitos del presente Reglamento respecto de los que se solicite la excepcién, con una descripcion
detallada de la excepcion solicitada;

d) una motivacién detallada, con todos los documentos justificantes pertinentes;
e) la demostracién de que la excepcion solicitada no tendrd ningin efecto adverso en el comercio transfronterizo;

f) un andlisis de costes y beneficios de conformidad con los requisitos del articulo 66. Si corresponde, el andlisis de
costes y beneficios se realizard en coordinacion con el GRT pertinente y cualquier GRD adyacente.

3. Sila solicitud de excepcion la presenta un GRD o un GRDC pertinente, la autoridad reguladora deberd, en el plazo
de dos semanas a partir del dia siguiente al de la recepcién de dicha solicitud, pedir al GRT pertinente que evalie la
solicitud de excepcion de acuerdo con los criterios determinados por la autoridad reguladora de conformidad con el
articulo 78.
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4. En el plazo de dos semanas a partir del dia siguiente al de la recepcion de dicha solicitud de evaluacién, el GRT
pertinente deberd confirmar al GRD o gestor de red de distribucién cerrada pertinentes si la solicitud de excepcion estd
completa. Si el GRT pertinente considera que estd incompleta, el GRD o el gestor de red de distribuciéon cerrada
pertinentes deberdn enviar la informacién adicional requerida en el plazo de un mes a partir de la recepcion de la
solicitud de informacién adicional.

5. En el plazo de seis meses desde la recepcion de una solicitud de excepcion, el GRT pertinente deberd enviar a la
autoridad reguladora su evaluacion, incluida la documentacién pertinente. El plazo de seis meses se podrd prorrogar un
mes si el GRT pertinente solicita informacién adicional al GRD o al gestor de red de distribucién cerrada pertinentes.

6. La autoridad reguladora deberd tomar una decisiéon sobre una solicitud de excepcidén en el plazo de seis meses
a partir del dia siguiente al de su recepcion. Si la solicitud de excepcion la presenta el GRD o el gestor de red de
distribucion cerrada pertinentes, el plazo de seis meses contard a partir del dia siguiente al de la recepcion de la
evaluacion del GRT pertinente, de conformidad con el apartado 5.

7. El plazo de seis meses mencionado en el apartado 6 podrd, antes de su caducidad, ampliarse en tres meses
adicionales si la autoridad reguladora pide informacién adicional al gestor de red que solicita la excepcién o a otras
partes interesadas. Ese plazo adicional contard a partir del dia siguiente al de la fecha de recepcién de la informacion
completa.

El gestor de red pertinente proporcionara la informacién adicional solicitada por la autoridad reguladora en el plazo de
dos meses a partir de la fecha de la solicitud. Si el gestor de red pertinente no proporciona la informacién adicional
solicitada dentro del plazo, la solicitud de excepcién se considerard retirada salvo que, antes de que venza el plazo:

a) la autoridad reguladora decida conceder una prérroga, o

b) el gestor de red pertinente informe a la autoridad reguladora, por medio de un escrito motivado, de que la solicitud
de excepcion estd completa.

8.  La autoridad reguladora deberd tomar una decision motivada sobre la solicitud de excepcion. Siempre que la
autoridad reguladora conceda una excepcidn, deberd especificar su duracion.

9.  La autoridad reguladora deberd notificar su decisién al gestor de red pertinente que solicite la excepcion, al GRT
pertinente y a la Agencia.

10.  Las autoridades reguladoras podrdn establecer requisitos adicionales relativos a la preparacién de solicitudes de
excepcion por parte de los gestores de redes pertinentes. En este sentido, las autoridades reguladoras deberdn tener en
cuenta la delimitacion entre la red de transporte y la red de distribucion en el dmbito nacional y deberdn consultar a los
gestores de red, los propietarios de sistemas HVDC, los propietarios de médulos de parque eléctrico conectados en CC y
las partes interesadas, incluidos los fabricantes.

11.  La autoridad reguladora podrd revocar una decisién de concesién de una excepcion si ya no se aplicasen las
circunstancias y los motivos subyacentes, o mediante recomendacién motivada de la Comisién, o bien, de conformidad
con el articulo 83, apartado 2, de la Agencia.

Articulo 81

Solicitudes de excepcién respecto de las disposiciones del titulo III presentadas por un propietario
de médulo de parque eléctrico conectado en CC

1. Las solicitudes de excepcion respecto de las disposiciones del articulo 40, apartado 1, letras b) y c), del articulo 40,
apartado 2, letras a) y b), y de los articulos 41 a 45 no estardn sujetas a lo dispuesto en el articulo 79, apartado 2,
letras d) y e), cuando se refieran a un médulo de parque eléctrico conectado en CC que tenga o vaya a tener una
conexi6n tnica a una sola zona sincrona.
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2. La autoridad reguladora podré establecer condiciones para las decisiones sobre las solicitudes de excepcion a las
que se hace referencia en el apartado 1. Entre ellas la condicion de que el desarrollo de la conexién a una red
multiterminal, o la conexién de un médulo de parque eléctrico mds en el mismo punto, implicard la reevaluacion de la
excepcién por parte de la autoridad reguladora o su cancelacion. Al adopta una decision relativa a una solicitud de
excepcién, la autoridad reguladora tendrd en cuenta la necesidad de optimizar la configuracién entre el médulo de
parque eléctrico conectado mediante CC y la estacién convertidora de HVDC de terminal remoto, asi como las
expectativas legitimas del propietario del médulo de parque eléctrico conectado en CC.

Articulo 82
Registro de excepciones respecto de los requisitos del presente Reglamento

1. Las autoridades reguladoras deberdn mantener un registro de todas las excepciones que hayan concedido
o denegado, asi como presentar a la Agencia al menos cada seis meses el registro actualizado y consolidado, del que
entregardn copia a la REGRT de Electricidad.

2. Elregistro deberd contener, en particular:

a) el requisito o requisitos respecto de los que se concede o deniega una excepcion;
b) el contenido de la excepcion;

¢) los motivos para conceder o denegar la excepcidn;

d) las consecuencias derivadas de la concesion de la excepcion.

Articulo 83
Supervision de las excepciones

1. La Agencia deberd realizar un seguimiento del procedimiento de concesién de excepciones con la colaboracién de
las autoridades reguladoras o las autoridades pertinentes del Estado miembro. Dichas autoridades o autoridades
pertinentes del Estado miembro deberdn proporcionar a la Agencia toda la informacién necesaria a tal efecto.

2. La Agencia podrd presentar una recomendacién motivada a una autoridad reguladora para revocar una excepcién
por falta de justificacion. La Comision podrd igualmente emitir una recomendaciéon motivada a una autoridad reguladora
o una autoridad pertinente del Estado miembro para revocar una excepcion por falta de justificacion.

3. La Comisién podrd solicitar a la Agencia que informe sobre la aplicacion de los apartados 1 y 2, y que indique los
motivos para exigir o no exigir la revocacion de las excepciones.

TITULO VIII

DISPOSICIONES FINALES
Articulo 84
Modificacién de contratos y de términos y condiciones generales

1. Las autoridades reguladoras velardn por que todas las cldusulas pertinentes de los contratos, términos y
condiciones generales relacionadas con la conexién a la red de nuevos sistemas HVDC y nuevos mddulos de parque
eléctrico conectados en CC se ajusten a los requisitos del presente Reglamento.
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2. Todas las cldusulas pertinentes de los contratos, términos y condiciones generales relacionados con la conexién a la
red de sistemas HVDC o mddulos de parque eléctrico conectados en CC ya existentes sujetos a todos o a algunos de los
requisitos del presente Reglamento de conformidad con el apartado 1 del articulo 4 se adaptardn a los requisitos del
presente Reglamento.. Las cldusulas pertinentes se modificardn en un plazo de tres afios desde la decisién de la autoridad
reguladora o el Estado miembro a que hace referencia el articulo 4, apartado 1.

3. Las autoridades reguladoras velardn por que los acuerdos nacionales entre operadores y propietarios de sistemas
HDVC y moédulos de parque eléctrico conectados en CC, nuevos o ya existentes, sujetos al presente Reglamento y
relativos a los requisitos de conexién a la red de sistemas HVDC y modulos de parque eléctrico conectados en CC,
especialmente los indicados en cddigos de red nacionales, reflejen los requisitos establecidos en el presente Reglamento.

Articulo 85

Sistemas HVDC o médulos de parque eléctrico conectados en CC que conecten con zonas
sincronas o de control no obligadas por la legislacién de la UE

1. Cuando un sistema HVDC al que se apliquen los requisitos del presente Reglamento conecte zonas sincronas o de
control de las cuales al menos una zona sincrona o de control no esté sujeta a la legislacion de la Unién, el GRT
pertinente o, llegado el caso, el propietario del sistema HVDC tratard de establecer un acuerdo que garantice que los
propietarios de sistemas HVDC sin obligacién legal de cumplir el presente Reglamento también cooperen en el
cumplimiento de los requisitos.

2. Sino se pudiera establecer un acuerdo con arreglo al apartado 1, el GRT pertinente o, en su caso, el propietario
del sistema HVDC correspondiente empleard todos los medios disponibles para cumplir los requisitos del presente
Reglamento.

Articulo 86
Entrada en vigor
El presente Reglamento entrard en vigor a los veinte dias de su publicacién en el Diario Oficial de la Unién Europea.

Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4, apartado 2, letra b), y en los articulos 5, 75, 76 y 78, los requisitos del
presente Reglamento serdn aplicables una vez transcurridos tres afios desde su publicacion.

El presente Reglamento serd obligatorio en todos sus elementos y directamente aplicable en
cada Estado miembro.

Hecho en Bruselas, el 26 de agosto de 2016.

Por la Comision
El Presidente
Jean-Claude JUNCKER
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ANEXO 1

Rangos de frecuencia a que se refiere en el articulo 11

Rangos de frecuencia Periodo de tiempo de funcionamiento

47,0 Hz — 47,5Hz | 60 segundos

47,5 Hz — 48,5 Hz | A especificar por el GRT pertinente, pero mayor que los tiempos establecidos para la genera-
cién y la demanda de conformidad, respectivamente, con el Reglamento (UE) 2016/631 y el
Reglamento (UE) 2016/1388, y mayor que los establecidos para los PPM conectados en CC
de acuerdo con el articulo 39.

48,5 Hz — 49,0 Hz | A especificar por el GRT pertinente, pero mayor que los tiempos establecidos para la genera-
cién y la demanda de conformidad, respectivamente, con el Reglamento (UE) 2016/631 y el
Reglamento (UE) 2016/1388, y mayor que los establecidos para los PPM conectados en CC
de acuerdo con el articulo 39.

49,0 Hz — 51,0 Hz Ilimitado

51,0 Hz — 51,5 Hz | A especificar por el GRT pertinente, pero mayor que los tiempos establecidos para la genera-
cién y la demanda de conformidad, respectivamente, con el Reglamento (UE) 2016/631 y el
Reglamento (UE) 2016/1388, y mayor que los establecidos para los PPM conectados en CC
de acuerdo con el articulo 39.

51,5Hz — 52,0 Hz | A especificar por el GRT pertinente, pero mayor que los tiempos establecidos para los PPM
conectados en CC de acuerdo con el articulo 39.

Cuadro 1: Periodos de tiempo minimos durante los que un sistema HVDC deberd ser capaz de funcionar a frecuencias
diferentes, desviadas del valor nominal, sin desconectarse de la red.
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ANEXO II

Requisitos aplicables al modo de regulacion potencia-frecuencia, al modo de regulaciéon potencia-
frecuencia-sobrefrecuencia y al modo de regulacién potencia-frecuencia-subfrecuencia

A. Modo de regulacién potencia-frecuencia

1. Cuando se funcione en el modo de regulacién potencia-frecuencia (MRPF):

a)

el sistema HVDC deberd ser capaz de responder a los desvios de frecuencia en cada red de CA conectada
ajustando el transporte de potencia activa como se indica en la figura 1 y de acuerdo con los pardmetros especi-
ficados por cada GRT dentro de los mdrgenes indicados en el cuadro 2. Esta especificacion estard sujeta
a notificacién a la autoridad reguladora. Las modalidades de dicha notificacion se determinardn de conformidad
con el marco normativo nacional aplicable;

el ajuste de la respuesta de la potencia activa a la frecuencia estard limitado por la capacidad minima de
transporte de potencia activa de HVDC y la capacidad médxima de transporte de potencia activa de HVDC del
sistema HVDC (en cada direccion);
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Figura 1: Capacidad de respuesta de la potencia activa a la frecuencia de un sistema HVDC en MRPF para ilustrar
el caso de banda muerta cero e insensibilidad con un punto de ajuste de potencia activa positivo (modo
importacion). AP es la variacién de la salida de potencia activa del sistema HVDC. f, es la frecuencia objetivo en la
red de CA donde se presta servicio de MRPF y Af es la desviacion de frecuencia en la red de CA donde se presta
servicio de MRPF.

Pardmetros Rangos
Banda muerta de respuesta con la variacién de frecuencia 0 — 500 mHz
Estatismo s, (regulacion creciente) 0,1 % como minimo
Estatismo s, (regulacion decreciente) 0,1 % como minimo
Insensibilidad de respuesta con la variacién de frecuencia Méximo 30 mHz

Cuadro 2: Pardmetros para la respuesta de la potencia activa a la frecuencia en MRPF
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¢) el sistema HVDC deberd ser capaz, de acuerdo con una instruccion del GRT pertinente, de ajustar los estatismos
a la regulacion creciente y decreciente, la banda muerta de respuesta a la frecuencia y el rango operacional de
variacion dentro del margen de potencia activa disponible en MRPF, conforme a lo indicado en la figura 1, y, mds
generalmente, dentro de los limites fijados en las letras a) y b). Estos valores se deberdn notificar a la autoridad
reguladora. Las modalidades de dicha notificacién se determinardn de conformidad con el marco normativo
nacional aplicable;

ci) a rafz de un salto de frecuencia, el sistema HVDC debera ser capaz de ajustar la potencia activa a la respuesta de
la misma a la frecuencia definida en la figura 1, de forma que la respuesta sea:

i) tan rdpida como sea intrinsecamente viable desde el punto de vista técnico; y

i) esté en la linea continua o por encima de ella segiin se muestra en la figura 2, de acuerdo con los pardmetros
especificados por cada GRT pertinente dentro de los margenes indicados en el cuadro 3:

— el sistema HVDC deberd ser capaz de aumentar la potencia activa AP hasta el limite del rango de potencias
activas requerido por el GRT pertinente, de acuerdo con los tiempos t, y t, correspondientes a los rangos
del cuadro 3, donde t, es el retraso inicial y t, el tiempo para la activacion plena. Los valores de t, y t,
serdn especificados por el GRT pertinente y notificados a la autoridad reguladora. Las modalidades de
dicha notificacién se determinardn de conformidad con el marco normativo nacional aplicable,

— si el retraso inicial de la activacién es mayor de 0,5 segundos, el propietario del sistema HVDC deberd
justificarlo de forma razonada al GRT pertinente.

AP
Pmax

A

|APy]
Pmax

) , t/s

Figura 2: Capacidad de respuesta de la potencia activa a la frecuencia de un sistema HVDC. AP es la variacién
de la potencia activa desencadenada por el salto de frecuencia.

Pardmetros Tiempo
Retraso inicial mdximo admisible t, 0,5 segundos
Tiempo mdximo admisible para activacién plena t,, a menos que 30 segundos
el GRT pertinente especifique tiempos de activacién mayores

Cuadro 3: Pardmetros para la activacién plena de la respuesta de la potencia activa a la frecuencia resultante
de saltos de frecuencia.
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e) para sistemas HVDC que conecten varias zonas de control o zonas sincronas, en funcionamiento en modo de
regulacién potencia-frecuencia el sistema HVDC deberd ser capaz de ajustar la respuesta plena de potencia activa
a la frecuencia en todo momento y para un periodo de tiempo continuo;

f) en tanto persista una desviacion de frecuencia el control de la potencia activa no presentard un impacto adverso
en la respuesta de la potencia activa a la frecuencia.

. Modo de regulacion potencia-frecuencia-sobrefrecuencia

. Ademds de los requisitos del articulo 11, se aplicard lo siguiente en relacién con el modo de regulaciéon potencia-

frecuencia limitado-sobrefrecuencia (MRPFL-O):

a) el sistema HVDC deberd ser capaz de ajustar la respuesta de potencia activa a la frecuencia de la red o redes de
CA, tanto durante la importacién como durante la exportacion, de conformidad con la figura 3, en un umbral de
frecuencias f; entre 50,2 Hz y 50,5 Hz, ambos inclusive, con un estatismo S, ajustable de 0,1 % hacia arriba;

b) el sistema HVDC deberd ser capaz de reducir la potencia activa hasta su capacidad minima de transporte de
potencia activa en HVDC;

¢) el sistema HVDC deberd ser capaz de ajustar la respuesta de la potencia activa a la frecuencia con tanta rapidez
como sea intrinsecamente viable desde el punto de vista técnico, con un retraso inicial y un tiempo para
activacion plena determinado por el GRT pertinente y notificado a la autoridad reguladora de conformidad con el
marco normativo nacional aplicable;

d) el sistema HVDC deberd ser capaz de un funcionamiento estable durante el funcionamiento en MRPFL-O. Si el
MRPFL-O estd activo, se organizard la jerarquia de funciones de control de conformidad con el articulo 35.

. Los ajustes de umbral de frecuencia y estatismo indicados en la letra a) del apartado 1 serdn determinados por el GRT

pertinente y notificados a la autoridad reguladora de conformidad con el marco normativo nacional aplicable.

AP
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Figura 3: Capacidad de respuesta de la potencia activa a la frecuencia de redes HVDC en MRPFL-O. AP es la variacién
de potencia activa del sistema HVDC, dependiendo del estado de funcionamiento, o bien un descenso de potencia
importada, o bien un aumento de potencia exportada; f, es la frecuencia nominal de la red o redes de CA a las que
esté conectado el sistema HVDC y Af es la variacién de frecuencia en la red o redes de CA a las que esté conectado el
sistema HVDC. A sobrefrecuencias en las que f esté por encima de f,, el sistema HVDC reducird la potencia activa de
acuerdo con el estatismo fijado.
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C. Modo de regulacién potencia-frecuencia limitado-subfrecuencia

1. Ademads de los requisitos del articulo 11, se aplicard lo siguiente en relacién con el modo de regulaciéon potencia-
frecuencia limitado-subfrecuencia (MRPFL-U):

a) el sistema HVDC deberd ser capaz de ajustar la respuesta de potencia activa a la frecuencia de la red o redes de
CA, tanto durante la importacién como durante la exportacion, de conformidad con la figura 4, en un umbral de
frecuencias fentre 49,8 Hz y 49,5 Hz, ambos inclusive, con un estatismo S, ajustable de 0,1 % hacia arriba;

b) en MRPFL-U, el sistema HVDC deberd ser capaz de ajustar la potencia hasta la capacidad mdxima de transporte de
potencia activa de HVDG;

¢) la respuesta de la potencia activa a la frecuencia se activard con tanta rapidez como sea intrinsecamente viable
desde el punto de vista técnico, con un retraso inicial y un tiempo para activacién plena determinado por el GRT
pertinente y notificado a la autoridad reguladora de conformidad con el marco normativo nacional aplicable;

d) el sistema HVDC deberd ser capaz de un funcionamiento estable durante el funcionamiento en MRPFL-U. Si el
MRPFL-U estd activo, se organizard la jerarquia de funciones de control de conformidad con el articulo 35.

2. Los ajustes de umbral de frecuencia y estatismo indicados en la letra a) del apartado 1 serdn determinados por el GRT
pertinente y notificados a la autoridad reguladora de conformidad con el marco normativo nacional aplicable.

P es la capacidad mdxima de transporte
de potencia activa en HVDC

Figura 4: Capacidad de respuesta de la potencia activa a la frecuencia de sistemas HVDC en MRPF-U. AP es la
variacién de potencia activa del sistema HVDC, dependiendo de la condicién de funcionamiento, una disminucién de
la potencia importada o un aumento de la potencia exportada. f, es la frecuencia nominal de la red o redes de CA
a las que estd conectado el sistema HVDC y Af es la variacién de frecuencia en la red o redes de CA a las que estd
conectado el sistema HVDC. A subfrecuencias en las que f sea inferior a f,, el sistema HVDC tiene que aumentar la
potencia activa de acuerdo con el estatismo s,.
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ANEXO III

Rangos de tension a que se hace referencia en el articulo 18

Zona sincrona

Rango de tensién

Periodo de tiempo de funcionamiento

Europa continental

0,85 pu — 1,118 pu

Ilimitado

1,118 pu — 1,15 pu

A determinar por cada gestor de red pertinente,
en coordinacién con el GRT pertinente, pero no
inferior a 20 minutos

Paises nérdicos 0,90 pu — 1,05 pu Ilimitado
1,05 pu — 1,10 pu 60 minutos
Gran Bretaria 0,90 pu — 1,10 pu Ilimitado
Irlanda e Irlanda del Norte 0,90 pu— 1,118 pu llimitado
Estados bdlticos 0,85 pu— 1,118 pu llimitado
1,118 pu — 1,15 pu 20 minutos

Cuadro 4: Perfodos de tiempo minimos en que un sistema HVDC debe ser capaz de funcionar a tensiones que se
desvien del valor 1 pu de referencia en los puntos de conexion sin desconectarse de la red. Este cuadro se aplica en caso
de valores base de tension pu de 110 kV o superiores y hasta un valor inferior a 300 kV.

Zona sincrona

Rango de tension

Periodo de tiempo de funcionamiento

Europa continental

0,85 pu — 1,05 pu

Ilimitado

1,05 pu — 1,0875 pu

A especificar por cada GRT, pero no inferior
a 60 minutos

1,0875 pu — 1,10 pu

60 minutos

Paises nérdicos

0,90 pu — 1,05 pu

Ilimitado

1,05 pu — 1,10 pu

A especificar por cada GRT, pero no superior
a 60 minutos

Gran Bretafia 0,90 pu — 1,05 pu llimitado
1,05 pu — 1,10 pu 15 minutos

Irlanda e Irlanda del Norte 0,90 pu — 1,05 pu Ilimitado

Estados balticos 0,88 pu— 1,097 pu llimitado
1,097 pu — 1,15 pu 20 minutos

Cuadro 5: Periodos de tiempo minimos en que un sistema HVDC deberd ser capaz de funcionar a tensiones que se
desvien del valor 1 pu de referencia en los puntos de conexién sin desconectarse de la red. Este cuadro se aplica cuando
los valores base de tensién pu se sitdan entre 300 kV y 400 kV (ambos inclusive).
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ANEXO IV

Requisitos para el diagrama U-Q[P,,, al que se refiere el articulo 20

max

U (pu)
Envolvente exterior fija
1,15
1,1 4+
3 Rango de ‘
: tension !
10 ‘) Rango de ' j
1 )/
k3 H
+ Envolvente interior ‘ ,
0’9 £ £ ce e nme we me me me we we me me e e s e e ot ms e we e we e e e e e e me e me e we e wer e e N e we e v e e ke e
0,85 - j
0,8 &
' ' ' 10,65 '
-06 -05 -04 -03 -0,2 -0,1 0 01 02 03 04 0,5 0,6 0,7  Q[Pmax
Consumo (adelanto) Produccién (retraso)

Figura 5: El diagrama representa los limites de un perfil U-Q/P_, en que U es la tensién en los puntos de conexion
expresada mediante la relacién entre su valor real y su valor 1 pu de referencia, y Q/P,, la relacién entre la potencia
reactiva y la capacidad médxima de transporte de potencia activa en HVDC. La posicién, el tamafio y la forma de la
envolvente interior son indicativos y se pueden utilizar otras formas distintas de la rectangular dentro de dicha
envolvente interior. Para formas de perfiles que no sean rectangulares, el rango de tensién representa los valores mds
altos y mds bajos. Un diagrama de este tipo no darfa cabida a todo el rango de potencia reactiva disponible en el rango
de tensiones en régimen permanente.

Zona sincrona Rango mdximo de Q[P Rang?égiﬁ?g;;ﬁ::i t(iee;e?’slijén en
Europa continental 0,95 0,225
Paises nérdicos 0,95 0,15
Gran Bretafia 0,95 0,225
Irlanda e Irlanda del Norte 1,08 0,218
Estados bdlticos 1,0 0,220

Cuadro 6: Pardmetros de la envolvente interior de la figura.
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Perfil tension-tiempo al que se refiere el articulo 25
Ulpu.

1,0

Urec 2

Urecl

Ublock = =

Urel

0 Celear Trect

Lreca

Figura 6: Perfil de la capacidad de soportar huecos de tensién de una estaciéon convertidora de HVDC. El diagrama
representa el limite inferior de un perfil de tensién en funcién del tiempo en el punto de conexién, expresado como la
relacion entre su valor real y su valor 1 pu de referencia antes, durante y después de una falta. U, es la tension residual

en el punto de conexién durante una falta, t

clear

es el instante de despeje de la falta, U, y t,, especifican un punto con

limites inferiores de recuperacion de la tension tras el despeje de una falta. Uy, es la tensién de bloqueo en el punto de

conexion. Los valores de tiempo indicados se miden en relacion con t; .

Pardmetros de tension [pu]

Pardmetros de tiempo [segundos]

0,00 — 0,30 e 0,14 —-0,25
U, 0,25 —-0,85 te 1,5—25
U, 0,85 ——0,90 t. t., — 10,0

Cuadro 7: Pardmetros de la figura 6 para la capacidad de soportar huecos de tensién de las estaciones convertidoras de

HVDC.
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ANEXO VI

Rangos de frecuencia y periodos de tiempo a los que se refiere el articulo 39, apartado 2, letra a)

Rangos de frecuencia Periodo de tiempo de funcionamiento
47,0 Hz — 47,5 Hz 20 segundos

47,5 Hz — 49,0 Hz 90 minutos

49,0 Hz — 51,0 Hz llimitado

51,0 Hz — 51,5 Hz 90 minutos

51,5 Hz — 52,0 Hz 15 minutos

Cuadro 8: Periodos de tiempo minimos para el sistema nominal de 50 Hz en los que un PPM debe ser capaz de
funcionar a frecuencias diferentes que se desvien de un valor nominal sin desconectarse de la red.
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ANEXO VII

Rangos de tension y periodos de tiempo a los que se refiere el articulo 40

Rango de tension Periodo de tiempo de funcionamiento
0,85 pu — 0,90 pu 60 minutos
0,90 pu — 1,10 pu llimitado
1,10 pu — 1,118 pu llimitado, a menos que especifique otra cosa el gestor de red perti-

nente, en coordinaciéon con el GRT pertinente.

1,118 pu— 1,15 pu A especificar por el gestor de red pertinente, en coordinacién con el
GRT pertinente.

Cuadro 9: Periodos de tiempo minimos para los que un mddulo de parque eléctrico conectado en CC debe poder
funcionar a distintas tensiones, que se desvien del valor 1 pu de referencia, sin desconexién de la red con valores base de
tensién pu entre 110 kV y (menos de) 300 kV.

Rango de tension Periodo de tiempo de funcionamiento
0,85 pu — 0,90 pu 60 minutos
0,90 pu— 1,05 pu Ilimitado
1,05 pu— 1,15 pu A especificar por el gestor de red pertinente, en coordinacién con el
GRT pertinente. Pueden especificarse varios subrangos de capacidad
de soportar huecos de tension.

Cuadro 10: Periodos de tiempo minimos para los que un médulo de parque eléctrico conectado en CC debe poder
funcionar a distintas tensiones, que se desvien del valor 1 pu de referencia, sin desconexion de la red con valores base de
tension pu entre 300 kV y 400 kV (inclusive).

U (Ru)
Envolvente exterior fija

1,15
1,1 +
tensién !

Rango de K
Q/Prax

1,0

+ Envolvente interior ‘ )
0,9 L we m e cm e m e me e e cw me m ke e wm me e we e me e wm me wm ws cm e e e e e e e e e e e e e e e e e e

0,85 4

08 +

; ; 3 : : t : ¢ 3 ; e
0,65
-06 -05 -04 -03 -02 -0,1 0 01 02 03 04 05 06 07 QPmx

Consumo (adelanto) Produccién (retraso)
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Figura 7: Perfil U-Q/P_,, de un mddulo de parque eléctrico conectado en CC en el punto de conexion. El diagrama
representa los limites de un perfil U-Q/P_ de la tension en el punto o puntos de conexién expresada mediante la
relacién entre su valor real y su valor 1 pu de referencia, en funcién de la relacién de la potencia reactiva (Q) y la
capacidad médxima (P, ). La posicién, el tamafio y la forma de la envolvente interior son indicativos y se pueden utilizar
otras formas distintas de la rectangular dentro de dicha envolvente interior. Para formas de perfiles que no sean rectan-
gulares, el rango de tensién representa los puntos de tensién mds alto y mds bajo. Un perfil de este tipo no darfa cabida
a todo el rango de potencia reactiva disponible en el rango de tensiones en régimen permanente.

Amplitud del perfil Q/P Amplitud del nivel de tensién en régimen permanente (pu)

max

0—0,95 0,1 — 0,225

Cuadro 11: Rangos médximo y minimo de Q/P,, y de tensién en régimen permanente de un médulo de parque

eléctrico conectado en CC

max
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ANEXO VIl

Requisitos de potencia reactiva y tension a los que se refiere el articulo 48

Rango de tension Periodo de tiempo de funcionamiento
0,85 pu — 0,90 pu 60 minutos
0,90 pu — 1,10 pu Ilimitado
1,10 pu — 1,12 pu llimitado, a menos que especifique otra cosa el gestor de red perti-

nente, en coordinaciéon con el GRT pertinente.

1,12 pu — 1,15 pu A especificar por el gestor de red pertinente, en coordinacién con el
GRT pertinente.

Cuadro 12: Periodos de tiempo minimos para los que una estacién convertidora de HVDC debe poder funcionar
a distintas tensiones, que se desvien del valor 1 pu de referencia, sin desconexién de la red con valores base de tension
pu entre 110 kV y un valor inferior a 300 kV.

Rango de tensién Periodo de tiempo de funcionamiento
0,85 pu — 0,90 pu 60 minutos
0,90 pu— 1,05 pu llimitado
1,05 pu— 1,15 pu A especificar por el gestor de red pertinente, en coordinacién con el
GRT pertinente. Pueden especificarse varios subrangos de capacidad
de soportar huecos de tension.

Cuadro 13: Periodos de tiempo minimos para los que una estacion convertidora de HVDC debe poder funcionar
a distintas tensiones, que se desvien del valor 1 pu de referencia, sin desconexién de la red con valores base de tensién
pu entre 300 kV y 400 kV (inclusive).

Rango mdaximo de Q[P Rango médximo de nivel de tension en régimen permanente (pu)

max

0,95 0,225

Cuadro 14: Rango mdximo de Q/P, . y de tension en régimen permanente para una estacion convertidora de HVDC de
terminal remoto.
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