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Introduccion

El Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico, modificado por el RD 244/2019, de 5 de abril, por el que
se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia
eléctrica, regula las condiciones de funcionamiento del sistema de medidas del sistema eléctrico
nacional, de los equipos que lo integran y de sus caracteristicas, con objeto de garantizar la correcta
gestidn técnica del sistema eléctrico y la obtencién de los datos requeridos para la liquidacion de
la energia y servicios asociados, asi como para el calculo de la facturacién de las tarifas de acceso y
suministro, en aplicacién del régimen econdmico de las actividades de dicho sistema.

En el articulo 9 del citado reglamento se indica que: “La instalacién y equipos de medida, habran
de garantizar el suministro de los datos requeridos para la correcta facturacion de las tarifas de
suministro o acceso y la energia que haya de liquidarse en el mercado, incluyendo el término de
facturacién de energia reactiva y la medicidn o control de la potencia demandada”.

La Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico, delimita las
fronteras entre las diversas actividades y fijan la precisién requerida en los equipos de medida, asi
como otras caracteristicas de estos equipos y de los de comunicaciones y sistemas informaticos.
También se especifica el tratamiento de los equipos existentes, de menor precision que la
requerida en el nuevo reglamento, asi como el de las incorrecciones por imprecision.

La Resolucién de 11 de diciembre de 2019, de la Secretaria de Estado de Energia, por la que se
aprueban determinados procedimientos de operacién para su adaptacién al Real Decreto
244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica, recoge entre otros el procedimiento de
operacion P.0.10.1, el cual establece las condiciones a que deben ajustarse las instalaciones de los
puntos de medida y sus equipos asociados.

Tal como indica el articulo 46 del Real Decreto 1955/2000, serdn suministros en alta tensidon
aquellos que se realicen a una tensién superior a 1 kV, sin que exista limite de potencia. El
suministro en alta tensién se llevara a cabo a la tensién acordada entre la empresa distribuidora y
el solicitante entre las disponibles, teniendo en cuenta las caracteristicas de la red de distribucion
de la zona.

El Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica, establece:

e lLas condiciones administrativas, técnicas y econdmicas para las modalidades de
autoconsumo de energia eléctrica definidas en el articulo 9 de la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre, del Sector Eléctrico.

e La definicién del concepto de instalaciones préximas a efectos de autoconsumo.

e El desarrollo del autoconsumo individual y colectivo.

e El mecanismo de compensacion simplificada entre déficits de los autoconsumidores vy
excedentes de sus instalaciones de produccién asociadas.

e La organizacién, asi como el procedimiento de inscripcién y comunicacién de datos al
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registro administrativo de autoconsumo de energia eléctrica.

UFD Distribucién Electricidad S.A. (en adelante UFD), redacta los presentes requisitos técnicos
ajustandose a los preceptos establecidos en dicho reglamento y sefialando las condiciones técnicas
de cardcter concreto que se han estimado oportunas de las correspondientes Instrucciones
Técnicas Complementarias y Procedimientos de Operacién del Sistema Eléctrico.

Esta norma serd de obligado cumplimiento en el ambito de actuacion de UFD en puntos de medida
de fronteras en alta tension de U, > 36 kV, tanto de consumidores como de productores, incluidos
autoconsumos, asi como en puntos de medida en alta tensién de U, < 36 kV situados en el interior
de una subestacion eléctrica. Igualmente sera de obligado cumplimiento en las fronteras
transporte-distribucion y distribucién-distribucién en el caso de que la medida esta ubicada en una
subestacion eléctrica de UFD.

Cuando la experiencia adquirida en su aplicacion o el desarrollo e innovacién tecnolégica asi lo
aconsejen, la presente norma debera ser revisada o ampliada, previa aprobacion por el centro
directivo competente del Ministerio con competencias en Industria o en su caso, por el organismo
competente de la correspondiente Comunidad Auténoma.

Objeto

El presente documento tiene por objeto establecer las condiciones técnicas que deben reunir las
instalaciones de medida de energia eléctrica para la facturacién y liquidacion de suministros y
productores de energia eléctrica, incluidos autoconsumos, conectadas a las redes de distribucién
en alta tensién de U, > 36 kV de UFD, o a las redes de alta tensidon de U, < 36 kV siempre que el
punto de medida esté situado en el interior de una subestacion eléctrica.

Estas especificaciones particulares dejan sin efecto cualquier requerimiento técnico establecido en
anteriores documentos de UFD contrario al contenido del presente documento.

Alcance

La aplicacion de estas especificaciones particulares se limitara al dmbito territorial de distribucidn
de UFD vy serd obligatoria para todas las nuevas instalaciones de consumo y/o produccién de
energia eléctrica, incluidas instalaciones de autoconsumo, conectadas a la red de alta tension de
Un > 1 kV de UFD siempre que el punto de medida esté situado en el interior de una subestacién
eléctrica, que puedan consumir y/o suministrar energia eléctrica a la red con caracter permanente
o temporal, y a los equipos de medida asociados tanto si son propiedad de UFD como del titular de
la instalacion.

En concreto, aplica a los siguientes tipos de instalaciones:

e Instalaciones de consumidores conectadas en la red de alta tensién de U, > 1 kV cuyo
punto de medida esté situado en el interior de una subestacién eléctrica.

e Instalaciones de generacion y produccidn, incluidas las de autoconsumo de cualquier tipo,
modalidad o proximidad, conectadas a la red de alta tensién de U, > 1 kV cuyo punto de
medida esté situado en el interior de una subestacion eléctrica.

Asimismo, aplicara a aquellas instalaciones conectadas con anterioridad a la vigencia de las
presentes especificaciones particulares, cuando su estado, situacion o caracteristicas impliquen un
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riesgo para las personas, produzcan perturbaciones en el normal funcionamiento de otras
instalaciones, o cuando se proceda a una reforma de la instalacién o sustitucion de equipos, en
cuyo caso debera cumplir con los requerimientos aqui especificados.

Reglamentacion y normativa aplicables

La legislacion que se ha tenido en cuenta para el establecimiento de estas especificaciones
particulares es la siguiente:

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto-Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de
energia y otros ambitos para la reactivaciéon econdmica.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministros y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen tarifas de acceso a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 244/2016 de 3 de junio, por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de
diciembre, de Metrologia.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccidon de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion vy
residuos.Resolucion de 11 de diciembre de 2019, de la Secretaria de Estado de Energia, por
la que se aprueban determinados procedimientos de operacion para su adaptacion al Real
Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las instrucciones
técnicas complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema
eléctrico.

Circular 3/2020, de 15 de enero, de la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia,
por la que se establece la metodologia para el calculo de los peajes de transporte y
distribucién de electricidad.

Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metroldgico del Estado
de determinados instrumentos de medida.
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Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para la
implementacion de los cédigos de red de conexidn de determinadas instalaciones
eléctricas.

Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los requisitos técnicos para
la conexidn a la red necesarios para implementar los cédigos de red de conexidn.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte
y distribucion de energia eléctrica.

Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comisién nacional de los Mercados y la Competencia,
por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y de la conexidn a las redes
de transporte y distribucién de las instalaciones de produccién de energia eléctrica.

Resolucién de 11 de diciembre de 2019, de la Secretaria de Estado de Energia, por la que se
aprueban determinados procedimientos de operacién para su adaptacion al Real Decreto
244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Resolucién de 18 de marzo de 2021, de la Comisién Nacional de los Mercados vy la
Competencia, por la que se establecen los valores de los peajes de acceso a las redes de
transporte y distribucion de electricidad de aplicacidn a partir del 1 de junio de 2021.

Orden TED/371/2021, de 19 de abril, por la que se establecen los precios de los cargos del
sistema eléctrico y de los pagos por capacidad que resultan de aplicacién a partir del 1 de
junio de 2021.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas europeas, nacionales, autonémicas
o locales vigentes que sean de aplicacion.

La normativa de obligado cumplimiento o de referencia que se ha tenido en cuenta para el
establecimiento de estas especificaciones particulares es la siguiente:

Normas UNE, EN e IEC establecidas como de obligado cumplimiento en la reglamentacion
vigente y sus actualizaciones, o que sirvan de referencia para la definicion de equipos o de
métodos de actuacion.

Especificaciones Particulares de UFD. En concreto las siguientes:

o IT.07971 Requisitos Técnicos para Conexion de Instalaciones en Alta Tension de Un
> 36 kV.

o IT.10657 Cajas para instalaciones de medida en Alta Tension.
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o IT.07974 Requisitos Técnicos de Construccion de Subestaciones conectadas a redes
de Alta Tensién de U, > 36 kV.

e Otras especificaciones particulares de UFD para instalaciones de conexiéon a la red de
distribucién que le sean de aplicacién.

5. Definiciones y acrénimos

A lo largo del presente documento se utilizaran una serie de acréonimos, y se hard mencion una
serie de equipos o elementos, cuya definicion se indica en los siguientes apartados.

5.1. Definiciones

Alo largo del presente documento cuando se haga referencia a uno de los siguientes términos
su definiciéon completa es la que se indica a continuacion:

Caja de Centralizacion de Intensidades en AT (CCI-AT): Es la caja situada en el punto mas
proximo a los transformadores de medida de intensidad de los suministros conectados en
redes de alta tensidn que permite realizar las mediciones necesarias para el cdlculo de cargas
de los secundarios de intensidad. Su instalacién es complementaria a la instalacion de la
CCMR-AT a eleccién del titular de la instalacion en los casos en los que sea pertinente la
instalacién de cajas de centralizacion de secundarios de medida, y cuando la distancia entre
los transformadores de intensidad y la CCMR-AT aconsejen independizar la centralizaciéon de
intensidades de la centralizacion de tensiones. Cuando la CCI-AT se ubique en propiedad
particular, se garantizard acceso fisico libre y permanente para el personal de UFD.

Caja de Centralizacion de Medidas y Resistencias en AT (CCMR-AT): Es la caja situada en el
punto mas proximo a los transformadores de medida de los suministros conectados en redes
de alta tensidn que permite realizar las mediciones necesarias para el calculo de cargas y
caidas de tension en los secundarios de medida, asi como cargar los secundarios de medida
de tensidon para conseguir que la carga esté entre el 25% y el 100% de la carga de precisién
simultanea. Su instalacién es obligatoria en instalaciones de medida de tensiéon U, > 45 kV y
distancias superiores a 40 metros entre los transformadores de medida y la CMAT. También
es obligatoria cuando se precise la instalacion de resistencias de carga. Cuando la CCMR-AT
se ubique en propiedad particular, se garantizara acceso fisico libre y permanente para el
personal de UFD.

Caja de Medida en AT (CMAT): Es la caja situada en el punto de medida de los suministros
conectados en redes de alta tensidn, que aloja los equipos necesarios para medir los
suministros, y los equipos necesarios para la correcta comunicacién de los contadores
telemedidos. Cuando la CMAT se ubique en propiedad particular, se garantizara acceso fisico
libre y permanente para el personal de UFD.

Contrato de facturacion del equipo de medida: Cada uno de los esquemas de tarificacién o
discriminaciones horarias de que disponen los contadores. Los contadores disponen de hasta
tres contratos de facturacién distintos, utilizados para la facturacién de distintos servicios
(tarifa de acceso, tarifa del comercializador y otros usos). Los contratos son configurables
(programables) y se adaptan a las condiciones de contratacion del suministro como, por
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ejemplo, el nimero de periodos tarifarios de energia o el modo de facturacion de la potencia
demandada (por maximetro o por excesos de potencia).

Encargado de la lectura: Entidad responsable de realizar la lectura (ya sea en modo remoto
o local), y de poner toda la informacidn a disposicion del operador del sistema y del resto de
participantes en la medida. También es responsable de realizar todas las actividades
asociadas a dicha funcidn, con el alcance y condiciones que en cada caso se determine en el
Reglamento unificado de puntos de medida y sus disposiciones de desarrollo. En el caso de
los suministros conectados a la red de distribucién de Alta Tension (U, > 36 kV) de UFD y en
puntos de medida en alta tensiéon de U, < 36 kV situados en el interior de una subestaciéon
eléctrica, la funcion de “Encargado de la lectura” en relacién a los datos requeridos para la
facturacién de los peajes de acceso y cargos y la energia que haya de liquidarse en el mercado,
asi como para las instalaciones de generacidn clasificadas en su conjunto como tipo 3,4 0 5,
corresponde a UFD.

Instalacion o sistema de medida: Conjunto compuesto por los transformadores de medida,
circuitos secundarios de medida, contadores y elementos auxiliares que sean precisos para
registrar la energia de un punto de medida a efectos de facturacidn, balance energético o
control interno. Incluye los sistemas de telemedida (mddems, software, etc.) cuando sean de
aplicacion.

Instalacion de medida en alta tension de U, > 1 kV: Equipamiento utilizado para medir la
energia en un punto de medida de alta tensién de U, > 1 kV.

Medida indirecta en alta tensidn: Es la instalacién de medida que utiliza transformadores de
medida de tensidn y de intensidad, al objeto de reducir los niveles de tension y de intensidad
a valores admisibles para el contador. Se utiliza necesariamente en instalaciones de medida
en alta tensién de Un > 1 kV.

Medida principal: Equipo de medida instalado en un punto de medida que se utiliza como
medida Unica a efectos de lo dispuesto en el Reglamento unificado de puntos de medida del
sistema eléctrico.

Medida redundante: Equipo de medida instalado en el mismo punto que un equipo principal,
cuyas medidas deben ser practicamente coincidentes con las de éste.

Medida comprobante: Equipo o conjunto de equipos de medida instalados en el otro
extremo de un sélo elemento (linea, transformador, etc.) respecto del contador principal. Las
medidas de los equipos comprobantes pueden compararse con las del principal mediante un
calculo sencillo, que elimine el efecto del elemento de red que pudiera existir entre ambos.

Potencia contratada: Potencia, elegida por el titular del suministro sobre la que se calcula el
término fijo de la factura, correspondiente a la suma de las potencias de los receptores que
se quieren conectar simultdneamente en el suministro y cuyo valor maximo corresponde a la
potencia maxima admisible del mismo.

Potencia instalada: Potencia maxima admisible de una instalacion. En el caso de las
instalaciones de consumo serd la potencia maxima prevista que se ha considerado en el
disefio de la instalacién, que debe constar en el correspondiente Certificado de Instalacion, y
gue se corresponde con la potencia nominal del conjunto de transformadores que conforman
la instalacidon particular. En el caso de los sistemas de generacidn, se corresponde con la
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potencia activa maxima que puede alcanzar a generar la instalacién de produccidn, segun lo
indicado en el articulo 3 del RD 413/2014.

Punto de medida: Punto concreto de las instalaciones interiores de la finca donde se instalan
los equipos de medida de cada suministro individual de forma que la energia registrada
corresponde a la energia circulada por dicho punto. Tendrd asociada necesariamente una
configuracion principal (equipo de medida principal), y adicionalmente para determinados
tipos de puntos, deberd tener asociada una configuracién redundante o comprobante
(equipo de medida redundante o comprobante). El punto de medida siempre se instalara en
una Caja de Medida en Alta Tensién (CMAT), y en caso necesario una Caja de Centralizacion
de Medidas y Resistencias en Alta Tension (CCMR-AT) y una Caja de Centralizacidon de
Intensidades en Alta Tensién (CCI-AT) . Cuando el punto de medida se ubique en propiedad
particular se garantizara el libre y permanente acceso fisico al mismo para el personal de UFD.

Responsable del punto de medida: Titular del punto de medida y las instalaciones de energia
eléctrica donde se ubica el mismo. Tiene la obligacién de mantener y conservar en perfecto
estado de funcionamiento los equipos e instalaciones de medida de acuerdo con lo dispuesto
en el Reglamento unificado de puntos de medida y sus disposiciones de desarrollo. En el caso
de los suministros en alta tensién la funcidn de “responsable del punto de medida”
corresponde al titular de la instalacién.

Subestacion eléctrica: Instalacion eléctrica destinada a establecer los niveles de tension
adecuados para la transmision, distribucion, o consumo de la energia eléctrica, bien
elevandola (subestaciones elevadoras) o bien reduciéndola (subestaciones reductoras), en las
que el nivel de tension inferior siempre es superior a 1 kV (alta tension). Su equipo principal
es el transformador, si bien también estdn dotadas de elementos de maniobra (interruptores,
seccionadores, etc.) y proteccion (fusibles, interruptores automaticos, etc.).

Suministro no interrumpible: Suministro cuya interrupcion momentanea suponga un riesgo
para las personas, los sistemas de emergencia o para los servicios publicos. En concreto
tendran esta consideracion los siguientes tipos de suministros:

e Servicios generales de finca.
e Nodos de comunicaciones.
e Semaforos.

e Servicios esenciales (segun el articulo 52.4 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del
Sector Eléctrico).

e Locales u oficinas de publica concurrencia por criterios de seguridad de las personas o
los sistemas.

e Clientes que por razones de salud precisan de la garantia de un suministro eléctrico
ininterrumpido.

Titular: Persona o empresa propietaria final de la instalacion correspondiente a un
determinado suministro en alta tensién, o de las instalaciones de enlace necesarias para
alimentar un conjunto de suministros.
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5.2. Acronimos

Alo largo de la presente especificacion se utilizardn los siguientes acréonimos:

AT:
AT-P:
AT-P+R:

Alta Tension (Un > 1 kV)
Medida Principal en alta tension de U, > 1 kV (AT)
Medida Principal y contador Redundante en alta tensién de U, > 1 kV (AT)

AT-P+[R/C]: Medida Principal y medida Redundante o Comprobante en alta tensién de
Un > 1 kV (AT)

BT:
CCI-AT:
CCMR-AT:
CMAT:
EN:
GPRS:
GSM:
IEC:
lpr:

OsS:

RD:

Sr:

T

TT:
UNE:

Instalacion de medida

Baja Tension (Un <1 kV)

Caja de Centralizacién de Intensidades en Alta Tensién
Caja de Centralizacién de Medidas y Resistencias en Alta Tensidn
Caja para Medida en Alta Tensidn

Norma Europea

General Packet Radio Service.

Global System for Mobile communications
International Electrotechnical Commission

Corriente primaria asignada

Operador del Sistema

Real Decreto

Potencia de precision

Transformador de Intensidad (para medida)
Transformador de Tensién (para medida)

Una Norma Espafiola

En los circuitos de medida no se permite conectar equipos de medida diferentes a los que se utilicen
para la facturacién de la energia eléctrica. Excepcionalmente, y siempre de forma temporal, se
permitira la instalacidn de analizadores de red si no existiera otro punto posible de conexion.

6.1. Determinacion del punto de medida

Segun el Real Decreto 1110/2007, el responsable del punto de medida propondra la ubicacién
del punto de medida principal, que con caracter general coincidird con el punto frontera.
Adicionalmente, las instalaciones acogidas a la modalidad de autoconsumo cumpliran con los
requisitos de puntos de medida establecidos en su normativa de aplicacién, a los que se hace
referencia en los pdrrafos siguientes de este apartado. Excepcionalmente, previa
autorizacion de UFD, se podra establecer otro punto de medida principal cuya ubicacién
difiera del punto frontera, siempre que sea equivalente a dicho punto frontera y resulte
imposible o excepcionalmente costosa su normal ubicacién. Cuando sea requerido, también
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se ubicara una configuracion redundante o comprobante. En cualquier caso, el acceso por
parte de UFD a los puntos de medida principales, redundantes o comprobantes que se
ubiquen en el interior de una instalacién particular, sera libre y permanente desde el exterior
mediante llave normalizada por UFD.

Segun la Orden TEC/1281/2019, se considerara el mismo lugar que la frontera, si la distancia
entre el punto de medida principal y la frontera esta de acuerdo al siguiente criterio:

e Instalaciones de tension nominal superior a 132 kV, menos de 500 metros.

e Instalaciones de tensidn nominal superior a 66 kV e inferior o igual a 132 kV, menos
de 150 metros.

e Instalaciones de tensidn nominal superior a 1 kV y e inferior o igual a 66 kV, menos de
50 metros.

Las instalaciones acogidas a cualquier modalidad de autoconsumo deberan disponer de un
punto de medida adicional en la instalacién de generacién que mida la generacién neta
cuando:

- Se realice autoconsumo colectivo.
- Lainstalacion de generacion sea una instalacién préxima a través de red.
- Latecnologia de generacién no sea renovable, cogeneracion o residuos.

- Enautoconsumo con excedentes no acogida a compensacion, si no se dispone de un Gnico
contrato de suministro segun lo dispuesto en el articulo 9.2. del RD 244/2019.

- Instalaciones de generacién de potencia aparente nominal igual o superior a 12 MVA.

En el caso de instalaciones acogidas a la modalidad de autoconsumo individual con
excedentes no acogida a compensacion, podrdn acogerse a la siguiente configuracion de
medida, siempre que se garantice el acceso a los equipos de medida por parte del encargado
de la lectura:

a) Un equipo de medida bidireccional que mida la energia horaria neta generada.
b) Un equipo de medida que registre la energia consumida total por el consumidor asociado.

En cualquiera de las configuraciones previstas en los parrafos anteriores, en aquellos casos
en los que exista mas de una instalacién de generacion y los titulares de estas sean personas
fisicas o juridicas diferentes, la exigencia de equipo de medida que registre la generacion neta
se extenderd a cada una de las instalaciones. La obligacién anterior tendrd caracter
potestativo en aquellos casos en que exista mas de una instalacion de generacién y el titular
de las mismas sea la misma persona fisica o juridica.

Asimismo, con caracter potestativo, el equipo de medida bidireccional que mide la energia
horaria neta generada, podra ser sustituido por un equipo que mida la generacién bruta y un
equipo que mida el consumo de los servicios auxiliares.

A cada uno de los puntos de medida individuales de las instalaciones de autoconsumo les serd
de aplicacidn los requisitos indicados en estas especificaciones particulares, en funcién de su
potencia y nivel de tensidn, incluyendo la determinacién de configuraciones redundantes o
comprobantes.
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Cuando existan varias instalaciones de generacién que compartan instalaciones de
evacuacion, sera necesaria la colocacién de un equipo de medida global en el limite de la
propiedad con la red de distribucién.

En cualquier caso, para determinar la ubicacion concreta del punto de medida de un
suministro en alta tension de Un > 1 kV se atenderd a todo lo indicado en el Real Decreto
244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

6.1.1. Doble alimentacion

En caso de doble linea de alimentacion, debe suscribirse un contrato de acceso a la red
para cada uno de los puntos de conexién a la misma, con independencia de que se trate
de una Unica instalacién, salvo que la Direccién General de Politica Energética y Minas
del Ministerio de Economia haya autorizado la agrupacion de los puntos de conexidn,
de acuerdo con la normativa tarifaria vigente.

En caso de que exista autorizacién para la agrupacion de los puntos de conexidn, los
requerimientos para cada uno de los puntos de medida son los indicados en este
documento, aplicando la potencia total instalada a cada uno de ellos.

6.2. Tipos de puntos de medida

La siguiente clasificacidn es conforme a lo indicado en el Real Decreto 1110/2007 Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

Tipo 1:

Tipo 2:

Tipo 3:

Puntos situados en las fronteras de consumidores cuya potencia contratada
en cualquier periodo sea igual o superior a 10 MW.

Puntos situados en las fronteras de generacién y produccién, incluido el
autoconsumo, cuya potencia aparente nominal sea igual o superior a 12
MVA.

Puntos situados en cualquier otra frontera cuya energia intercambiada
anual sea igual o superior a 5 GWh.

Puntos situados en las fronteras de consumidores cuya potencia contratada
en cualquier periodo sea inferior a 10 MW y superior a 450 kW.

Puntos situados en las fronteras de generacién y produccién, incluido el
autoconsumo, cuya potencia aparente nominal sea inferior a 12 MVA e
igual o superior a 450 kVA.

Puntos situados en cualquier otra frontera cuya energia intercambiada
anual sea igual o superior a 750 MWh e inferior a 5 GWh.
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6.3.

e Puntos situados en las fronteras de consumidores cuya potencia contratada
en cualquier periodo sea inferior o igual a 450 kW y superior a 50 kW.

e Puntos situados en las fronteras de generacion y produccién, incluido el
autoconsumo, cuya potencia aparente nominal sea inferior a 450 kVA y
superior a 50 kVA.

e Puntos situados en cualquier otra frontera cuya energia intercambiada
anual sea menor a 750 MWh.

Tipo 4:

e Puntos situados en las fronteras de consumidores cuya potencia contratada
en cualquier periodo sea inferior o igual a 50 kW y superior a 15 kW.

e Puntos situados en las fronteras de instalaciones de generacion y
produccidn, incluido el autoconsumo, cuya potencia aparente nominal sea
igual o inferior a 50 kVA y superior a 15 kVA.

Tipo 5:

e Puntos situados en las fronteras de consumidores cuya potencia contratada
en cualquier periodo sea inferior o igual a 15 kW.

e Puntos situados en las fronteras de instalaciones de generaciéon y
produccién, incluido el autoconsumo, cuya potencia aparente nominal sea
inferior o igual a 15 kVA.

Nota: En la zona de distribucion de UFD no se admite la conexion de nuevos puntos de medida
tipo 3,4 y 5 alared de alta tensién U, >1 kV a través de una subestacion eléctrica.

Tipos de instalaciones de medida y elementos que las componen

Se describen a continuacion los distintos tipos de instalaciones de medida que deben ser
utilizados en los suministros conectados a la red de alta tensién de U, > 1 kV de UFD a través
de una subestacidn eléctrica, conforme a los requisitos establecidos en el RD 1110/2007, asi
como los elementos que las componen.

En suministros de alta tensién de U, > 1 kV conectados a través de subestacidn eléctrica, el
tipo de instalacién de medida aplicable en funcion de la potencia instalada (en el caso de
consumidores) o la potencia aparente nominal (en el caso de generadores y autoconsumos)
es el indicado en la siguiente tabla:
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Tabla 1. Tipo de instalacién medida vs potencia del punto de medida.

Nivel de tensién Tipo de Potencia instalada Tipo instalacion de medida en
instalacion /aparente nominal alta tension U, > 1 kV
Consumo o 4MVA <P < 12 MVA
Generador
AT-P
4 MVA <P <10 MVA
1kV<Un<36kV Autoconsumo
10 MVA <P <12 MVA AT-P+R
Frontera P <12 MVA AT-P
distribucion
4 MVA<P <10 MVA AT-P
consumo o 10 MVA <P <80 MVA AT-P+R
autoconsumo
P >80 MVA AT-P+[R/C]
4 MVA<P<12 MVA AT-P
Un2>36 kV Generador 12 MVA <P <80 MVA AT-P+R
P >80 MVA AT-P+[R/C]
E <5 GWh/afio AT-P
Frontera E >5 GWh/afioy
distribucion P <80 MVA AT-P+R
E >5 GWh/afioy
P >80 MVA AT-P+R/C]
Donde: AT-P: Medida principal en alta tensién de Un > 1 kV.
AT-P+R: Medida principal y contador redundante en alta tensién Un > 1 kV.

AT-P+[R/C]: Medida principal y medida redundante o comprobante en alta tension Un > 1 kV.

En los siguientes apartados se indican las caracteristicas correspondientes a cada uno de los
3 tipos de instalaciones de medida para suministros en alta tension (Un > 1 kV) en
subestaciones.

6.3.1. Medida Principal en alta tensién U, >1 kV (AT-P)

La instalacion de Medida Principal en suministros con puntos de medida en alta tensién
de U, > 1 kV ubicados en subestacion eléctrica se caracteriza por la utilizacién de un
Unico juego de transformadores de medida de intensidad y de tensidén, y un Unico
contador principal conectado a los mismos.

Este tipo de instalacién de medida es de aplicacidon exclusiva en puntos de medida
ubicados en subestacion eléctrica de tipo 2, o bien de tipo 1 de sélo consumo y puntos
fronteras entre zonas de distribucién conectados en nivel de tensién de Alta Tension 1
kV < Un < 36 kV.
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6.3.2.

El sistema de medida se compone de:

e Tres (3) transformadores de intensidad para alta tensiéon (Un > 1 kV), con la
intensidad de primario adecuada (véase 7.1.1).

e Tres (3) transformadores de tensidon para alta tensién (U, > 1 kV). En el caso de
puntos de medida conectados a Alta Tension 1 kV < U, < 36 kV, los
transformadores de tensidn estardn disefiados para uso en red de neutro aislado
(véase 7.1.2).

e Una (1) resistencia de ferrorresonancia vitrificada en el caso de puntos de medida
conectados a Alta Tensidon 1 kV < Un < 36 kV con neutro aislado (véase 7.4).

e Caja para medida para Alta Tension (CMAT) de tipo 2/3, que incorpore una regleta
de verificacion de 10 elementos, el tridngulo de montaje para un contador de
medida indirecta y el espacio para poder instalar hasta dos equipos de
comunicacion. La CMAT sera elegida entre las aceptadas por UFD (véase 7.5).

e Cableado de los circuitos de intensidades y tensiones (véase 7.7).

e Un (1) contador principal multitarifa de energia activa/reactiva, 4 hilos, de
conexidén indirecta, elegido entre los aceptados por UFD segun el tipo de punto
(véase 7.2).

e Equipos de comunicacidén: preferentemente se tratara de un mddem
GSM/GPRS/3G/4G, elegido entre los aceptados por UFD (véase 7.3), y en los casos
donde la cobertura GSM/GPRS/3G/4G no esté garantizada, sera preciso disponer
de linea de comunicaciones fija exclusiva e independiente. Opcionalmente se
permitira la instalacién de un segundo equipo de comunicaciones para el acceso
remoto al contador por parte del cliente o el comercializador en el caso de que el
equipo de medida disponga de un segundo puerto serie destinado a este fin.

e Opcionalmente, una (1) Caja de Centralizacién de Medidas y Resistencias en Alta
Tension (CCMR-AT), y complementariamente una (1) Caja de Centralizacion de
Intensidades (CCI-AT) cuando sea preciso (véase 7.9).

En caso de que el consumidor o generador precise de sefiales de discriminacién horaria
o de potencia, el contador facilitara dichas sefiales a través de relés especiales libres de
potencial, no pudiendo utilizarse las sefales de tensidn de los circuitos de facturacion.

Los esquemas correspondientes a las variantes de la instalaciéon de medida principal en
puntos de medida de tipo 1 6 2 en alta tensién de U, > 1 kV ubicados en subestacion
eléctrica, son los indicados en el apartado O.

Medida Principal y Contador Redundante en alta tensiéon U, > 1 kV (AT-P+R)

La instalacion de Medida Principal y Contador Redundante en suministros con puntos
de medida en alta tension de U, > 1 kV ubicados en subestacion eléctrica se caracteriza
por la utilizacién de un Unico juego de transformadores de medida de intensidad y de
tension, y dos contadores, principal y redundante, conectados a los mismos juegos de
transformadores de medida.
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Este tipo de instalacion de medida se podra utilizar en cualquier punto de medida tipo
1 en alta tensién U, >1 kV ubicado en subestacion eléctrica, siempre que la potencia
instalada sea menor o igual a 80 MVA. Es de aplicacién obligatoria para puntos de
medida tipo 1 de instalaciones de autoconsumo o generacidon en cualquier nivel de
tension, o para instalaciones de cualquier tipo conectadas en alta tensién U, = 36 kV,
que cumplan dicho limite de potencia instalada (< 80 MVA).

El sistema de medida se compone de:

Tres (3) transformadores de intensidad para alta tensién (U, > 1 kV), con la
intensidad de primario adecuada (véase 7.1.1).

Tres (3) transformadores de tensidn para alta tensién (U, > 1 kV). En el caso de
puntos de medida conectados a Alta Tensiéon 1 kV < U, £ 36 kV, los
transformadores de tension estaran disefiados para uso en red de neutro aislado
(véase 7.1.2).

Una (1) resistencia de ferrorresonancia vitrificada en el caso de puntos de medida
conectados a Alta Tension 1 kV < U, < 36 kV con neutro aislado (véase 7.4).

Caja para medida para Alta Tensidon (CMAT) de tipo 1, que incorpore dos regletas
de verificacién de 10 elementos, tridangulos de montaje para dos contadores de
medida indirecta y el espacio para poder instalar hasta cuatro equipos de
comunicacion. La CMAT sera elegida entre las aceptadas por UFD (véase 7.5).

Cableado de los circuitos de intensidades y tensiones (véase 7.7).

Un (1) contador principal multitarifa de energia activa/reactiva, 4 hilos, de
conexién indirecta, elegido entre los aceptados por UFD segun el tipo de punto
(véase 7.2).

Un (1) contador redundante multitarifa de energia activa/reactiva, 4 hilos, de
conexidn indirecta, elegido entre los aceptados por UFD segun el tipo de punto
(véase 7.2).

Equipos de comunicacion principales: preferentemente se tratard de un médem
GSM/GPRS/3G/4G, elegido entre los aceptados por UFD (véase 7.3), y en los casos
donde la cobertura GSM/GPRS/3G/4G no esté garantizada, sera preciso disponer
de linea de comunicaciones fija exclusiva e independiente. Opcionalmente se
permitira la instalacién de un segundo equipo de comunicaciones para el acceso
remoto al contador por parte del cliente o el comercializador en el caso de que el
equipo de medida disponga de un segundo puerto serie destinado a este fin.

Equipos de comunicacion redundantes: preferentemente se tratard de un médem
GSM/GPRS/3G/4G, elegido entre los aceptados por UFD (véase 7.3), y en los casos
donde la cobertura GSM/GPRS/3G/4G no esté garantizada, sera preciso disponer
de linea de comunicaciones fija exclusiva e independiente. Opcionalmente se
permitira la instalacién de un segundo equipo de comunicaciones para el acceso
remoto al contador por parte del cliente o el comercializador en el caso de que el
equipo de medida disponga de un segundo puerto serie destinado a este fin.
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6.3.3.

e Opcionalmente, una (1) Caja de Centralizacidon de Medidas y Resistencias en Alta
Tension (CCMR-AT), y complementariamente una (1) Caja de Centralizacion de
Intensidades (CCI-AT) cuando sea preciso (véase 7.9).

En caso de que el consumidor o generador precise de sefiales de discriminacién horaria
o de potencia, el contador facilitara dichas sefiales a través de relés especiales libres de
potencial, no pudiendo utilizarse las sefales de tensidén de los circuitos de facturacion.

Los esquemas correspondientes a las variantes de la instalacion de Medida Principal y
Contador Redundante en puntos de medida de tipo 1 en alta tensiéon de U, > 1 kV
ubicados en subestacion eléctrica, son los indicados en el apartado 0.

Medida Principal y Medida Redundante o Comprobante en alta tensiéon U, > 1 kV (AT-
P+[R/C])

La instalacién de Medida Principal y de Medida Redundante o Comprobante en
suministros con puntos de medida en alta tensién de U, > 1 kV ubicados en subestacion
eléctrica se caracteriza por la utilizacion en paralelo de dos o mads sistemas de medida
gue incluso pueden llegar a estar ubicados en puntos distintos: uno conformado por un
juego de transformadores de medida de intensidad y de tensién principales junto con
un contador principal, y otro conformado por un juego de de transformadores de
medida de intensidad y de tensién redundantes junto con un contador redundante o al
menos un juego de transformadores de medida comprobantes, junto con al menos un
contador comprobante.

Este tipo de instalacién de medida es de aplicacién obligatoria en cualquier punto de
medida tipo 1 en alta tension U, >1 kV ubicado en subestacidn eléctrica, con potencia
instalada mayor a 80 MVA.

Cada uno de los dos sistemas de medida (el principal, y el redundante o comprobantes)
se compone de:

e Tres (3) transformadores de intensidad para alta tensién (U, > 1 kV), con la
intensidad de primario adecuada (véase 7.1.1).

e Tres (3) transformadores de tensidon para alta tensién (U, > 1 kV). En el caso de
puntos de medida conectados a Alta Tensién 1 kV < U, < 36 kV, los
transformadores de tension estaran disefiados para uso en red de neutro aislado
(véase 7.1.2).

e Una (1) resistencia de ferrorresonancia vitrificada en el caso de puntos de medida
conectados a Alta Tension 1 kV < U, < 36 kV con neutro aislado (véase 7.4).

e (Caja para medida para Alta Tensién (CMAT) de tipo 1, que incorpore dos regletas
de verificacién de 10 elementos, tridngulos de montaje para dos contadores de
medida indirecta y el espacio para poder instalar hasta cuatro equipos de
comunicacion. La CMAT sera elegida entre las aceptadas por UFD (véase 7.5). Se
podran utilizar soluciones de armarios a medida diferentes a las cajas de medida
CMAT, previa aprobacion de UFD.

e Cableado de los circuitos de intensidades y tensiones (véase 7.7).
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e Un (1) contador (que sera principal, comprobante o redundante dependiendo del
sistema de medida) multitarifa de energia activa/reactiva, 4 hilos, de conexion
indirecta, elegido entre los aceptados por UFD segun el tipo de punto (véase 7.2).

e Equipos de comunicacién: preferentemente se tratard de un moddem
GSM/GPRS/3G/4G, elegido entre los aceptados por UFD (véase 7.3), y en los casos
donde la cobertura GSM/GPRS/3G/4G no esté garantizada, sera preciso disponer
de linea de comunicaciones fija exclusiva e independiente. Opcionalmente se
permitira la instalacién de un segundo equipo de comunicaciones para el acceso
remoto al contador por parte del cliente o el comercializador en el caso de que el
equipo de medida disponga de un segundo puerto serie destinado a este fin.

e Opcionalmente, una (1) Caja de Centralizacidon de Medidas y Resistencias en Alta
Tensidon (CCMR-AT), y complementariamente una (1) Caja de Centralizacion de
Intensidades (CCI-AT) cuando sea preciso (véase 7.9).

En caso de que el consumidor o generador precise de sefiales de discriminacion horaria
o de potencia, el contador facilitard dichas sefales a través de relés especiales libres de
potencial, no pudiendo utilizarse las sefiales de tensidn de los circuitos de facturacion.

Los esquemas correspondientes a las variantes de la instalacion de Medida Principal y
Medida Redundante o Comprobante en puntos de medida de tipo 1 en alta tensién de
Un > 1 kV ubicados en subestacién eléctrica, son los indicados en el apartado 0

7. Caracteristicas de los elementos de medida

Para poder instalarse en la red de alta tension de U, > 1 kV en subestacion eléctrica, los equipos de
medida deben corresponder a modelos legalmente autorizados y que hayan sido aceptados por
UFD. No obstante, todos los equipos de medida a utilizar cumplirdn con lo establecido por la
legislacion metroldgica vigente y en estas especificaciones particulares de UFD.

La relacién de los modelos de equipos de medida aceptados por UFD puede consultarse en la
pagina web de UFD.

7.1. Transformadores de medida

Los suministros con puntos de medida en alta tensiéon de U, > 1 kV en subestacion eléctrica
precisaran de transformadores de medida tanto de intensidad como de tensién.

7.1.1. Transformadores de intensidad de alta tension (U, > 1 kV)

Los transformadores de intensidad de alta tensién (U, > 1 kV) cumplirdn la norma UNE-
EN 61869-2 y dispondran de autorizacion de uso.

Serd necesario presentar la documentacion correspondiente de la autorizacién de uso
y de la verificacidn en origen antes de su puesta en servicio.

Las caracteristicas generales de los transformadores de intensidad de Alta Tension (Un
> 1 kV) para puntos de medida en subestacién eléctrica seran:

e Tipo inductivo.
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e Doble relacion primaria para puntos de alta tensiéon de U, <132 kV y triple relacion
primaria para puntos de alta tensién de U, > 132 kV.

e Intensidad térmica permanente asignada: 120% I,

e Tensidn mas elevada el material, en funcién del nivel de tensién del punto de
medida:

Tabla 2. Tensién mas elevada del material en transformadores de intensidad para medida en
alta tensién Un > 1 kV en subestacidn eléctrica.

Tension mas elevada del
material (Um)

Nivel de tensién (Un)

15 kv 24 kv
20 kv 24 kv
30 kv 36 kV
45 kv 52 kv
66 kV 72,5 kV
132 kV 145 kV
220 kv 245 kv
400 kV 420 kV

e Frecuencia asignada: fr = 50 Hz.
e Intensidad nominal en el secundario: I+ =5 A.
e Factor de seguridad: FS<5

e Potencia de precision para medida:
o Transformadores de intensidad para instalaciones GIS: Sy =5 VA.
o Transformadores de intensidad para instalaciones tipo intemperie: Sy = 10 VA.

¢ Intensidad térmica de corta duracion asignada 1 segundo (La condicidn aplica a
la relaciéon mas baja):
Un <45 kV lth = 25 kA
Un 245 kV lh = 31,5 kA
e Intensidad dindmica de cortocircuito asignada: layn = 2,5 Il

e C(Clase de precisiéon: 0,2S o mejor.

e Gama extendida con una intensidad de calentamiento de al menos el 120% de la
intensidad primaria asignada.

La intensidad primaria asignada se definira en funciéon de la maxima potencia prevista
en el punto de medida. En el caso de las instalaciones de consumidores y autoconumos
serd la potencia instalada de transformacién. En el caso de instalaciones de generacion,
serd su potencia aparente nominal.

En cualquier caso, la relacién de transformacion sera tal que la intensidad prevista en el
punto de medida se encuentre entre el 20% de la intensidad nominal y la intensidad
maxima de precision del transformador. Para permitir amplios rangos de ampliacion y
reduccion de potencia los Tls dispondran de doble o triple relacién primaria. En el caso
de varias potencias contratadas en instalaciones de consumo, se seleccionara la relacion
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7.1.2.

de transformacion (la mayor o la menor) para cumplir dicho rango en el periodo tarifario
con mayor potencia contratada.

En el Anexo 01, se facilitan las relaciones de transformacién que deben tener los
Transformadores de Intensidad en funcidon de la potencia contratada/instalada o
aparente nominal. Los valores normalizados de relacidon de transformacién cuando se
vayan a instalar nuevos transformadores de intensidad son:

Tabla 3. Relaciones de transformacion normalizadas en transformadores de intensidad para medida en
alta tensién Un > 1 kV en subestacidn eléctrica.

Relaciones de trasformacion
normalizadas (A)

50-100/5
100-200/5
200-400/5
400-800/5

100-200-400/5
200-400-800/5

Nivel de tensién (Un)

15kV <Un< 132 kV

Un2132 kV

En caso de preverse un aumento considerable de la potencia a contratar a corto plazo,
se podran colocar transformadores de intensidad con una relacién como maximo de un
escalén superior a los indicados en las guias de aplicacién.

Para ampliaciones o reducciones de potencia en suministros ya existentes con
transformadores de intensidad de alta tension U, > 1 kV, se tendrd en cuenta lo indicado
en las guias de aplicacidon (Anexo 01) respecto a potencias validas en transformadores
para la contratacion.

Los bornes secundarios serdn capaces de fijar y sujetar firmemente cables de cobre
hasta 6 mm? y llevaran tapas cubrebornes aislantes precintables. En caso de que se
precisen secciones de cable superiores a 6 mm?, existird una CCMR-AT o una CCI-AT
donde se realizara el cambio de seccidn.

Cuando existan otros secundarios adicionales a la medida de facturacion o liquidacion,
se tendra en cuenta lo indicado en 7.6.

En la placa de caracteristicas o en etiqueta adhesiva figurard el cédigo Bidi o cddigo de
barras conforme a la UNE 207010.

Transformadores de tension de alta tension (U, > 1 kV)

Los transformadores de tensién de alta tensién (U, > 1 kV) cumplirdn la norma UNE-EN
61869-3, dispondran de autorizacion de uso y su factor de tension serd para uso en red
de neutro aislado en el caso de puntos de medida conectados a Alta Tension 1 kV < Un
<36 kV. Sera necesario presentar la documentacién correspondiente de la autorizacion
de uso y de la verificacién en origen antes de su puesta en servicio.

Las caracteristicas generales de los transformadores de tensidn serdn:

e Tipo inductivo y antiexplosivo.

e Tensidn secundaria asignada: 110:V3 V.
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e Potencia de precisidn asignada para medida: 15 VA.
e Factor de tension asignado continuo: 1,2
e Factor de tensidn asignado 30 segundos: 1,9

e Factor de tensién asignado temporal (en puntos de medida conectados a Alta
Tension 1 kV < U,<36kV): 1,9/ 8 horas

e Clase de precision: 0,2 o mejor.

e Tensidn primaria asignada: serd tal que la tensidn de linea esté comprendida entre
el 100% y el 120% del valor dicha tensién primaria asignada. En concreto, para
cada nivel de tensidn, la tensidn primaria asignada sera la indicada en la siguiente
tabla:
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7.1.3.

Tabla 4. Tensidn primaria asignada en transformadores de tensién para medida en alta tensién
Un > 1 kV en subestacion eléctrica.

Tension de linea primaria
asignada (V)

Nivel de tensién (Un)

15 kv 16.500:v3
20 kv 22.000:v3
30 kv 33000:v3
45 kv 46.200:v3
66 kV 66.000:V3
132 kV 132.000:v3
220 kV 220.000:v3
400 kv 396.000:v3

No seran admisibles transformadores de tension de doble relacién primaria ni el uso de
transformadores de tension de barras.

Adicionalmente, los transformadores de tensidn para puntos de medida de Alta Tensién
(1 kV < Un <36 kV) dispondran de un segundo secundario destinado a la proteccién del
fenomeno de ferrorresonancia. El valor de la tensién secundaria asignada a este
arrollamiento sera 110:3 V, y su potencia de precision asignada serd 50 VA y la potencia
de calentamiento por arrollamiento igual o superior a 250VA. La clase de precisidn serd
3P.

Los bornes secundarios serdn capaces de fijar y sujetar firmemente cables de cobre
hasta 6 mm? y llevaran tapas cubrebornes aislantes precintables. En caso de que se
precisen secciones de cable superiores a 6 mm?, existird una CCMR-AT donde se
realizard el cambio de seccidn.

Cuando existan otros secundarios adicionales a la medida de facturacion o liquidacion,
se tendra en cuenta lo indicado en 7.6.

En la placa de caracteristicas o en etiqueta adhesiva figurara el cédigo Bidi o cddigo de
barras conforme a la UNE 207010.

Requerimientos especiales para transformadores de medida en alta tension (U, > 1
kV)

En el caso de instalaciones de generacion, ya sea pura o mixta en autoconsumo, los
transformadores de medida (de tension y de intensidad) podran incorporar
arrollamientos especiales para proteccién y medida en tiempo real, segun lo indicado
en el Real Decreto 413/2014.
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7.2.

7.3.

Contadores

Los contadores se corresponderan con modelos legalmente autorizados y se elegirdn de entre
los aceptados por UFD. Los tipos de contadores adecuados para cada tipo de punto de medida
son los indicados en la tabla siguiente:

Tabla 5. Tipos de contadores.

Tipo de punto de Cadigo de material

medida UED Descripcion
. 275673 CONTADOR T1 AT
1 (medida AT) 900130 CONTADOR T1 AT FRONTERA RED
2 (medida AT) 226662 CONTADOR T2 AT

Los modelos aceptados por UFD para cada cdédigo de material indicado en la tabla anterior se
pueden consultar en la pagina web de UFD.

Todos los modelos de contadores seran los adecuados para realizar la telemedida por parte
de UFD mediante su conexion a un equipo de comunicacion.

Ademas de cumplir los requerimientos técnicos indicados en los documentos técnicos de
UFD, los contadores deberdn ir debidamente configurados segun el tipo de instalacion al que
vayan destinados:

e Los contadores de medida indirecta deberdn estar programados a valores primarios,
es decir, deben estar configurados con la relacion de transformacién de los
transformadores de medida (de tensién y de intensidad) a los que vayan a estar
conectados en la instalacion de medida.

e Todos los contadores deberdn estar configurados con los contratos correspondientes
a la tarifa contratada, segln se indica en el Anexo 02. “Programacién del contador”.

Antes de la puesta en servicio del contador, serd necesario presentar el certificado de
configuracion emitido por el fabricante correspondiente. En el caso de contadores tipo 1,
adicionalmente se debera presentar el certificado de verificacion en origen.

Equipos de comunicacion

La opcion de comunicacion preferente serda un médem GSM/GPRS/3G/4G, elegido entre los
aceptados por UFD, y sdélo cuando la cobertura GSM/GPRS/3G/4G no esté garantizada, sera
preciso disponer de linea de comunicaciones fija exclusiva e independiente. No obstante, en
funcién de las caracteristicas del punto de medida y de la evolucion de las tecnologias de
comunicaciones, UFD o el titular del punto de medida podran proponer otras opciones.

Los mdédems GSM/GPRS/3G/4G, siempre que sea posible, se conectaran a una alimentacion
independiente de 230 Vac o a una alimentacién de corriente continua de 48 0 125 Vcc.

Los modem GSM/GPRS/3G/4G deben ser adecuados para ser instalados sobre carril DIN
dentro de la CMAT.

Cuando en una instalaciéon exista un contador principal y un contador redundante o
comprobante, se debera instalar un médem para el contador principal y otro médem para el
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7.4.

7.5.

contador redundante/comprobante. Si en la instalacidn existen varios contadores principales
se podran centralizar las comunicaciones a través de un sélo médem principal, a través de un
bus RS-485, hasta un maximo de 31 equipos y 1.000 metros de distancia. Igualmente en el
caso de que existan varios contadores redundantes y/o comprobantes.

A continuacidn, se indica el cdédigo de material UFD para el médem GSM/GPRS/3G/4G de
telemedida:

Tabla 6. Equipos de comunicacion.

Cadigo de material

Descripcion

UFD
725635 MODEM TELEMEDIDA GPRS-GSM/3G/4G

Los modelos aceptados por UFD para el cédigo de material indicado en la tabla anterior se
pueden consultar en la pagina web de UFD.

Resistencia de ferrorresonancia

En los transformadores de tension para puntos de medida de Alta Tension (1 kV < U, < 36 kV)
con neutro aislado serd precisa la conexidon de una resistencia de ferrorresonancia. La
resistencia de ferrorresonancia tendra una resistencia de 25 Q y una potencia de disipacion
de 800 W.

Caja de medida para alta tensién (CMAT)

Es la caja que contiene los contadores, equipos de comunicacién y regletas de verificacién en
instalaciones de medida de Alta Tension de Un > 1 kV en subestacién eléctrica.

Cada contador dispondra de un rétulo identificativo que indique a qué punto/s de medida
corresponde.

El armario se instalara en un lugar que reuna las siguientes condiciones:
e Siempre estard ubicado en interior de una caseta o edificio de la subestacidn eléctrica.

e Serd accesible desde el exterior para el personal de UFD, por lo que se garantizara el
acceso a la caseta o edificio donde se ubique.

e Se situard de forma que disponga de un pasillo de inspeccidén o zona libre para facilitar
la lectura y operacién de los equipos, con la anchura minima conforme al punto 6.1.1.
de la ITC-RAT-14.

e El display de los contadores debera estar situado a una altura respecto al suelo entre
0,70y 1,80 metros, para facilitar asi la lectura y operaciéon de los equipos.

e Estard protegido de choques y vibraciones. Se evitaran humedades, polvo, vapores
corrosivos y, en general, cualquier tipo de agente que pueda perturbar el correcto
funcionamiento o conservacién de los aparatos.

e El conjunto de la medida deberd mantenerse a una temperatura comprendida entre -
102C vy 459C.

Las caracteristicas de las CMAT para medida AT seran las indicadas en la especificacion
particular IT.10657 “Cajas para instalaciones de medida en Alta Tension”.
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7.6.

Las referencias UFD de los armarios de medida de Alta Tension (Un >1 kV) para puntos de
medida en subestacion eléctrica son las indicadas en la tabla siguiente:

Tabla 7. Cajas de medida para AT (Un > 1 kV).

Tipo de punto de Cdédigo de material

medida UFD Descripcion
1 (medida AT) 276428 CAJA PARA MEDIDA EN ALTA TENSION DE
(CMAT-TIPO 1) PUNTOS TIPO 1
2 (medida AT) 276429 CAJA PARA MEDIDA EN ALTA TENSION DE
(CMAT-TIPO 2/3) PUNTOS TIPO 2/3

Los modelos aceptados por UFD se pueden consultar en la pagina web de UFD.

No obstante, en puntos frontera donde sea preciso instalar mas de 2 contadores, se podran
utilizar soluciones de armarios a medida diferentes a las cajas de medida CMAT, previa
aprobacion de UFD. No obstante, en un mismo armario de medida no se deberan instalar
equipos de medida correspondientes a puntos frontera de distinta titularidad, salvo
inviabilidad técnica que obligue a ello

Conexion de los transformadores

Los secundarios de los transformadores dedicados a la facturacion o liquidacion de energia
alimentardn exclusivamente a los contadores y médems, no permitiéndose la conexion de
ningun elemento que no forme parte de los equipos de medida para la facturacién de energia
eléctrica. No obstante, el médem se conectard preferentemente a una alimentacién
independiente de 230 V a través de una de las tomas de enchufe incorporadas en la CMAT.
Alternativamente, se podra conectar a una alimentacion de corriente continua de 48 Vcc si
estuviera disponible.

Cuando se requieran otros devanados secundarios dedicados a registradores de calidad de
onda, proteccién, u otros equipos para servicios al Operador del Sistema (como es el caso del
servicio de interrumpibilidad), el responsable de la instalacidon deberd justificar, basandose
en los ensayos realizados de acuerdo a la Norma UNE-EN vigente u otro método valido, que
la precision para la medida es adecuada para un determinado rango de cargas en los otros
devanados secundarios. La carga que soporten los secundarios no dedicados a medida deberd
mantenerse siempre dentro del rango especificado en los ensayos. Los ensayos
anteriormente indicados seran custodiados por el responsable del equipo de medida. Todos
los secundarios dedicados a facturacidn o liquidacién de energia quedaran precintados por
UFD.

Los transformadores de intensidad se instalaran delante de los transformadores de tension,
tomando como referencia la red de distribucién. La borna P1 del arrollamiento primario
estard conectada a la entrada de la linea de alimentacidn, y la borna P2 a la salida (hacia la
instalacion particular).

La instalacion y los equipos de medida se precintaran de manera que no sea posible afiadir o
quitar cargas sin romper precintos.
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7.7. Cableado externo

La conexion de los secundarios de medida de facturacion desde cada uno de los
transformadores de medida hasta las regletas de verificacion ubicadas en la caja de medida
de alta tension (CMAT) o las cajas de centralizacién (CCMR-AT y CCI-AT), y entre las cajas de
centralizacion (CCMR-AT y CCI-AT) y la caja de medida en alta tensidon (CMAT), se realizara
con cable apantallado de aislamiento XPLE, cubierta termoplastica Z1 (libre de halégenos), de
cobre.

El cableado de medidas se realizara sin empalmes ni puntos de conexién intermedios entre
los extremos de cada tramo. Las caracteristicas generales del cableado externo seran:

e Tensidn asignada: 0,6/1 kV.
e Aislamiento: XPLE.
e Cubierta de protecciéon: termoplastica Z1.

e Autoextinguible y no propagador de llama: Clase Cca-s1b,d1,al, segun el Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension.

e Circuitos de tensién: Se admitira una caida de tension maxima del 0.1 %, para la
potencia de precisidon del transformador de tension.

En el caso de los transformadores de tension, y en cumplimiento de los procedimientos de
operacion del Operador del Sistema, se debera garantizar una carga comprendida entre el
25% y el 100% de la carga de precisiéon del secundario de medida. En caso necesario se
instalaran cargas artificiales para conseguirlo. Dichas cargas irdn en el médulo de resistancias,
lo mas cerca posible de los transformadores, de las caracteristicas indicadas en 7.9.

En el caso de los circuitos de intensidad, la carga maxima del cable deberd estar comprendida
entre el 25% y el 100% de la potencia de precision de los transformadores de intensidad.

En todos los casos el cable serd apantallado y marcado en los extremos segun lo indicado en
esta especificacion, siguiendo el siguiente criterio:

e Enlos circuitos de tensidn: El cable serd unipolar o tetrapolar.

e Enlos circuitos de Intensidad: El cable serd unipolar o bipolar.

En todos los casos los cables transcurrirdn por canalizaciones fijas en superficie compuestas
por tubo protector rigido o flexible de cualquier material que responda a las caracteristicas
establecidas en ITC-BT-21 apartado 1.2.1 (UNE-EN IEC 61386-21) sin soldaduras e
interrupciones, siendo inspeccionable en todo su recorrido.

La pantalla se conectard a tierra en las cajas de centralizacidon, o en su defecto en el extremo
de los transformadores, mientras que en el extremo de la CMAT se dejara aislada.

El cableado de medida se mantendra siempre separado de los cables o embarrados con
tensiones superiores a 1 kV, y protegidos en el interior de canalizaciones o tubos metalicos
puestos a tierra en el punto mas cercano a los transformadores de medida. Se utilizaran dos
canalizaciones independientes de tamafio como minimo M40, una para el circuito de
intensidades y otra para el circuito de tensiones. En tramos cortos se podra utilizar tubo
curvable que cumpla la norma UNE-EN IEC 61386-23.
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Cuando se instalen elementos de proteccidn en los secundarios de medida, se dispondra de
los medios necesarios para detectar, en el plazo mas breve posible, la falta de tensién en
cualquiera de las tres fases.

Para asegurar la conexién de los conductores se utilizardn terminales metalicos tipo puntera
sin que disminuya la seccidon de los conductores. Estaran debidamente montados para
garantizar su contacto eléctrico por medio de Utiles apropiados y sin alterar sensiblemente la
resistencia eléctrica del conductor.

Cuando la distancia entre los transformadores de medida y la CMAT sea superior a 20 metros,
se pondran los retornos de las intensidades en un solo conductor.

Los conductores estaran diferenciados por colores y sefializados en sus extremos con las
siguientes identificaciones que permitan identificar correctamente cada uno de los circuitos:

Tabla 8. Colores de los conductores de los circuitos secundarios de medida.

Identificacion

Color Marron Negro Gris Azul Amarillo/Verde
o
Extremos Intensidad CLE C2E C3E CN —
C1s Cc2s C3S
L
Extremos Tension P1 P2 P3 PN pe—

En la siguiente tabla se indican las secciones recomendadas en los conductores para
garantizar el cumplimiento de los requisitos definidos en los procedimientos del Operador del
Sistema sobre cargabilidad de los circuitos secundarios y mdaxima caida de tensién en el
circuito de tensidn, en funcidon de la distancia entre los transformadores de medida y la CMAT
y la potencia de precisidon de los transformadores de medida de intensidad y de tensidn:

Tabla 9. Secciones recomendadas de los secundarios de medida.

Seccion recomendada del
cableado de tensién (mm?)

Seccion recomendada del cableado de
intensidad (mm?)

N2 de hilos
. . de los
Distancia (m) ..
circuitos de
intensidad Intemperie/HIS GIS Hasta 2 contadores conectados
(Sr=10VA) (Sr=5VA) (S, =15 VA)
10<L<20 6 q
6
20<L<40 6
40<L<60 4 6
10
60<L<80 10

Propiedad de UFD. Prohibida su reproduccién



Requisitos Técnicos de Medida de Energia en Redes de Alta Tension de ‘
Un > 1 kV en subestaciones eléctricas

7.8.

7.9.

80<L<100

100<L <120 16

120<L <140

10
140<L <160

16
160<L <180 25

180 <L <200 16

Cableado interno y conexion en regletas de verificacion

Estas conexiones, que se realizaran en el interior del CMAT, estardn protegidas por precinto
tanto en la tapa del Regletero como en el cubrebornas de los contadores. El cableado interno
del CMAT se realizard con cable unipolar de cobre rigido o flexible de doble capa aislante con
terminales de acero tipo puntera en sus extremos que en ningun caso provocaran una
disminucion de la seccion del conductor, debiéndose utilizar los utiles adecuados para su
fijacién al conductor.

La tensidn asignada del cableado interno sera de al menos 450/750 V. La seccién del cableado
interno desde las regletas de verificacion hasta los equipos de medida sera la misma que la
del resto del circuito o la maxima que admitan los bornes del equipo de medida, siendo de al
menos 4 mm? de seccidn.

Los conductores estaran diferenciados por los mismos colores y seiializados en sus extremos
con las mismas identificaciones que las indicadas en los circuitos externos.

La seccién minima de los circuitos auxiliares serd de 2,5 mm?.
Cajas de centralizacion de tensiones e intensidades y de resistencias (CCMR-AT y CCI-AT)

La instalacion de cajas de centralizacién independientes de tensién e intensidades en las
instalaciones de medida en Alta Tensién (U, > 36 kV) es obligatoria cuando la longitud del
cableado de medida sea superior a 40 metros, segun la Orden TEC/1281/2019.

Asimismo, segun indica el P.0.10.1 del OS, cuando la carga de los secundarios de tensién no
dedicados a la medida no se mantenga dentro del rango especificado en los ensayos, o no
existan ensayos que justifiquen dicho rango, se deben cargar uno o varios de los devanados
hasta alcanzar una carga que esté entre el 25% y el 100% de la carga de precision simultanea.
No se tendrdn en cuenta, para calcular dicho valor de la carga simultdnea, los devanados
abiertos o conectados en tridngulo abierto.

Para el cumplimiento de estos requisitos, se instalard cuando sea preciso la Caja de
Centralizacién de Medidas y Resistencias AT (CCMR-AT).

Complementariamente, en el caso de que se precise una centralizacidon independiente para
los secundarios de intensidad a criterio del titular debido, por ejemplo, a una excesiva
distancia entre los transformadores de medida de tensién y los de intensidad, se podra
instalar la Caja de Centralizacion de Intensidades AT (CCI-AT).

La Caja de Centralizacion de Medidas y Resistencias AT (CCMR-AT) y la Caja de Centralizacién
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de Intensidades AT (CCI-AT) se instalaran en las siguientes condiciones:
e Estardn ubicadas lo mas cerca posible de los transformadores de medida.
e Se respetardn las siguientes distancias minimas en su montaje:

o Entre la parte trasera del armario y cualquier objeto: 5 mm.
o Entre los laterales de armario y cualquier elemento: 200 mm.
o Entre las resistencias y la placa de montaje: 30 mm.

e Con el fin de evitar el acceso a las resistencias y cableados, se instalard una rejilla
metalica, precintable y con separaciones de entre 10 a 15 mm, o bien chapas ranuradas
con perforaciones de 10 a 15 mm de didametro con una separacion entre ranuras de 2 a
5 mm.

Las caracteristicas de las CMAT para medida AT seran las indicadas en la especificacion
particular IT.10657 “Cajas para instalaciones de medida en Alta Tension.”.

Las referencias UFD de los armarios de medida de Alta Tension (U, >1 kV) para puntos de
medida en subestacion eléctrica son las indicadas en la tabla siguiente
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Tabla 10. Cajas de centralizacion de medidas y resistencias para AT (Un > 1 kV).

Codigo de material UFD Descripcion

865299 CAJA DE CENTRALIZACION DE MEDIDAS Y RESISTENCIAS
(CCMR-AT) AT

865300 ]

(CCI-AT) CAJA DE CENTRALIZACION DE INTENSIDADES AT

Los modelos aceptados por UFD se pueden consultar en la pagina web de UFD.
7.9.1. Resistencias de carga

Las cajas CCMR-AT incorporan un bloque con tres resistencias de carga (una por cada
fase y en posicién vertical) conectadas a los secundarios de los transformadores de
tensién a través de la regleta de centralizacion de tensiones.

Las tres resistencias de carga seran cementadas-vitrificadas y cilindricas, por la mayor
conveccién térmica facilitada por su geometria (forma cilindrica separada del panel de
montaje), y mayor transmision de calor por su mayor superficie de contacto con el aire.
Para aumentar el margen de sobretensiones que puedan soportar, la potencia de cada
una de ellas sera como minimo de 150 W.

Los valores 6hmicos recomendados para las resistencias de carga son los indicados en
la tabla siguiente:

Tabla 11. Valores 6hmicos recomendados para resistencias de carga

Potencia de precision de los Valor 6hmico recomendado para las

transformadores de tension (Sr) resistencias de carga

15VA 820 Q

Con la instalacion de estas resistencias se asegura que en ningun caso la carga
simultdnea esté por debajo del 25 % de su potencia nominal ni el factor de potencia (cos
fi) sea inferior a 0,8.

Para su célculo es imprescindible tener el dato de la potencia simultdnea maxima de los
transformadores de tension, que suele indicarse en los protocolos de verificacién en
origen o en la placa de caracteristicas. En su defecto, se debera solicitar su valor al
fabricante.

8. Propiedad de los equipos de medida

Los transformadores de intensidad de baja tensidn, los contadores y los mddems de
comunicaciones podran ser suministrados e instalados por UFD en régimen de alquiler
(exceptuando aquellos contadores que se requieran con salidas de impulsos para usos propios del
cliente) o bien ser adquiridos en propiedad e instalados por una empresa instaladora autorizada,
bajo la supervisién de UFD.

Sin embargo, los siguientes equipos de medida serdn siempre propiedad del titular de la
instalacion:

e Transformadores de medida de alta tensién (U, > 1 kV).
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e Programadores y elementos de discriminacién horaria especiales.

e Las envolventes necesarias en el punto de medida: CPM o CMAT.

e Elementos auxiliares, tales como dispositivos de comprobacién, elementos auxiliares de
mando y control, cableado y repetidores de impulsos.

e Linea de comunicaciones exclusiva (en caso de no ser posible la instalacion de un equipo con
comunicacion GSM/GPRS/3G/4G).

9. Puesta en Servicio de la medida

Para realizar la puesta en servicio de la instalaciéon de medida se debera facilitar la documentacién
y efectuar las comprobaciones indicadas en los siguientes apartados:

9.1. Documentacion previa

Para proceder a su puesta en funcionamiento, y a fin de acreditar la conformidad de la
instalacién de medida por parte UFD como Encargado de la Lectura (segin RD 1110/2007), el
responsable de punto de medida debera facilitar copia del capitulo del proyecto relativo a la
medida (o del anteproyecto si estd en estudio) a UFD, asi como la siguiente informacién
relacionada con la medida:

Potencia instalada.
Potencia que se prevé contratar.

En el caso de instalaciones de autoconsumo, el esquema de medida aplicable dentro de
los establecidos por la CNMC.

Caracteristicas de los equipos de medida (*): normas de fabricacién y ensayo, marca,
modelo, tipo y clase de precision.

Certificados de Autorizacion de uso de los transformadores de medida para Alta
Tension.

Plano de situacion con identificacidn precisa de su ubicacién (*).

Plano de planta de la subestacion donde se visualice la situacién de los transformadores
de intensidad, tension y de las cajas de medidas.

Esquema unifilar del conjunto de la instalacién de potencia (*) mostrando la conexion
de los equipos de medida.

Esquema desarrollado (trifilares) de la medida (*).

Copia de los protocolos de verificacién en origen de los contadores (que no dispongan
de regulacion especifica) y de los transformadores de medida que pretenda instalar,
segun lo indicado en el procedimiento P.0.10.2 del OS “Verificacidon de los equipos de
medida”, asi como la Hoja de parametrizacion de los contadores.

(*) Esta informacién puede ser establecida como estudio previo, sin considerarla definitiva.
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9.2.

9.3.

Comprobacion de la instalaciéon de medida

Para poder instalarse en los suministros conectados a la red en alta tensién de U, > 1 kV de
UFD a través de una subestacion eléctrica, los contadores deberdn corresponder a modelos
aprobados, conforme a la ley 32/2014, y sus posteriores modificaciones; o en su defecto
requeriran la autorizacién del modelo para su uso e instalacion emitida por la Administracién
competente conforme al RD 1110/2007. En el apartado 7.2 de contadores se indican las
caracteristicas técnicas minimas que deberdn cumplir este tipo de aparatos.

Los transformadores de medida dispondran de autorizacion de uso, y antes de su puesta en
servicio sera necesario presentar la documentacién correspondiente de la autorizacién de
uso y de la verificacion en origen.

Los equipos de medida (contadores y transformadores de medida) utilizados cumplirdn con
lo establecido por la legislacién vigente y con las especificaciones particulares de UFD.

La instalacion de medida debera ser verificada por primera vez tras su puesta en servicio,
segun lo indicado en el apartado 9.3.

Comprobaciones sistematicas

Las instalaciones de medida y los contadores de los puntos de tipo 1y 2, y los de tipo 3 de
generacion, deberan ser comprobados por el Encargado de la Lectura antes de tres meses
desde su inclusién en el sistema de medidas. La primera comprobacidn sistematica del resto
de puntos de medida tipo 3 serd realizada antes de que finalice el periodo de diez afios desde
Su puesta en servicio.

Asi mismo, seguin el RD 1110/2007, el propietario de la instalacidon deberd garantizar el acceso
fisico a la misma a UFD, al Operador del Sistema, al Verificador de Medidas, a la Comision
Nacional de los Mercados y la Competencia y a las Administraciones competentes para la
actuacién de lectura, comprobacién, verificacidon o inspeccidn.

La verificacién sistematica de los equipos de medida se realizard conforme a lo establecido
en el procedimiento P.O. 10.2 del OS, y comprendera la comprobacién de los siguientes
aspectos:

e Inspeccidén visual de los equipos de medida.

e Comprobacion de cableados y esquema eléctrico del sistema de medida.

e Comprobacion de que los equipos de medida han superado la verificacion en origen o

primitiva.

e Parametrizacién del contador.

e Precinto de los equipos de medida.

e Pruebas funcionales de comunicacion.

e Verificacion de las medidas de energia activa y reactiva.
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10. Esquemas de medida

Los esquemas de medida correspondientes a cada uno de los distintos tipos de instalaciones de
medida ubicados en subestacién eléctrica, pueden tener diversas variantes dependiendo del nivel
de tensidén en el que se realiza la conexidn y las caracteristicas constructivas de la propia
subestacion, lo que puede implica la necesidad de instalar tanto cajas para la centralizacién de
medidas (de intensidades, de tensiones o ambas) como resistencias de carga. La tabla 12 resume
la relacién de esquemas de medida que se recogen en los apartados siguientes para las distintas
tipologias de puntos de medida indicadas en el apartado 6.3.
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Tabla 12. Relacion de esquemas para medida de energia en redes de alta tension de Un > 1 kV en subestacion eléctrica

Nivel de . . . .
tensién _ Tipo d_e’ Potencia mstaI?da/ Necesidad Caja de medida C_a].as Esquer’f\a de Apartado
(kV) instalacion aparente nominal RC-CM-CI auxiliares medida
Consumo o (OXONO) AT-P(a) 10.1
4 MVA<P <12 MVA CMAT Tipo 2/3
generador ®00 po 2/ CCMR-AT AT-P(b) 10.2
4 MVA < P < 10 MVA 000 CMAT Tipo 2/3 AT-Pla) 101
<P< Ipo
®00 P CCMR-AT AT-P(b) 10.2
<36 kV | Autoconsumo
10 MVA <P <12 MVA oo CMAT Tipo 1 ATP+R(a) 103
<P< ipo
®00 P CCMR-AT AT-P+R(b) 10.4
Frontera OO0 AT-P(a) 10.1
L ., P <12 MVA CMAT Tipo 2/3
distribucion ®00 po 2/ CCMR-AT AT-P(b) 10.2
00O AT-P(c) 10.5
4 MVA <P <10 MVA® ®00 CCMR-AT AT-P(d) 10.6
4 MVA <P <12 MVA® )
®®0 CMATTipo 2/3 | coMmR-AT AT-P(e) 10.7
E <5 GWh/afio @ CCMR-AT +
OO - )
D) ®® CCLAT AT-P(f) 10.8
Consumo, 10 MVA < P < 80 MVA® (ONOX®) AT-P+R(c) 10.9
autoconsum?, 12 MVA £ P < 80 MVA®@ ®00 CCMR-AT AT-P+R(d) 10.10
> 36 kV generador ¢ .
2 frontera de E>5 GWh/afioy ®®O0 CMAT Tipo 1 CCMR-AT AT-P+R(e) 10.11
distribucion 6 de P <80 MVA®) CCMR-AT +
transporte ©OO CCLAT AT-P+R(f) 10.12
000 ' AT-P+[R/C](a) 10.13
®00 C“("lﬁ]TOTF')E‘: 1 [TCoMRAT | AT-P+[R/CI(D) 10.14
P>80 MVA ©®®0 sistema) 6 CCMR-AT AT-P+[R/C](c) 10.15
PPN Armario especial | CCMR-AT + .
(OXOXO CCI-AT AT-P+[R/C](d) 10.16
Donde: RC: Resistencias de carga.
CM: Centralizacion de medidas.
Cl: Centralizacién independiente de intensidades.
(1) Rango para consumidores y autoconsumos.
(2) Rango para generadores.
(3) Rango para fronteras distribucién-distribucion y transporte-distribucion.
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10.1. AT-

en subestaciones eléctricas ‘

P(a) Medida Principal < 36 kV sin cajas de centralizacion

Este esquema es de aplicacidn a los siguientes tipos de puntos de medida:

Cualquier punto de medida tipo 2 cuya tensién nominal sea 15 kV 6 20 kV, que no
requiera de resistencias de carga.

Puntos de medida de consumo tipo 1 (potencia instalada > 10 MVA) o fronteras entre
zonas de distribucidn tipo 1 cuya tensiéon nominal sea 15 kV 6 20 kV, que no requieran de
resistencias de carga.
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____________
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Figura 1. AT-P(a) Medida Principal < 36 kV sin cajas de centralizacién
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10.2. AT-P(b) Medida Principal < 36 kV con Resistencias en CCMR

Este esquema es de aplicacidn a los siguientes tipos de puntos de medida:

- Cualquier punto de medida tipo 2 cuya tensidon nominal sea 15 kV 6 20 kV, que requiera
de resistencias de carga.

- Puntos de medida de consumo tipo 1 (potencia instalada = 10 MVA) o fronteras entre
zonas de distribucion tipo 1 cuya tension nominal sea 15 kV 6 20 kV, que requieran de
resistencias de carga.
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Figura 2. AT-P(b) Medida Principal < 36 kV con Resistencias en CCMR
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10.3. AT-P+R(a) Medida Principal+Redundante < 36 kV sin cajas de centralizacion

Este esquema es de aplicacidn a los siguientes tipos de puntos de medida:

- Puntos de medida de autoconsumo tipo 1 (potencia instalada/ = 10 MVA) cuya tensién

nominal sea 15 kV 6 20 kV, que no requieran de resistencias de carga.
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Figura 3. AT-P+R(a) Medida Principal+Redundante < 36 kV sin cajas de centralizacion
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10.4. AT-P+R(b) Medida Principal+Redundante < 36 kV con Resistencias en CCMR

Este esquema es de aplicacidn a los siguientes tipos de puntos de medida:

- Puntos de medida de autoconsumo (potencia instalada > 10 MVA) cuya tensiéon nominal
sea 15 kV 6 20 kV, que requieran de resistencias de carga.
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Figura 4. AT-P+R(b) Medida Principal+Redundante < 36 kV con Resistencias en CCMR
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10.5. AT-P(c) Medida Principal > 36 kV sin cajas de centralizacion

Este esquema es de aplicacidn a los siguientes tipos de puntos de medida:

- Cualquier punto de medida tipo 2 cuya tension nominal sea igual o superior a 45 kV, que
no requiera de caja de centralizacidon de medidas y resistencias de carga.
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Figura 5. AT-P(c) Medida Principal > 36 kV sin cajas de centralizacion
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10.6. AT-P(d) Medida Principal > 36 kV con Resistencias en CCMR

Este esquema es de aplicacidn a los siguientes tipos de puntos de medida:

- Cualquier punto de medida tipo 2 cuya tension nominal sea igual o superior a 45 kV, que
requiera de resistencias de carga, pero no requiera de centralizacion de tensiones o
intensidades.
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Figura 6. AT-P(d) Medida Principal > 36 kV con Resistencias en CCMR
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10.7. AT-P(e) Medida Principal > 36 kV con centralizacion de tensiones e intensidades en CCMR

Este esquema es de aplicacidn a los siguientes tipos de puntos de medida:

- Cualquier punto de medida tipo 2 cuya tensién nominal sea igual o superior a 45 kV, que
requiera de una centralizacidn de tensiones e intensidades, y/o resistencias de carga.
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Figura 7. AT-P(e) Medida Principal > 36 kV con centralizacion de tensiones e intensidades en CCMR
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10.8. AT-P(f) Medida Principal > 36 kV con CCMR y CCI

Este esquema es de aplicacidn a los siguientes tipos de puntos de medida:

- Cualquier punto de medida tipo 2 cuya tensién nominal sea igual o superior a 45 kV, que
requiera de centralizaciones de tensiones e intensidades separadas, y/o resistencias de
carga.
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Figura 8. AT-P(f) Medida Principal > 36 kV con CCMR y CCI
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10.9. AT-P+R(c) Medida Principal+Redundante > 36 kV sin cajas de centralizacion

Este esquema es de aplicacidn a los siguientes tipos de puntos de medida:

- Puntos de medida tipo 1 con potencia instalada/aparente nominal inferior o igual a 80
MVA cuya tensidon nominal sea igual o superior a 45 kV, que no requieran de centralizacidon
de medidas y resistencias de carga.
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Figura 9. AT-P+R(c) Medida Principal+Redundante > 36 kV sin cajas de centralizacion
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10.10. AT-P+R(d) Medida Principal+Redundante > 36 kV con Resistencias en CCMR

Este esquema es de aplicacidn a los siguientes tipos de puntos de medida:

Puntos de medida tipo 1 con potencia instalada/aparente nominal inferior o igual a 80
MVA cuya tensién nominal sea igual o superior a 45 kV, que requieran de resistencias de
carga pero no de centralizacién de medidas.
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Figura 10. AT-P+R(d) Medida Principal+Redundante > 36 kV con Resistencias en CCMR
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10.11. AT-P+R(e) Medida Principal+Redundante > 36 kV con centralizacion de tensiones e
intensidades en CCMR

Este esquema es de aplicacidn a los siguientes tipos de puntos de medida:

- Puntos de medida tipo 1 con potencia instalada/aparente inferior o igual a 80 MVA cuya
tension nominal sea igual o superior a 45 kV, que requieran de una centralizacion de
medidas de tensiones e intensidades y resistencias de carga.

CCMR-AT CMAT-TIPO 1
MODEM MODI I’ MODEM :
TELEMEDIDA GSM- TELEMEDIDA GSM- TELEMEDIDA GSM- ! TELEMEDIDA GSM- 1
< ; < ; < ; GPRS/3G/4G GPRS/3G/4G GPRS/3G/4G GPRS/3G/4G !
25 25 T ' |
s S £
TS 5 b [l o/
il il if I u
< <
x3 g g | 1
BRC il . i
m‘f f(f 2 i
onR
o5 ' |
W EE ! !
w054l 28 @© 11 @ :
| 2] . . u ! . e u ‘
RCI RCT ! 1
= i —

o [ ] i o [ i N s S | |
I &gggggi SIS[S[S]S]S ®®®§ ! |
000 ofofo|efo[efe| - 1330 : 1

[ [~ %7 CONTADOR T1 AT 1 CONTADORT1 AT i
UUHOUUUUUURUUOU LU ssasailLULL emnceay | |} oS ||
i i
0000000?9?0 o ololele|e|efi00bis]||0|e]|e]e ! i
|00/ ®| o o] H
QIS[ SIS] Sl sfe :
‘ [=
TIERRA 0
PROTECCION o 1 « | |
5 H
SENALIZACION «s@@@@gg@%g% 9®®®®®®®§§§
AL CORUFD ilele|ele]f olof S olo|o|olofe|@]
oo oeeepu
s
ieos oo 000 s|e 000000000
E: S S Elolaldly 1SN (S
230 Vac 48 Vcc TIERRA PROTECCION
|
la in 1la 1n la 1n
st 2| | [ P2 P P2 Pl P2
72 = |
R "
P1 P2
Sl s2
—|
s >
P1 P2
s 'S2 1
| -
T =

LADO DE RED o1 o2 LADO INSTALACION

DISTRIBUCION PARTICULAR

Figura 11. AT-P+R(e) Medida Principal+Redundante > 36 kV con centralizacidn de tensiones e intensidades en CCMR
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10.12. AT-P+R(f) Medida Principal+Redundante > 36 kV con CCMR y CCI

Este esquema es de aplicacidn a los siguientes tipos de puntos de medida:

Puntos de medida tipo 1 con potencia instalada/aparente nominal de generaciéon mayor
o igual a 10/12 MVA e inferior o igual a 80 MVA (10/12 MVA < P £ 80 MVA) cuya tension
nominal sea igual o superior a 45 kV, que requieran de centralizaciones de tensiones e
intensidades separadas, y/o resistencias de carga.
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Figura 12. AT-P+R(f) Medida Principal+Redundante > 36 kV con CCMR y CCl
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10.13. AT-P+[R/C](a) Medida Principal o Redundante/Comprobante > 36 kV sin cajas de
centralizacion

Este esquema es de aplicacion a cada uno de los sistemas de medida, tanto principal como
redundante o comprobante, de los puntos de medida tipo 1 con potencia instalada/aparente
nominal en el punto de conexién mayor a 80 MVA (P > 80 MVA), cuya tensién nominal sea
igual o superior a 45 kV, que no requieran de centralizacion de medidas ni resistencias de
carga. El esquema de la figura sélo muestra la instalacion de medida de cada sistema de
medida individual, bien sea el sistema de medida principal, o el sistema de medida
redundante o comprobante.
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Figura 13. AT-P+[R/C](a) Medida Principal o Redundante/Comprobante > 36 kV sin cajas de
centralizacion
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10.14. AT-P+[R/C](b) Medida Principal o Redundante/Comprobante > 36 kV con Resistencias en
CCMR

Este esquema es de aplicacion a cada uno de los sistemas de medida, tanto principal como
redundante o comprobante, de los puntos de medida tipo 1 con potencia instalada/aparente
nominal en el punto de conexién mayor a 80 MVA (P > 80 MVA), cuya tensién nominal sea
igual o superior a 45 kV, que no requieran de resistencias de carga pero no de centralizacién
de medidas. El esquema de la figura sélo muestra la instalacion de medida de cada sistema
de medida individual, bien sea el sistema de medida principal, o el sistema de medida
redundante o comprobante.
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Figura 14. AT-P+[R/C](b) Medida Principal o Redundante/Comprobante > 36 kV con Resistencias en CCMR
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10.15. AT-P+[R/C](c) Medida Principal o Redundante/Comprobante > 36 kV con centralizacion
de tensiones e intensidades en CCMR

Este esquema es de aplicacion a cada uno de los sistemas de medida, tanto principal como
redundante o comprobante, de los puntos de medida tipo 1 con potencia instalada/aparente
nominal en el punto de conexién mayor a 80 MVA (P > 80 MVA), cuya tensién nominal sea
igual o superior a 45 kV, que requieran de una centralizacién de medidas de tensiones e
intensidades y de resistencias de carga. El esquema de la figura sélo muestra la instalacion de
medida de cada sistema de medida individual, bien sea el sistema de medida principal, o el
sistema de medida redundante o comprobante.
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Figura 15. AT-P+[R/C](c) Medida Principal o Redundante/Comprobante > 36 kV con centralizacién de tensiones e
intensidades en CCMR
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10.16. AT-P+[R/C](d) Medida Principal o Redundante/ Comprobante > 36 kV con CCMR y CCI

Este esquema es de aplicacion a cada uno de los sistemas de medida, tanto principal como
redundante o comprobante, de los puntos de medida tipo 1 con potencia instalada/aparente
nominal en el punto de conexién mayor a 80 MVA (P > 80 MVA), cuya tensién nominal sea
igual o superior a 45 kV, que requieran de centralizaciones de medidas de tensiones e
intensidades separadas y/o de resistencias de carga. El esquema de la figura sélo muestra la
instalacion de medida de cada sistema de medida individual, bien sea el sistema de medida
principal, o el sistema de medida redundante o comprobante.
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Figura 16. AT-P+[R/C](d) Medida Principal o Redundante/ Comprobante > 36 kV con CCMR y CClI
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11. Relacion de Anexos

e Anexo 00: Histérico de revisiones
e Anexo 01: Guias de aplicaciéon

e Anexo 02: Programacion del contador
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Anexo 00: Histdrico de revisiones

Edicion Fecha Motivos de la edicién y/ o resumen de cambios

Edicidn inicial. Anula y sustituye a ES.03950.ES-DE.TME Ed.1 de

1 10/04/2024 2013
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Requisitos Técnicos de Medida de Energia en Redes de Alta Tension de ‘
Un > 1 kV en subestaciones eléctricas

Anexo 01: Guias de aplicacion

La seleccion de los diferentes equipos de medida en funcidn de la potencia instalada o contratada
de consumo, o de la potencia aparente nominal de generacion en el caso de generadores y

productores, sera la indicada a continuacion. Cuando exista tanto consumo como generacion, se
aplicara el caso mas restrictivo.
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Requisitos Técnicos de Medida de Energia en Redes de Alta Tension de
Un > 1 kV en subestaciones eléctricas

Instalaciones de medida en alta tension de Un > 1 kV en subestacion eléctrica

Tabla 13. Equipos para instalaciones con punto de medida en alta tensién de Un > 1 kV en subestacion eléctrica.

Potencia instalada o aparente
. _,p <5 <10 <15 | €20 | €30 | <40 | <60 | <80 <120 <160 <320 <480
nominal de generacion (MVA)

100- | 200-
15KV | 500/ | aooys | 400/800/5
100- | 200-
20KV | o0 | agoys | 400/800/5
Transformadores de | 45 kV 100-200/5 200-400/5 | 400-800/5
intensidad
intensicaa 66 kV 100-200/5 200-400/5 | 400-800/5
132 kV 100-200-400/5 200-400-800/5
220 kv 100-200-400/5 200-400-800/5
400 kV 100-200-400/5 200-400-800/5
15 kV 16.500:V3/110:V3-110:3
20 kV 22.000:v3/110:V3-110:3
45 kv 46.200:V3/110:V3
Transformadores de
tension 66 kV 66.000:v3/110:V3
132 kV 132.000:vV3/110:V3
220 kV 220.000:vV3/110:v3
400 kV 396.000:vV3/110:V3
Contador tipo 2 . .
Contador(es) AT (Referencia Contador ;p? ! AT.O E(;gfa;;;g;go/lgggggntera Red
UFD: 226662) (Referencia UFD: )
Mdodem Mddem telemedida GPRS-GSM/3G/4G (Referencia UFD: 725635)
CAJA MEDIDA AT
) ) TIPO 2/3 ,
Caja de medida . ) CAJA MEDIDA AT TIPO 1 (Referencia UFD: CMAT-TIPO 1)
(Referencia UFD:
CMAT-TIPO 2/3)
Caja de centralizacion de CAJA DE CENTRALIZACION DE MEDIDAS Y RESISTENCIAS AT (CCMR-AT)
medidas y resistencias
Caja de centralizacion de CAJA DE CENTRALIZACION DE INTENSIDADES AT (CCI-AT)
intensidades

Nota: Las relaciones de intensidad indicadas en la tabla corresponden a los valores de referencia en funcién de la
potencia instalada o aparente nominal en el punto de medida, pero en el caso de puntos de medida de consumidores,
la relacion de transformacién deberd ser valida para el rango correspondiente a la potencia contratada, segun lo

indicado en las tablas 7 y 8.
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Requisitos Técnicos de Medida de Energia en Redes de Alta Tension de ‘
Un > 1 kV en subestaciones eléctricas

Relaciones de transformacién validas en transformadores de intensidad alta tension (Un > 1 kV)
en subestacion eléctrica en la contratacidon

La intensidad primaria de los transformadores de intensidad debera ajustarse a la mayor de las
potencias contratadas o instaladas de generacién segun los rangos definidos en las tablas
siguientes:
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Requisitos Técnicos de Medida de Energia en Redes de Alta Tension de
Un > 1 kV en subestaciones eléctricas

Tabla 14. Rango de potencia contratada o de potencia aparente nominal de generacién valido para Tls en la
contratacién. Medida en 15 kV.

Rango de potencias validas (potencia contratada o potencia aparente nominal de
generacion) segun intensidad primaria de los transformadores de intensidad.

MEDIDA EN 15 kV

Clase de precisién Rango potencia contratada/aparente nominal de
generacion (kW/kVA)

Intensidad Relacién
primaria (A) normalizada Recomendada para

Minima . .. Maxima
cambio de relacion

50 Sl 260 1.299 1.559
. 100 Sl 520 2.598 3.118
Clase E(’:)e“d'da 200 sl 1.039 5.196 6.235
(Potencia vélida: 400 Sl 2.078 10.392 12.470
entre el 20% y el 800 sl 4.157 20.785 24.942
120% de lyr) Para 'transformadoreé existentes con | Pc min. =v3-15 Pe = V3-15-1pr Pc max. =
relaciones no normalizadas “lpr0,2 V3:15:15r1,2
50 Sl 585 1.299 1.559
Clase NO 100 si 1.169 2.598 3.118
Extendida 200 Sl 2.338 5.196 6.235
(Potencia valida: 400 Sl 4.677 10.392 12.470
entre el 45%y el 800 sI 9.353 20.785 24.942
120% de lxx) Para transformadores existentes con | Pc min. =v3-15 Pc méx. =
relaciones no normalizadas lor0,45 PC = V315 ler V3:15 1pr-1,2

Tabla 15. Rango de potencia contratada o de potencia aparente nominal de generacion valido para Tls en la
contratacién. Medida en 20 kV.

Rango de potencias validas (potencia contratada o potencia aparente nominal de
generacion) segun intensidad primaria de los transformadores de intensidad.

MEDIDA EN 20 kV

Clase de precision Rango potencia contratada/aparente nominal de
generacion (kW/kVA)

Intensidad Relacion
primaria (A) normalizada Minima Recorrnendada p.a’ra Méxima
cambio de relacion
50 Sl 346 1.732 2.078
. 100 Sl 693 3.464 4.157
Clase Eét)e“d'da 200 si 1.386 6.928 8.314
T 400 Sl 2.771 13.856 16.628
(Potencia valida:
entre el 20% y el 800 sI 5.543 27.713 33.255
120% de lr) Para transformadores existentes con | Pc min. =v3-20 PC = v3-20-1 Pc max. =
relaciones no normalizadas 1pr-0,2 B . V3-20-1pr-1,2
50 Sl 779 1732 2078
Clase NO 100 si 1.559 3.464 4.157
Extendida 200 Sl 3.118 6.928 8.314
(Potencia valida: 400 Sl 6.235 13.856 16.628
entre el 45% y el 800 sI 12.471 27.713 33.255
120% de |pr) : o fy =
Para transformadores existentes | Pc min. =v3-20 Pc = v3-2011 Pc max. =
con relaciones no normalizadas lpr-0,45 - o V3:20 lpr+1,2
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Requisitos Técnicos de Medida de Energia en Redes de Alta Tension de
Un > 1 kV en subestaciones eléctricas

Tabla 16. Rango de potencia contratada o de potencia aparente nominal de generacidn valido para Tls en la
contratacion. Medida en 45 kV.

Rango de potencias validas (potencia contratada o potencia aparente nominal de
generacion) segun intensidad primaria de los transformadores de intensidad.

MEDIDA EN 45 kV

Rango potencia contratada/aparente nominal de
generacion (kW/kVA)

Clase de precisién

Intensidad Relacién
rimaria (A normalizada .. Recomendada para .
i - Minima cambio de reIaI:ién Maxima
50 SI 779 3.897 4.677
. 100 Sl 1.559 7.794 9.353
Clase Extendida 200 sl 3.118 15.588 18.706
(Poten(fisa) vilida: 400 Sl 6.235 31.177 37.412
entre el 20% y el 800 sI 12.471 62.354 74.825
120% de lyr) Para 'transformadoreé existentes con | Pc min. =V3:45 Pe = V3-45-1yr Pc max. =
relaciones no normalizadas 1pr0,2 V3:45-1pr1,2
50 Sl 1.754 3.897 4.677
Clase NO 100 si 3.507 7.794 9.353
Extendida 200 Sl 7.015 15.588 18.706
(Potencia valida: 400 sl 14.030 31.177 37.412
entre el 45%y el 800 si 28.059 62.354 74.825
120% de lxx) Para transformadores existentes con | Pc min. =v3-45 Pc méx. =
relaciones no normalizadas lor0,45 PC = V345 lpr V3:45 11,2

Tabla 17. Rango de potencia contratada o de potencia aparente nominal de generacion valido para Tls en la
contratacion. Medida en 66 kV.

Rango de potencias validas (potencia contratada o potencia aparente nominal de
generacion) segun intensidad primaria de los transformadores de intensidad.

MEDIDA EN 66 kV

Clase de precision

Rango potencia contratada/aparente nominal de
generacion (kW/kVA)

Intensidad Relacion
primaria (A) normalizada Minima Recorrnendada p.a’ra Méxima
cambio de relacion
50 SI 1.143 5.716 6.859
. 100 Sl 2.286 11.432 13.718
Clase Eét)e“d'da 200 S| 4.573 22.863 27.436
T 400 Sl 9.145 45.726 54.871
(Potencia valida:
entre el 20% y el 800 Sl 18.290 91.452 109.743
120% de lr) Para transformadores existentes con | Pc min. = V3-66 PC = V3-66-1 Pc max. =
relaciones no normalizadas 1pr-0,2 - P V3-66:lp1,2
50 Sl 2.572 5.716 6.859
Clase NO 100 si 5.144 11.432 13.718
Extendida 200 Sl 10.288 22.863 27.436
(Potencia valida: 400 Sl 20.577 45.726 54.871
entre el 45%y el 800 S| 41.154 91.452 109.743
120% de |pr) : o fy =
Para transformadores existentes | Pc min. =V3-66 Pe = v3-66.1 Pc max. =
con relaciones no normalizadas 1pr0,45 - P V3:66:lpr1,2
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Requisitos Técnicos de Medida de Energia en Redes de Alta Tension de
Un > 1 kV en subestaciones eléctricas

Tabla 18. Rango de potencia contratada o de potencia aparente nominal de generacidn valido para Tls en la
contratacion. Medida en 132 kV.

Rango de potencias validas (potencia contratada o potencia aparente nominal de
generacion) segun intensidad primaria de los transformadores de intensidad.

MEDIDA EN 132 kV

Rango potencia contratada/aparente nominal de
generacion (kW/kVA)

Clase de precision

Intensidad Relacion

primaria (A) normalizada FEEDIETELE
para cambio de
relacion
50 Sl 2.286 11.432 13.718
. 100 Sl 4.573 22.863 27.436
Clase E’;te“d'da 200 sl 9.145 45.726 54.871
(Potenéia) valida: 400 Sl 18.290 91.452 109.743
entre el 20% y el 800 Sl 36.581 182.905 219.485
120% de lr) Para transformadores existentes con Pc min. = Pc = v3-132-1y: Pc max. =
relaciones no normalizadas V3:132:1pr0,2 V3:132:1p:1,2
50 Sl 5.144 11.432 13.718
Clase NO 100 sI 10.288 22.863 27.436
Extendida 200 Sl 20.577 45.726 54.871
(Potencia valida: 400 SI 41.154 91.452 109.743
entre el 45%y el 800 sl 82.307 182.905 219.485
120% de I) Para transformadores existentes con Pc min. = _ Pc max. =
relaciones no normalizadas V3:132:1,-0,45 PC=V3-132:lpr V3:132:1p1,2

Tabla 19. Rango de potencia contratada o de potencia aparente nominal de generacidn valido para Tls en la
contratacion. Medida en 220 kV.

Rango de potencias validas (potencia contratada o potencia aparente nominal de
generacion) segun intensidad primaria de los transformadores de intensidad.

MEDIDA EN 220 kV

Clase de precision

Rango potencia contratada/aparente nominal de
generacion (kW/kVA)

Intensidad Relacion
. . . Recomendada
primaria (A) normalizada .
para cambio de
relacién
50 Sl 3.811 19.053 22.863
. 100 Sl 7.621 38.105 45.726
Clase E(’:)e“d'da 200 S| 15.242 76.210 91.452
™ 400 Sl 30.484 152.420 182.905
(Potencia valida:
entre el 20% y el 800 sI 60.968 304.841 365.809
120% de lpr) Para transformadores existentes con Pc min. = PC = v3-2201] Pc max. =
relaciones no normalizadas V3:220:1pr+0,2 - P V3:220:1pr1,2
50 Sl 8.574 19.053 22.863
Clase NO 100 si 17.147 38.105 45.726
Extendida 200 Sl 34.295 76.210 91.452
(Potencia valida: 400 Sl 68.589 152.420 182.905
entre el 45%y el 800 S| 137.178 304.841 365.809
120% de |pr) . o iy
Para transformadores existentes Pc min. = PC = v3-220-1 Pc max. =
con relaciones no normalizadas V3:220:1-0,45 - e V3:220:1pr1,2
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Requisitos Técnicos de Medida de Energia en Redes de Alta Tension de ‘
Un > 1 kV en subestaciones eléctricas

Tabla 20. Rango de potencia contratada o de potencia aparente nominal de generacidn valido para Tls en la
contratacion. Medida en 400 kV.

Rango de potencias validas (potencia contratada o potencia aparente nominal de
generacion) segun intensidad primaria de los transformadores de intensidad.

MEDIDA EN 400 kV

Clase de precision Rango potencia contratada/aparente nominal de
generacion (kW/kVA)

Intensidad Relacion
primaria (A) normalizada Recomem?ada
para cambio de
relacion
50 Sl 6.928 34.641 41.569
Clase Extendida 100 Sl 13.856 69.282 83.138
() 200 sl 27.713 138.564 166.277
(Potencia valida: 400 Sl 55.426 277.128 332.554
entre el 20% y el 800 sl 110.851 554.256 665.108
120% de Ip:) Para transformadores existentes con Pc min. = Pc max. =
relaciones no normalizadas V3-400:15r-0,2 PC = V3-400ler V3-400:-1p+1,2
50 Sl 15.588 34.641 41.569
Clase NO 100 sI 31.177 69.282 83.138
Extendida 200 Sl 62.354 138.564 166.277
(Potencia valida: 400 SI 124.708 277.128 332.554
entre el 45%y el 800 S| 249.415 554.256 665.108
120% de Ixr) Para transformadores existentes Pc min. = Pc méx. =
con relaciones no normalizadas V3-400-1,-0,45 PC=V3-400-ler V3-400-1pr1,2

Nota: En todos los niveles de tensidon a los que hacen referencia las tablas 14, 15, 16, 17, 18, 19y 20, en el
caso de instalacion de nuevos transformadores de intensidad, éstos siempre han de ser de clase extendida.
Sélo se admite el uso de transformadores ya existentes de clase no extendida hasta su sustitucidn. Los
valores indicados en las tablas para transformadores de intensidad de clase no extendida sélo es de
aplicacion para ampliaciones o reducciones de potencia sobre transformadores de dicho tipo ya existentes.
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Requisitos Técnicos de Medida de Energia en Redes de Alta Tension de ‘
Un > 1 kV en subestaciones eléctricas

Anexo 02: Programacion del contador

Tabla 21. Programacion de los contratos del contador.

Contrato 1 Contrato 3 Modo de potencia

6.xTD - 2020 T1 Excesos de potencia (configurar las

6.xTD (6 periodos) (1 periodo) potencias contratadas)
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