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Especificaciones particulares. Requisitos Técnicos para
Conexion de Instalaciones en Alta Tension de Un < 36 kV

1. Introduccion

La Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico en su articulo 53 “Autorizacién
de instalaciones de transporte, distribucién, produccién y lineas directas ", recoge, entre
otras, la obligacion de que las instalaciones de produccién, transporte, distribucién de
energia eléctrica y lineas directas, las destinadas a su recepcién por los usuarios, los
equipos de consumo, asi como los elementos técnicos y materiales para las instalaciones
eléctricas, se ajusten a las correspondientes normas técnicas de seguridad y calidad
industriales, de conformidad a lo previsto en la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y
demds normativa que resulte de aplicacion.

El Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo, aprobé el reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT-01 a 23. En este reglamento se definen, regulan y
describen los elementos de las redes de distribucidén y de las instalaciones de enlace, asi
como las obligaciones de las empresas eléctricas, los solicitantes y los clientes en cuanto
lo que a estas instalaciones se refiere.

En el articulo 14 del citado reglamento se indica que: "Las entidades de transporte y
distribucién de energia eléctrica podran proponer especificaciones particulares para sus
instalaciones o para aquellas de los clientes que les vayan a ser cedidas. Estas
especificaciones podran definir aspectos de disefio, materiales, construccién, montaje y
puesta en servicio de instalaciones eléctricas de alta tension, sefalando en ellas las
condiciones técnicas de caracter concreto que sean precisas para conseguir mayor
homogeneidad en la seguridad y el funcionamiento de las redes de alta tensién. En ningun
caso estas especificaciones incluirdn marcas o modelos de equipos o materiales
concretos, ni prescripciones administrativas o econémicas, sino caracteristicas técnicas.”

Tal como indica también la ITC-RAT 19 del citado reglamento, las especificaciones
particulares también tendran como objetivo asegurar que se produce una normalizacion
suficiente que permita evitar los mayores costes de mantenimiento que se producen
cuando existe una excesiva variedad de repuestos, evitar o disminuir las interrupciones
derivadas de una mayor dificultad en la coordinacién de protecciones y disminuir los
tiempos de reparacion de averias al disminuir la tipologia y variedad de aparamenta.

En virtud de lo establecido en el articulo 14 y la ITC-RAT-19 del citado reglamento, UNION
FENOSA DISTRIBUCION (en adelante UFD), redacta la presente Especificacion
Particular de Requisitos Técnicos para la Conexion de Instalaciones de Alta Tension
de Un £ 36 kV, ajustandose a los preceptos establecidos en dicho reglamento y sefialando
las condiciones técnicas de caracter concreto que se han estimado oportunas de las
correspondientes Instrucciones Técnicas Complementarias.

Esta norma sera de obligado cumplimiento en el ambito de actuacién de UFD, tanto para
las instalaciones de alta tension propias de la red de distribucion de UFD, como para las
instalaciones de terceros que en aplicacion de la reglamentacién del sector eléctrico
tengan que ser cedidas a UFD por pasar a forma parte de su red de distribucion. Cuando
la experiencia adquirida en su aplicacion o el desarrollo e innovacion tecnoldgica asi lo
aconsejen, la presente norma debera ser revisada o ampliada, previa aprobacién por el
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centro directivo competente en materia de seguridad industrial del Ministerio con
competencias en Industria 0o en su caso, por el organismo competente de la
correspondiente Comunidad Autbnoma.

2. Objeto

El objeto de esta especificacion particular es definir y regular las caracteristicas técnicas a
las que deben ajustarse las nuevas instalaciones necesarias para la conexién a la red de
distribucién de UFD en alta tensién de Un < 36 kV, en adelante red de MT, en las
adecuadas condiciones de seguridad, fiabilidad y calidad de servicio.

3. Alcance

La presente especificacion particular aplicard a las siguientes instalaciones dentro del
ambito territorial de UFD, necesarias para la atencién de nuevas conexiones de clientes o
ampliacién de las existentes desde la red de distribuciéon en condiciones reglamentarias de
seguridad, fiabilidad y calidad de servicio. Especificamente aplicara a:

e Nuevas extensiones de red:

o Instalaciones de conexién del suministro o generador en la red de MT. Son las
instalaciones o infraestructuras comprendidas entre la red de distribucion
existente, incluyendo el elemento de interconexion con la red de distribucion, y
el primer elemento propiedad del solicitante. Los criterios establecidos en la
presente especificacion particular seran Unicamente de aplicacién a las
instalaciones que vayan a ser cedidas a UFD.

o Instalaciones de refuerzo, que tienen por objeto incrementar la capacidad de
algun elemento de la red existente en servicio, para la atenciéon adecuada del
nuevo suministro o generador, o ampliacion, con el mismo nivel de tensién que
la del punto de conexion con la red existente y que suponen un aumento
relevante en la potencia del elemento a reforzar.

e Conforme al articulo 110 del RD 1955/2000 las protecciones de las instalaciones
privadas deben estar coordinadas con las de la empresa distribuidora en base a las
instrucciones técnicas complementarias que se dicten por el Ministerio de
Economia, previo informe de la Comisién Nacional de los Mercados y la
Competencia. Hasta que se publique la correspondiente instruccién técnica, se
proponen las directrices basicas de las protecciones a instalar para asegurar una
correcta coordinacién. Con tal fin, esta especificacién particular se aplicara a los
sistemas de medida de energia eléctrica, las funciones de proteccién y su
regulacion, asi como aquellas otras partes de la instalacion del cliente que, por
motivos de seguridad, fiabilidad o calidad de servicio, necesiten ser definidas para
la conexion de las nuevas instalaciones del cliente o de sus ampliaciones.

Asimismo, se aplicara a aquellas instalaciones de cliente conectadas con anterioridad a la
vigencia de la presente especificacion particular, cuando su estado situacion o
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caracteristicas impliquen un riesgo para las personas o produzcan perturbaciones en el
normal funcionamiento de otras instalaciones.

4. Documentos de referencia

4.1.Legislacion

Las instalaciones a las que se refiere este documento deberan cumplir, como minimo
lo que se establece en la reglamentacién vigente:

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la
metodologia para el célculo de la retribucion de la actividad de distribucion de
energia eléctrica.

¢ Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

¢ Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de
energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo.

¢ Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 413/2014 de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracién y residuos.

¢ Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion
a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.

¢ Real Decreto 1955/2000, del 1 de diciembre de 2000, por el que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucién, Comercializacion, Suministro y
Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica.

¢ Real Decreto 1454/2005 del 2 de diciembre de 2005, por el que se modifica
parcialmente el Real Decreto 1955/2000, del 1 de diciembre de 2000, por el que
se regulaban las actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacién,
Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia
Eléctrica.

e Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto de 2007 por el que se aprueba el
reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

¢ Real Decreto 1164/2001 de 26 de octubre, por el que se establecen tarifas de
acceso a las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica.
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Y otras reglamentaciones o disposiciones administrativas europeas, nacionales,
autondémicas o locales vigentes y aplicables.

4.2. Normativa de obligado cumplimiento

e Normas UNE establecidas como de obligado cumplimiento en la reglamentacion
vigente y sus actualizaciones.

¢ Especificaciones particulares y proyectos tipo de UFD aprobados por el
Ministerio con competencias en Industria.

5. Definiciones

Centro de seccionamiento (CS): instalacién propiedad de UFD que conecta la red de
distribucién con la instalacién del cliente por medio de elementos tipo interruptor-
seccionador. Generalmente posee celdas para la conexion a la red de distribucion (entrada
y salida), conexion con la instalacion del cliente y servicios auxiliares.

Centro de proteccion y medida de cliente (CPMC): instalacién situada aguas abajo del
punto de conexién con la red de distribucion, donde se ubicaran los elementos de
proteccién y la medida de la instalacion del cliente.

Centro de transformacién (CT): instalacion con uno o varios transformadores,
aparamenta de alta tension y baja tension, conexiones y elementos auxiliares, para
suministrar energia en baja tension a partir de alta tensién o viceversa (generacién hacia
alta tension).

Cliente o titular: persona fisica o juridica propietaria de la instalacion de consumo o
generacion que se conecta a la red de distribucién.

Conexion en derivacion: tipo de conexion que se realiza de forma que existe un camino
unico del flujo de la energia desde la red de distribucién al consumo o generacién.

Conexion en entrada y salida (E/S): tipo de conexidn que se realiza de forma que existen
dos posibles caminos del flujo de la energia desde la red de distribucién al consumo o
generacion.

Elementos de maniobra y/o proteccion en linea aérea:

e Interruptor telecontrolado (ITC): Aparato de conexiéon capaz de establecer,
soportar y de interrumpir las corrientes normales del circuito, que pueden incluir las
condiciones de sobrecarga en servicio, asi como de soportar durante un tiempo
especificado y establecer las corrientes en las condiciones anormales especificadas
del circuito, tales como las de cortocircuito. Ademas, debe poseer los elementos
necesarios de telecomunicaciones y mando para la realizacion de maniobras de
modo remoto, detector de paso de falta y sensores adecuados para la medida de
magnitudes eléctricas y envio de los valores de estas medidas al despacho remoto.

¢ Reconectador (RC): Aparato capaz de interrumpir y establecer corrientes de
cortocircuito, en el que la apertura o cierre se puede producir automaticamente en
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condiciones predeterminadas. Ademas, debe poseer las funciones de proteccion y
los elementos necesarios de telecomunicaciones y mando para la realizacion de
maniobras de modo remoto asi como los sensores adecuados para la medida de
magnitudes eléctricas y envio de los valores de estas medidas al despacho remoto.

e Seccionador SXS: Aparato que en posicion abierta asegura una distancia de
seccionamiento que satisface unas condiciones especificas de aislamiento. En esa
posicion, la parte mévil metalica queda suspendida en la estructura del equipo por
gravedad pudiéndose retirar por medio de una pértiga o similar.

e Seccionador XS: Aparato similar al seccionador SXS, pero cuyo elemento de
conexion-desconexién esta constituido por un fusible de expulsion, que, tras su
fusion provoca el paso a posicidén abierto de forma automatica.

Equipotencialidad: caracteristica de aquellas instalaciones que comparten una misma
red de tierra.

Linea derivada: conjunto de instalaciones conectadas a una linea principal por medio de
un elemento de maniobra y/o proteccion y que no cumple las condiciones de racimo. Esta
a su vez se divide en:

e Derivada principal: Viene definida por el camino que se sigue al recorrer la
derivada tomando, en las bifurcaciones, el de mayor capacidad de transporte o, en
caso de igualdad de esta, el de mayor potencia aguas abajo.

¢ Derivada secundaria: que son los caminos de la derivada que no forman parte de
la derivada principal.

Linea principal: linea de alimentacién que tiene su origen en el interruptor automatico de
la salida de MT de la subestacion y su final en el punto de apoyo con otra linea, a través
del cual se puede socorrer toda su potencia. En el camino de linea principal hasta el punto
de apoyo se conectaran en general los CT’s y CS, o agrupaciones de estos: derivadas
(principales o secundarias) y racimos.

Nomenclatura de niveles de tension a efectos del presente documento:

Red de AT: red de distribucion de UFD de alta tensidén con tension nominal mayor de
36 kV.

Red de MT: red de distribucion de UFD de alta tensién con tensién nominal hasta 36
kV, inclusive.

MT: alta tensién hasta 36 kV, inclusive.

Promotor: persona fisica o juridica que impulsa, programa y/o financia, con recursos
propios o0 ajenos, la ejecucién de las instalaciones de conexion y refuerzo establecidas
reglamentariamente. Es la que solicita la conexion, sin que tenga que ser necesariamente
titular final de la instalacion.

Posicion o elemento de interconexion: elemento de maniobra ubicado inmediatamente
antes del punto frontera, que tiene las funcionalidades de conexién y desconexién de la
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instalacién del cliente de la red de distribucion tanto por operacion local, como en su caso
por telecontrol o accidén de protecciones y/o automatismos.

Proyecto tipo: son manuales técnicos que establecen y justifican datos técnicos
necesarios para el disefo y calculo de instalaciones. Cuando las empresas de transporte
y distribucion eléctrica dispongan de proyectos tipo para determinadas instalaciones, el
proyecto técnico administrativo de las mismas complementara al proyecto tipo en todos los
aspectos particulares de la instalacién a ejecutar, en especial en lo relativo a la instalacién
de puesta a tierra. (ITC-RAT 20 del RD 337/2014)

Punto frontera: punto en el que la instalacién eléctrica del cliente se une con la red de
distribucién y que marca el limite fisico de ambas instalaciones. Estara ubicado en el
accesorio de conexién entre la posicion o elemento de interconexién y el cable aislado o
conductor aéreo hacia la instalacion del cliente.

Red apoyada: conjunto de instalaciones de la red de distribucién que, en el caso de
indisponibilidad de algun elemento, se les puede dar una alternativa de alimentacién con
la realizacién de maniobras en instalaciones existentes.

Racimo: conjunto de instalaciones que, en general, pueden estar conectadas a la linea
principal o derivada, con un elemento de maniobra y proteccién comun y que cumplen una
serie de condiciones de potencia instalada, numero de transformadores y longitud de sus
tramos:

e El numero maximo de centros de transformacién agrupados es 8.

e La longitud de red maxima desde cualquier centro de transformacién al punto donde
esta situado el elemento de cabecera del racimo es de 4 km.

e La potencia total instalada maxima es de 800 kVA.
6. Desarrollo

6.1. Caracteristicas de la red de distribucion de UFD

6.1.1. Caracteristicas eléctricas de la red de MT

e Tensiones normalizadas: 15 kV y 20 kV.'

¢ Nivel de aislamiento:
o Tension mas elevada para el material: 24 kV
o Tension soportada a frecuencia industrial de corta duracién: 50 kV
o Tension soportada a impulsos tipo rayo: 125 kV

1 Existen instalaciones de red de MT con tensiones nominales distintas (10, 25 y 33 kV) que constituyen
una singularidad dentro de UFD. Los criterios y esquemas de conexién de este tipo de instalaciones seran
similares a las indicadas en la presente especificacion, si bien no existe una normalizacion especifica de
proyectos tipo.
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¢ [ntensidad de cortocircuito maxima admisible: 25 kA
e Régimen de neutro: aislado?.

6.1.2. Proyectos tipo, equipos y materiales

Para conseguir una mayor homogeneidad y fiabilidad y garantizar la seguridad
de las personas y las instalaciones, UFD ha establecido las caracteristicas y los
requisitos técnicos y de calidad que han de cumplir las instalaciones, equipos y
materiales que vayan a ser parte de la red propiedad de UFD o que en aplicacidon
de la reglamentacién del sector eléctrico tengan que ser cedidas a UFD. Con tal
fin, la instalacion que esté dentro de éste ambito debera cumplir con las
especificaciones particulares y proyectos tipo establecidos por UFD y aprobados
por la administracion.

Los equipos y materiales de la red UFD son sometidos a un proceso de
verificacion de cumplimiento de dichos requisitos por parte de UFD. Como
resultado de dicho proceso, UFD dispone en su pagina Web de los listados
actualizados de todos los fabricantes, marcas y modelos que lo han superado
con éxito y que, por tanto, son aceptados en sus instalaciones.

Previo al inicio de la obra, el cliente seleccionara los materiales y equipos a
instalar.

En caso de que el cliente desee utilizar materiales y equipos no incluidos en las
listas de equipos aceptados por UFD, el cliente debera entregar copia de los
certificados y ensayos que evidencien que estos materiales y equipos se ajustan
a los reglamentos y a las normas de obligado cumplimiento. Después de recibida
esta documentacion, UFD comprobara el cumplimiento de los requisitos
reglamentarios y normativos anteriores y de las especificaciones particulares
aplicables y, posteriormente, si procede, aceptara explicitamente el uso de
dichos materiales y equipos, siempre que se aseguren las condiciones técnicas
y de compatibilidad (refrigeracién, conexién, acoplamiento, etc.) entre los
equipos y materiales que formen parte de la red proyectada con la red existente.

En caso de discrepancia entre el cliente y UFD sobre la adecuacién de los
certificados presentados, decidird el 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma.

6.2. Instalaciones de conexiodn

Como norma general, existira siempre un elemento de maniobra denominado
posicion o elemento de interconexién, que permita entre otras funcionalidades,
conectar y desconectar la instalacién particular de la red de distribucion e identifique
claramente la frontera de propiedad de ambas instalaciones. Las instalaciones del
cliente comienzan en la conexién de la linea del cliente con el elemento de

2 Como excepcion: neutro conectado a tierra a través de resistencia en la red de MT en Barcelona.
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interconexién, ya sea éste de tipo aéreo (RC, ITC, XS o SXS) o subterraneo (celda
en CS o en subestacion).

La conexién con la red de MT existente se podra realizar en derivacion, mediante
entrada y salida (E/S) o en subestacién, en funcién de la potencia de la instalacién
del cliente y tipo de red en que se efectla la conexidn (subterranea, aérea apoyada
0 aérea sin apoyar).

La conexidn en derivacion aérea Unicamente se permitira en linea aérea, con un limite
de 400 kW en red apoyada y de 2.000 kW en caso de red sin apoyar.

La conexion en la red subterranea siempre se realizara en E/S. No se permite la
conexion de ningun CT o CS de potencia superior a 2.000 kW en red sin apoyar.
Tampoco se permite la conexién en E/S en red sin apoyar, salvo que los planes de
actuacion en la red de distribucion prevean el apoyo de dicha red. El limite para la
conexion en red de MT aérea o subterranea es de 4.000 kW, por lo que para potencias
superiores la conexion se debera realizar en barras de subestacién. En la Tabla 1 se
resumen los limites y modos indicados de conexion de nuevos CT’s o CS en la red
de MT.

Tabla 1 Modo de conexiéon y limites de potencia de instalaciones de cliente en la red de MT3

P suministro (kW) Red subterranea Red a:;g?:g‘:gsi:?: con Reda:i':aar sin
Pi < 400 E/S Derivacion (preferente) Derivacion
400 < Pi<2.000 E/S E/S Derivacion
2.000 < Pi<4.000 E/S E/S No permitido

4.000 < Pi<9.000 (15 kV)
Barras de subestaciéon MT

4.000 < Pi < 12.000 (20 kV)

Pi > 9.000 (15 kV)
Pi > 12.000 (20 kV)

Conexién a un nivel de tension superior (*)

* En este caso, el punto de conexién se establecera segun la especificacién correspondiente de
conexién de instalaciones de Alta Tensiéon de Un > 36 kV.

Con independencia de los limites de potencia anteriores, en el caso particular de
instalaciones de generacion incluidas en el ambito del RD 413/2014 de 6 de junio, se
establecen los siguientes valores relacionados con limites de potencia, indicados en
el anexo XV del citado RD:

¢ Si la conexion es en linea, la potencia total de la instalacién, o conjunto de
instalaciones, conectadas a la linea no superara el 50 por ciento de la capacidad

3 Para instalaciones de tensiones nominales distintas de 15 y 20 kV, la potencia limite por encima de 4.000
kW hasta la que se permite conexién en barras de subestacion sera proporcional a la establecida para las
tensiones de 15kV (9.000 kW) o 20kV (12.000 kW).

IT.07972.ES-DE.NOR Fecha: 27/9/2018

Edicién: 1 UNION FENOSA  distribucién Pégina: 11 de 28

Valora la necesidad de imprimir este documento, una vez impreso tiene consideracion de copia no controlada. Protejamos el medio ambiente

Propiedad de Unidn Fenosa Distribucion. Prohibida su reproduccion

L.C.O.E. Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia. Revision 4/10/2018




Especificaciones particulares. Requisitos Técnicos para
Conexion de Instalaciones en Alta Tension de Un < 36 kV

de lalinea en el punto de conexién, definida como la capacidad térmica de disefio
de la linea en dicho punto.

¢ Si la conexidn es en subestacion, la potencia total de la instalacion, o conjunto
de instalaciones conectadas a la subestacién no superara el 50 por ciento de la
capacidad de transformacioén instalada para ese nivel de tensién.

ePara la generacibn no gestionable, la capacidad de generacidbn de una
instalacién o conjunto de instalaciones que compartan punto de conexién a la
red no excedera de 1/20 de la potencia de cortocircuito de la red en dicho punto.

Asimismo, para instalaciones de generacién acogidas al RD1699/2011 de 18 de
noviembre, para determinar la potencia maxima de conexiéon se atendera a los
siguientes criterios, indicados en el Anexo | del citado RD:

e La potencia nominal maxima disponible en el punto de conexién se calculara
como la potencia que puede inyectarse en dicho punto, teniendo en cuenta las
instalaciones de produccién ya conectadas con punto de conexién vigente y con
el consumo minimo simultaneo previsto.

eLa metodologia de calculo del consumo minimo simultaneo previsto se
establecera en el correspondiente procedimiento de operacidén de distribucion.
En tanto en cuanto no se establezca la citada metodologia, se tomara como
consumo minimo simultdneo previsto el dato registrado de demanda minima vy,
en ausencia de éste, se considerara el 10 por ciento de la potencia punta del
centro de transformacién.

6.2.1. Conexion en derivacion de red de MT aérea

En caso de conexién en derivacion, se instalara el elemento de maniobra,
preferentemente en un apoyo de la propia linea existente, siempre que el apoyo
permita por espacio, distancias y esfuerzos la instalacion de este elemento de
maniobra. En los casos en que no sea posible su instalacién en un apoyo de la
linea existente se sustituira éste por un apoyo valido o se instalara un nuevo
apoyo cercano para ubicar el elemento de maniobra. A partir del apoyo con el
elemento de maniobra se conectara la linea de cliente, cuyo primer vano sera
destensado.

o OT0 | Cliente Red de distribucion
Red cliente
Apoyodelinea aérea
(&) Elemento de maniobra
“ano destensado —

l Primer apovo de 13 linea de cliente

X

Derivacion desde —
apoyo existente gr‘:"

Figura 1. Conexion en derivacion de linea aérea de MT
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El elemento de maniobra “EM” aéreo a instalar en el punto de conexion de la red
de MT con la red del cliente podra ser del tipo reconectador (RC), interruptor
telecontrolado (ITC) o seccionador (SXS o XS).

Se seleccionara en funcién del tipo (consumo o generacion) y potencia de la
instalacién, del tipo de red aérea (principal, derivada principal, derivada
secundaria o racimo) y de la longitud de linea desde el punto de conexién hasta
el punto en el que estéa situada la proteccién de la instalacion del CT del cliente
(longitud hasta proteccién de cliente), segun se indica en la Tabla 2 y Tabla 3.

Tabla 2 Elemento a instalar en el punto de conexion en derivacion de red de MT aérea
(generacion?)

Longitud hasta proteccion En linea principal o En derivada secundaria o
de cliente derivada principal racimo
Hasta 1km ITC ITC
Mas de 1km RC ITC

Tabla 3 Elemento a instalar en el punto de conexioén en derivacion de red de MT aérea
(consumidores o generacién no incluidos en la Tabla 2)

Longitud hasta proteccion de cliente Hasta 400 kW > 400 kW
Hasta 50m SXS ITC
Desde 50m hasta 1km XS* ITC
> 1km en linea principal o derivada principal RC RC
> 1km en derivada secundaria o racimo ITC ITC

*ITC si existe cable de L>350m

Tal como se ha indicado, la referencia de longitud se toma desde el punto de
conexion al punto en el que esta situada la proteccién del CT del cliente. En el
caso mas habitual, que sera en el que la proteccion y la medida estén en el
mismo punto, y dado que la distancia de la medida al punto de conexién tiene
unos limites establecidos, a efectos practicos no sera habitual que se den
longitudes superiores a 50m. No obstante, se contemplan estas longitudes para
el tratamiento de casos singulares en los que la medida y la proteccion estén
separadas entre si.

4 En caso de conexién de generaciéon de potencia hasta 100 kW inclusive, con inversores que cumplan
con las normas UNE EN 62116 V2 y UNE 206006 IN o UNE-206007-1 IN, o en general aquellos que su
instalacién cuente con dispositivos de vertido cero que satisfagan la UNE 217001 2015 IN, se consideraran
con los criterios de la Tabla 3.

IT.07972.ES-DE.NOR Fecha: 27/9/2018

UNION FENOSA

distribucion

Edicion: 1 Pagina: 13 de 28

Valora la necesidad de imprimir este documento, una vez impreso tiene consideracion de copia no controlada. Protejamos el medio ambiente

Propiedad de Unidn Fenosa Distribucion. Prohibida su reproduccion

L.C.O.E. Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia. Revision 4/10/2018




Especificaciones particulares. Requisitos Técnicos para
Conexion de Instalaciones en Alta Tension de Un < 36 kV

6.2.2.

6.2.3.

Conexion en E/S en red de MT aérea o en red de MT subterranea

La conexién en E/S se realizard mediante un centro de seccionamiento (CS). En
el caso de la red aérea se realizard mediante la instalacion en el apoyo existente
de un doble paso aéreo a subterraneo (PAS) dotado de autovalvulas. Si resulta
inviable la realizacion de los PAS en el apoyo existente, se reforzara o sustituira
éste por un apoyo valido en la misma ubicacién. En el caso de la red subterranea
se realizara, generalmente, mediante empalmes con la red pre-existente. La
conexion del CS se realizara procurando prolongar lo menos posible la longitud
de la red de distribucién en MT, en ningun caso con una longitud de la E/S
superior a 500 m (en total una prolongacién maxima de 1km de red).

i EIS
i
J
1]
£ !
[ = UFDr  Cliente
B é —
3
e .
g PAS Cs Instalacion de cliente
e
]
§ i
Red de distribucion
o Red cliente
= A P o -
E E Apoyodelinea aérea
T UFD  Cliente
E —_—
o
m e .
b CS Ingtalacion de cliente
L
o
g
]
E

Figura 2. Conexién de CS en red de MT

Los CS que se conecten a la red estaran ubicados en el interior de una
envolvente o local con separacion fisica de la instalacion del cliente (CPMC). El
acceso a ambos, CS y el CPMC, debera ser libre para UFD preferentemente
desde la via publica e independiente uno de otro. EI CS, se construira conforme
al proyecto tipo en vigor.

Conexion en subestacion en barras de MT

En el caso de instalaciones de cliente de potencia solicitada superior a 4.000 kW,
la solucién sera la conexidén en barras de una subestacién existente de UFD en
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funcion de las caracteristicas del suministro o generador, potencia y opciones
de ampliacién de posiciones de la propia subestacion.

Las potencias limite de conexién en una posicién de la red de MT se indican en
la Tabla 1, es decir 9.000 kW en 15kV y 12.000 kW en el caso de conexién en
20 kV. Para instalaciones de mayor potencia solicitada, si la alimentacién desde
un nivel de tension superior resultara excepcionalmente inviable por motivos
técnicos o econdmicos, se posibilitara la conexién en MT. En este caso de
conexion de potencias superiores de deberan estudiar en cada caso concreto
las modificaciones a realizar en posiciones normalizadas, que estaran
relacionadas fundamentalmente con la seccién o numero de lineas de conexién
y con modificaciones en los transformadores de intensidad de medida y
proteccion.

La conexion se realizara mediante posicién/es, que constituird/n el/los
elemento/s frontera con la instalacién del consumidor o generador.

6.3. Determinacion de necesidad de instalaciones de refuerzo

En funcién de la potencia y condiciones del punto de conexion del suministro o
generador podrian ser necesarias para la incorporacion de las nuevas instalaciones,
actuaciones de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red
de distribucion existente en servicio, lo que vendra indicado en la definicién del punto
de conexion y del pliego de condiciones técnicas correspondiente. En concreto, en la
posicion de salida de subestacion en la que se vaya a efectuar la conexién de una
instalacién con generacion®, se debera dotar a dicha posicién de un equipo detector
de presencia de tensidn (transformadores de tension, detectores capacitivos, etc.), de
no existir este equipo previamente, para el envio de la sefial al centro de control y
enclavar el cierre del interruptor.

Por otro lado, toda solicitud de nuevo suministro o generador, o incremento de
potencia de uno existente, puede provocar la necesidad de repotenciar instalaciones
existentes, tanto del elemento de la red a la que se conecta directamente, como de
los elementos situados “aguas arriba” del mismo. Se considera repotenciacién directa
a todas aquellas actuaciones de caracter minimo, sobre la base de elementos
normalizados y cumpliendo los criterios para las instalaciones de distribucién
establecidos en la normativa vigente, que tienen por objeto incrementar la capacidad
de algun elemento de la red existente, con el mismo nivel de tensién que el del punto
de conexidn incluyendo el transformador AT/MT y sus posiciones, que intervenga
eléctricamente en la atencién de la nueva demanda de potencia.

5 En el caso de conexién de una instalaciéon con generacién con inversores que cumplan con las normas
UNE EN 62116 V2, UNE 206006 IN o UNE-206007.1-IN, o que su instalaciéon cuente con dispositivos de
vertido cero que satisfagan la UNE 217001:2015 IN, no sera necesaria la instalacion de los elementos de
presencia de tension indicados.
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En general, se denominara a este tipo de actuaciones como trabajos de refuerzo.
Estos trabajos seran realizados por UFD como propietario de la red y conforme a la
normativa vigente.

6.4. Instalaciones de cliente

Si la conexion de la instalacion del cliente se realiza en derivacion desde la red aérea
de UFD, como es el caso de alimentacion a instalaciones de exterior, existira un
elemento de proteccion del CT de cliente, generalmente fusibles de expulsion o
fusibles limitadores adecuados a la instalacion.

En el caso de que la instalacion se realice mediante acometida a un CT de interior,
los elementos de protecciéon de la instalacion del cliente y los necesarios para la
medida, generalmente estaran ubicados en el mismo punto.

En el caso de alimentacion con linea aérea de cliente, si desde el punto de
interconexién hasta el elemento de proteccion de la instalacion del cliente hay una
longitud superior a 50 m, se recomienda la instalacién por parte del cliente de un
elemento de seccionamiento adicional en el primer apoyo de la linea de cliente
posterior al apoyo en el que esté ubicado el elemento de interconexién, con el objetivo
de facilitar las labores de mantenimiento del cliente sobre la linea aérea de su
propiedad.

Si la instalacion tiene un transformador de potencia nominal de hasta 50 kVA o para
el caso de instalaciones de exterior o intemperie, la medida podra estar situada en el
nivel de baja tensién.

En el caso general de medida en el nivel MT la proteccion y medida estaran ubicadas
en un centro denominado Centro de Proteccién y Medida de Cliente (CPMC).

En el caso de conexidén desde una instalacion de interior (CS o CT de distribucién) el
CPMC estara lo mas préximo posible al CS o CT de distribucién aunque manteniendo
entre ambos una separacion fisica y accesos independientes. La separacion fisica
entre ambos sera por lo general no superior a 5m.

En el caso de conexidén en derivacidon de linea aérea la distancia desde el punto de
conexién al CPMC por lo general no excedera los 50 m y si existe linea subterranea,
esta discurrira preferentemente por via publica y en todo caso sera revisable por UFD
en todo su recorrido.
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Instalaciones aéreas o de exterior Instalaciones subterraneas o de interior

Red cliente
B ~povodelinea aérea

A punto de conexidon en MT

Alimentacion aérea g E FROT Instalacién de cliente

=50m

i
o

rA to d io MT PAs i
E punioc de Conexion en I &
v N E CPMGC Instalacion de cliente

™ L]

I
=5m
Alimentacion subterranea
desde CS o CT de distribucion . N _—_ e
A celda de CS 6 CT de dist! CFMC Instalscion de clients

Figura 3. Opciones de alimentacion a instalacién de cliente

En el caso de alimentacion desde barras de subestacion, la propia posicion de UFD
con interruptor automatico, sera la que conforme la instalacion de protecciéon y
medida.

Por razones de continuidad o seguridad del suministro, de acuerdo con la legislacién
vigente, existen clientes que ademas de la acometida principal, cuya conexién a la
red se realizara segun se ha indicado en los apartados anteriores, disponen de una
segunda alimentacién o alimentacién complementaria.

El cliente dispondra de la acometida principal, de la cual estara tomando carga en
explotacién habitual. La alimentacion complementaria se realizara desde un punto de
conexion diferente, con capacidad adecuada para la potencia prevista en la misma.

Se distinguen tres tipos de alimentacién complementaria, en funcién del porcentaje
de la potencia contratada del suministro principal y del suministro complementario:

e Suministro duplicado: mas del 50% de la potencia del suministro principal.

e Suministro de reserva: mas del 25% y menos del 50% de la potencia del
suministro principal.

e Suministro de socorro: mas del 15% y menos del 25% de la potencia del
suministro principal.

El centro del cliente dispondra de un sistema de conmutacidén, con enclavamiento
eléctrico y mecanico, que impedira el acoplamiento de los dos suministros. Asimismo,
dispondra de un automatismo que asegure que el cliente esté siempre conectado a
la acometida principal, excepto en caso de falta de tensiéon en la misma, en que
conmutara a la acometida complementaria, volviendo a la prioritaria en cuanto la
misma presente tensidn estable (tension normal durante 3 minutos).
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En el caso de presencia de generacion en el interior de la instalacion, la conexion de
la misma estara disenada de modo que sélo se produzca su evacuacién a través de
la acometida definida como principal, como punto de conexién Unico de la generacion.

Wedida y proteccidn

A alimentacion principal e Celda de conmutacion

i ———

- . . | " ‘ Consumo/generacion

# allmentacion complementara CEMC :L Corte de euminietrpe no pricritarios (en caso de suministro no duplicado)
Corte de generacion

Figura 4. Alimentacion y conmutacién en suministros complementarios

Las soluciones de alimentacion seran similares en los tres casos, aunque se debera
tener en cuenta el tipo de alimentacibn complementaria en el diseno de la
conmutacién para que a través del suministro complementario se alimenten los
servicios adecuados y con los limites requeridos en funcion de la potencia contratada.

En los apartados siguientes se describen de forma general los elementos minimos de
proteccion e indicaciones para la ubicacion de los equipos de medida que debe llevar
cada instalacion en funciéon de su tipologia, potencia, etc., adicionalmente a lo
indicado para el punto de conexién. Posteriormente, en el Anexo 02 se representan
distintos ejemplos de configuraciones para el cumplimiento de los requisitos
indicados. Estos esquemas son de aplicacion siempre que se cumplan las
condiciones indicadas. Las instalaciones cuyas caracteristicas particulares no
cumplan las citadas condiciones deberan ser objeto de estudio en conjunto entre el
propietario de la misma y UFD, previo a la aceptacion por esta ultima. En el Anexo 01
se indican las caracteristicas que deben cumplir los transformadores de proteccion y
medida a instalar.

6.4.1. Proteccion

En general, las protecciones eléctricas de las instalaciones del cliente deben
asegurar la correcta coordinacién con las protecciones situadas agua arriba, con
objeto de que un defecto sea eliminado por el elemento de proteccion mas
cercano.

Para el correcto diseno de la instalacién interior UFD aportara, entre otros, los
valores previstos de potencia de cortocircuito, intensidad de defecto a tierra y
tiempos de actuacion en el punto de conexion de la instalacién del cliente. Con
esta informacion el cliente debera procurar la selectividad de sus protecciones
y, en caso de dificultad, dirigirse a UFD para encontrar soluciones.

Se describen las protecciones minimas necesarias para que la conexion de la
instalacion no afecte al funcionamiento normal de la red de distribucién de UFD
en caso de defectos internos, sin perjuicio de otras protecciones necesarias para
el correcto funcionamiento de dicha instalacién interior.
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En todo caso, el neutro de MT de los transformadores de potencia, en el caso
de que sea accesible, debe tener aislamiento pleno y estar desconectado de
tierra, ya que las redes de distribucion de MT de UFD son con neutro aislado.

Se describen a continuacion las instalaciones de proteccion y medida del cliente.
Cuando el cliente se conecte en barras de subestacion a la posicion de conexion
de UFD, se le aplicara lo indicado para los elementos tipo interruptor automatico
de cliente.

6.4.1.1. Instalaciones de so6lo consumo

Los transformadores AT/BT deberan protegerse contra sobreintensidades
provocadas por defectos internos de la instalacion mediante las
protecciones adecuadas. Generalmente y para potencias nominales hasta
1.000 kVA, esta proteccidn serd por fusibles limitadores o, en el caso de
instalaciones de exterior, por fusibles de expulsion.

La proteccion contra cortocircuitos de transformadores de potencia
superior a 1.000 kVA se realizara siempre con interruptor automatico en
cumplimiento del RD 337/2014 de 9 de mayo (ITC RAT09).

En el caso de presencia de interruptor automatico, las protecciones que se
aplicaran sobre éste seran como minimo las siguientes:

e Sobreintensidad de tres fases, tanto instantaneas como
temporizadas (50/51).

e Direccional de tierra para neutro aislado (67N) con temporizacion
ajustable entre 0 y 5 segundos y direccién de disparo hacia la
instalacion del cliente.

6.4.1.2. Instalaciones con generacion

Este apartado hace referencia a instalaciones con generacién instalada en
su interior, ya sean instalaciones Unicamente de produccion o instalaciones
acogidas a las modalidades de suministro o produccion con autoconsumo.

Cualquier generador conectado a la red de distribucion debera estar
preparado para admitir un reenganche sin ningun tipo de condicién del
interruptor de cabecera de UFD, en el tiempo de 1 segundo. Ademas,
debera estar equipado con un interruptor automatico en el mismo nivel de
tensién del punto de conexion, en este caso en MT, y un sistema de
protecciones, que garanticen su desconexion en caso de una falta en la
red o de faltas internas en la instalacion.

No obstante lo anterior, en el caso de generadores en red interior, su
conexion se realizara en el cuadro de salida de BT del transformador y se
podra prescindir del interruptor automatico en el nivel de MT si la potencia
nominal de su transformador lo permite segun lo indicado en el
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apartado 6.4.1.1, siempre y cuando el equipo generador disponga de
interruptor automético o su equivalente electrénico en el nivel de tension
en que se conecta el generador y si la instalacion se encuentra dentro del
ambito del RD 1699/2011 de 18 de noviembre. En este caso en que es
posible la inexistencia de interruptor automatico en el punto de conexion
en MT en instalaciones con generacion en BT, el paso de funcionamiento
en modo separado de generacion con su consumo asociado a modo
conectado a la red, se debera realizar con corte previo de la generacion.

Asimismo, independientemente del tipo de elemento situado en la
interconexién con la red (interruptor automatico o interruptor-seccionador)
si este no se utiliza para realizar el sincronismo de la generacion con la red,
las condiciones de la instalacion no permitiran realizar el cierre de este
elemento con el generador conectado. En este caso, si se utiliza interruptor
automatico, los transformadores de proteccion para realizar las funciones
67N y 50/51 podran estar ubicados tanto aguas arriba como aguas abajo
del interruptor automatico.

Para el cierre del interruptor automatico del generador se requerira una
sefnal de permiso que no estara presente en ausencia de tension en el lado
de MT de la red. Para dicho permiso siempre sera necesaria una funcién
27 (minima tension) que mida tensidén del lado red de distribucion del
interruptor al que aplique. En el punto en que se realiza el sincronismo de
la instalacién con la red, el interruptor automatico requerira también una
senal de permiso que garantice que se cumplen las condiciones minimas
para evitar que la maniobra de conexidén no cree situaciones que superen
los limites técnicos del generador, en funcibn de su tecnologia
(sincronismo, minima velocidad, etc).

La instalacion de generacién dispondra como minimo de las siguientes
protecciones que actuaran sobre el interruptor automatico en MT o, en su
caso, sobre el interruptor automatico o equivalente electronico en el nivel
de tension de conexién del generador:

e Minima tension (27). Regulable de 0,7 Un a 1,0 Un. Temporizado
ajustable entre 0 sy 2 s.

e Maxima tensién (59). Regulable de 0,9 Un a 1,3 Un. Temporizado
ajustable entre 0y 2 s.

e Maxima y minima frecuencia (81M + 81m). Regulable entre 51 y 48
Hz. Temporizado ajustable, entre 0y 5 s.

Si se ha previsto disparo de las funciones 27, 59, 81M y 81m sobre el
interruptor automatico o su equivalente electrénico en el nivel de tensién
del generador, estas funciones pueden medir en dicho nivel de tension.

Maxima tensién homopolar (59N). Regulable 5-40 V. Temporizacién
ajustable entre 0 y 15 segundos. Independientemente del elemento
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sobre el que actle esta proteccion, la medida de tensién homopolar
debera realizarse siempre en el nivel de MT al no ser detectable esta
condicién en el punto de conexion (MT) con una medida en un nivel de
tension inferior. En el caso de disponer de un dispositivo de vertido cero
a la red de distribucion homologado segin UNE 217001 2015 IN, no
sera necesaria esta funcion 59N.

En el caso de presencia de interruptor automatico en MT, las protecciones
qgue se aplicaran sobre éste serdn como minimo las siguientes:

e Sobreintensidad de tres fases, tanto instantaneas como
temporizadas (50/51).

e Direccional de tierra para neutro aislado (67N) con temporizacion
ajustable entre 0 y 5 segundos y direccién de disparo hacia la
instalacion del cliente.

Las protecciones del generador con referencia de intensidad en el nivel de
tension de generacién, si son en baja tensién, se podran realizar
indistintamente mediante interruptor magnetotérmico o desde secundarios
de transformadores de intensidad que sirvan como referencia al equipo de
proteccion.

En el caso de que se apliquen disparos sobre el interruptor automéatico o
equivalente electrénico en el nivel de tensién de conexién del generador
desde protecciones con referencia en MT, ambos elementos, tanto los
transformadores de referencia para la proteccion como el elemento sobre
el que se dispara, deberan formar parte de instalaciones equipotenciales,
es decir, estaran ubicados en instalaciones con red de tierra de proteccién
comun. La existencia 0 no de equipotencialidad entre la instalacién de
media tension en la conexién y la instalacidon de generacion condiciona la
seleccion del esquema de aplicable segun anexo 02.

6.4.2. Medida

Los puntos de medida se ajustaran a los requisitos y condiciones establecidos
en el reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico aprobado
por el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, al Real Decreto 1164/2001 de
tarifas de acceso y a la reglamentacion vigente en materia de metrologia y
seguridad industrial, cumpliendo los requisitos necesarios para permitir y
garantizar la correcta medida y facturacion de la energia circulada. Asimismo,
se tendra en cuenta lo indicado en la especificacion particular de UFD
correspondiente en su ultima version. Como regla general, UFD como
encargado de la lectura, tendra libre acceso desde la via publica a la parte de la
instalacién donde esté/n ubicado/s el/los punto/s de medida. El responsable del
punto de medida propondra la ubicaciéon del punto de medida principal que con
caracter general coincidira con el punto frontera, aplicando los criterios
establecidos en las instrucciones técnicas complementarias, sin perjuicio de su
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posterior verificacién. La ubicacion del punto requerird en cualquier caso la
autorizacién del encargado de la lectura. Excepcionalmente, previo acuerdo de
los participantes en una medida y autorizacion del encargado de la lectura, se
podra establecer otro punto de medida principal cuya ubicacion difiera del punto
frontera®, siempre que sea equivalente a dicho punto frontera y resulte imposible
0 excepcionalmente costosa su normal ubicacién.

La configuracién del centro de cliente permitira las operaciones necesarias para
realizar en condiciones de seguridad los trabajos y verificaciones habituales en
las celdas de medida en MT. En concreto sera necesaria la existencia de un
seccionador de puesta a tierra y sera precisa ademas la presencia de un punto
para puesta a tierra (mediante un segundo seccionador de puesta a tierra o
mediante un punto accesible e identificado para la conexion a tierra de forma
manual), en el punto contrario de los transformadores de intensidad en que se
conecta el seccionador de puesta a tierra.

En el caso de generaciéon con potencia instalada mayor de 1.000 kW, o menor o
igual de 1.000 kW pero formando parte de una agrupacién de instalaciones cuya
suma de potencias sea mayor de 1.000 kW, tal y como establece el RD
1565/2010 en su Articulo primero punto 4, debera disponer de los equipos
necesarios para el envio de la telemedida en tiempo real al Operador del sistema
de forma individual en el primer caso o agregada en el segundo.

6.4.2.1. Instalaciones de sélo consumo o sélo generacién

El punto de medida estara normalmente en el nivel de MT, es decir el nivel
de tension del punto de conexion, identificado en los esquemas del Anexo
02 como MF (medida del punto frontera). No obstante, para instalaciones
de intemperie 0 en general para instalaciones de un transformador con
potencia nominal de hasta 50 kVA o inferiores, se permitira la ubicacion de
este punto de medida en el nivel de baja tension.

En el caso general de medida en MT, existira una celda con los elementos
destinados a la medida en MT.

El punto de medida de generadores sera tal que, independientemente de
donde esté ubicado, mida la generacién neta, es decir, incluyendo los
servicios auxiliares.

6.4.2.2. Instalaciones con modalidad de autoconsumo tipo 1

Corresponde a la modalidad de suministro con autoconsumo definida en el
articulo 9.1.a) de la citada Ley 24/2013, de 26 de diciembre. Cuando se
trate de un consumidor en un Unico punto de suministro o instalacion, que

8 En el tipo 2a de Autoconsumo no aplica esta excepcionalidad, ya que la configuracién de la medida segun
la normativa aplicable no establece la medida en el punto frontera, sino el consumo y la generacion neta.
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disponga en su red interior de una o varias instalaciones de generacion de
energia eléctrica destinadas al consumo propio y que no estuvieran dadas
de alta en el correspondiente registro como instalaciéon de produccion. En
este caso existira un unico sujeto de los previstos en el articulo 6 de la Ley
24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, que sera el sujeto

consumidor.
A purto de conexidn MT A punto de conexidn MT
ME
ty
'I"i MF

= [P & uc L"‘H o 1 T | mg

¢I.I.. Opciona v AL Jpcional v

‘ Consuma Generacidn neta ‘ l Consumo Ganaracidn neta ‘

Medida punto frontera en MT Medida punto frontera en BT

A punto de conexidn MT

How

CO0NE U GanRTAchdn nvida

Medida en instalaciones con trafos separados para consumo y generacion

Figura 5. Configuracién de la medida para autoconsumo tipo 1

Este tipo de instalaciones deberan disponer de un equipo de medida que
registre la energia neta generada (MG) y de otro equipo de medida
independiente en el punto frontera de la instalacién (MF). Opcionalmente
se podra disponer de un equipo de medida que registre la energia
consumida por el consumidor asociado (MC).

6.4.2.3. Instalaciones con modalidad de autoconsumo tipo 2

Corresponde a las modalidades de autoconsumo definidas en el articulo
9.1.b) y 9.1.c) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre. Cuando se trate de
un consumidor de energia eléctrica en un punto de suministro o instalacion,
que esté asociado a una o varias instalaciones de produccion debidamente
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inscritas en el registro administrativo de instalaciones de produccion de
energia eléctrica conectadas en el interior de su red o que compartan
infraestructura de conexién con éste o conectados a través de una linea
directa. En este caso existiran dos sujetos de los previstos en el articulo 6
de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, el sujeto consumidor y el productor.

En este tipo de instalaciones dispondran de los siguientes equipos de
medida:

a) Con caracter general, un equipo de medida bidireccional que mida
la energia neta generada (MG), y un equipo que registre la energia
consumida total por el consumidor asociado (MC), ambos al mismo
nivel de tension del punto frontera y lo mas cercano posible al
mismo, y de forma opcional un equipo bidireccional ubicado en el
punto frontera de la instalacion (MF).

b) Si la suma de las potencias instaladas de las instalaciones de
produccién conectadas en la red interior no es superior a 100 kW y
el sujeto consumidor y los titulares de la generacion son la misma
persona fisica o juridica, alternativamente a lo previsto en el parrafo
a) anterior, la configuracion de los equipos de medida se podra
acoger a lo indicado para los tipo 1, en cuyo caso podra existir un
contrato de acceso conjunto.

A punio de coneaon MT

&

v IF Opcional

Consumao Generacidn neta

Medida en instalaciones con trafos separados para consumo y generacion
Figura 6. Configuracién de la medida para autoconsumo Tipo 2 a

No obstante, y debido a la complejidad que podria conllevar la
implementacion de una medida exclusiva para la generacién neta en su
punto de conexién en MT, lo cual obligaria a instalar transformadores
MT/BT en exclusiva para generacion y consumo con su correspondiente
medida, se admitird la configuracion con tres puntos de medida
obligatorios, y permitiéndose ubicar el de generacién neta (MG) y consumo
(MC), en el nivel de BT. Esta configuracién de medida debera contar con
la aprobacion expresa de la administracion competente.
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Anexo 01. Transformadores de medida y proteccién

Los transformadores de proteccidn se instalaran habitualmente en el centro de proteccidn
y medida del cliente, y, en cualquier caso, en el punto adecuado para proporcionar las
sefales para los distintos equipos de proteccion necesarios para cada configuracion.
Estaran ubicados en celdas independientes y precintables y en los casos que sea posible
podran ser compartidas con las de medida para facturacién. Se indican las caracteristicas
que deben cumplir estos equipos:

Transformadores de intensidad

Tendran las siguientes de las siguientes caracteristicas:

O

(@)

Cumpliran con la familia de normas UNE-EN 61869 o las que sustituyan esta.

Intensidad primaria, en funcion de las intensidades intercambiadas para los de fase
(a determinar segun proyecto). En el caso de transformadores de intensidad
homopolar sera 60 A para instalaciones de 20 kV y 50 A para las de 15 kV.

Intensidad secundaria: 5 A, para los de fase y 1 A para los de intensidad
homopolar.

Intensidad limite térmico (It): Hasta 25 A en primario sera de 200 In, a partir de 25
A sera de 80 In, y nunca inferior a 5 kA, 1 segundo.

Intensidad dinamica: 2,5 It
Arrollamiento de proteccién (fase):

» Clase de precisién: 5P20

= Potencia nominal: 10 VA
Arrollamiento de proteccién (homopolar):

» Clase de precision: 15% a 0,05Inya 10 Iny 10% a In.

» Potencia nominal: 0,25 VA
Arrollamiento de medida (facturacion):

» Clase de precisién: 0,2S

» Potencia nominal: 10 VA
Arrollamiento de medida (tiempo real):

» Clase de precision: 0,5

» Potencia nominal: 10 VA
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¢ Transformadores de tension
Tendran las siguientes caracteristicas:

o Cumplirdn con la familia de normas UNE-EN 61869 o las que sustituyan esta y
llevaran dispositivo anti explosion.

o Factor de tension:
= 1,2 Un en permanenciay
= 1,9 Un durante 8 horas en el caso de neutro aislado o
= 1,5 Un durante 30 s en el caso de neutro a tierra.
o Tension primaria de acuerdo con la tension de red (a determinar segun proyecto).
o Tensién secundaria: 110:V3; 110: 3
o Arrollamiento para proteccién:
= Clase de precision: 0,5
» Potencia nominal: 10 VA
o Arrollamiento para ferrorresonancia:
» Clase de precision: 3P
» Potencia nominal: 30 VA
o Arrollamiento para facturacién:
» Clase de precision: 0,2
» Potencia nominal: 20 VA

o Para prevenir la aparicion de ferrorresonancia debe cargarse con una resistencia
de 25 Ohmios 800 W el secundario en triangulo abierto, bien del transformador de
tensién principal o bien de un transformador auxiliar estrella-triangulo abierto.

e Sensores de tension

o Se podran utilizar en sustitucion de los transformadores de tensidén inductivos
utilizados para la realizacion de las funciones de proteccion que usan como
referencia el valor de la tension residual (67N y 59N),

o Se garantizara un umbral minimo de arranque de 0,02 p.u. tomandose como base
(1 p.u.) el valor de tension residual que se produce con una falta franca a tierra en
el sistema de neutro aislado.

o Por su novedad tecnolbgica, estos sensores dispondran de las caracteristicas
técnicas y de los informes de ensayos correspondientes que demuestren su aptitud
y exactitud para el uso previsto. Esta informacion sera remitida a UFD para su
analisis y aceptacion previa.
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Anexo 02: Esquemas tipo de terceros conectados a la red de distribucién

Tabla 4 Cédigos y descripcién de esquemas

Codigo de Descripcion
esquema
C1-1 Consumo. Un transformador hasta 50 kVA o intemperie.
Ci1-2 Consumo. Un transformador mayor de 50 kVA y no intemperie.
C2 Consumo. Varios transformadores.
G1 Generacion

MP1-1 Mixto con generacién hasta 100 kW. Un transformador hasta 50 kVA o instalacion
intemperie. Con equipotencialidad.

MP1-2 Mixto con generacién hasta 100 kW. Un transformador mayor de 50 kVA y no intemperie.
Con equipotencialidad.

MP2-1 Mixto con generacion hasta 100 kW. Varios transformadores. Con equipotencialidad.

MP2-2 Mixto con generacion hasta 100 kW. Varios transformadores. Sin equipotencialidad.

MG1-1 Mixto con generacién mayor de 100 kW. Un transformador. Con equipotencialidad y se
desea sincronizar sobre 52I.

MG1-2 Mixto con generacién mayor de 100 kW. Un transformador. Con equipotencialidad y no
se desea sincronizar sobre 52I.

MG1-3 Mixto con generacién mayor de 100 kW. Un transformador. Sin equipotencialidad: no se
permite sincronizar sobre 52I.

MG2-1 Mixto con generacion mayor de 100 kW. Varios transformadores. Con equipotencialidad
y se desea sincronizar sobre 521I.

MG2-2 Mixto con generacion mayor de 100 kW. Varios transformadores. Con equipotencialidad
y no se desea sincronizar sobre 52I.

MG2-3 Mixto con generacion mayor de 100 kW. Varios transformadores. Sin equipotencialidad:
no se permite sincronizar sobre 521I.

MG2-4 Mixto con generacién mayor de 100 kW. Varios transformadores. Medida diferenciada
para consumo y generacion en el nivel de MT.
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Tabla 5 Cédigo de esquema en funcién de caracteristicas de la instalacion

Posibilidad de Ubicacion
Generacion | N transformadores Equipotencialidad funcionamiento de medida Caodigo
interior MT/BT Generador-Conexion en modo en punto Esquema
separado frontera
1 (intemperie o0 < 50 -
KVA) N. A. N. A. BT C1-1
No 1 N. A. N. A. MT C1-2
> 1 N. A. N. A. MT C2
Generacion 1 si N. A. MT G1
pura
1 (intemperie 0 £ 50 . ] )
KVA) Si Si BT MP1-1
<100 KW 1 Si Si MT MP1-2
Si Si MT MP2-1
> 1
No Si MT MP2-2
Si Si MT MG1-1
1 Si No MT MG1-2
No No MT MG1-3
Si Si MT MG2-1
> 100 kW Si No MT MG2-2
> 1 No No MT MG2-3
Sin medida
N A No en frontera. MG2-4
Cons. y Gen
en MT
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Transformadores cliente:

Si neutro MT
accesible debera
! tener aislamiento,
' serdplenoynose
conectara a tierra

! TC

Cuadro de BT de la instalacion del cliente:
en funcion de la configuracion se podré realizar
o no la protecciéon general del cuadro

de interconexion

N
N1

(-9
=
s |
=1 | —
= VArh
= [ _
L]
(=) !
=
= o |o|lo|o
AEN R
o855 |g|° Leyenda:
T _O (1) Elemento de proteccion del transformador segin RAT.
~ ; NN (2) Carga anti-ferroresonancia 25 Ohm 800W.
2 (2[elg|A (3) Contador MF (medida en fronteral.
NERSEE g (4] Proteccion seguin REBT, magnetotérmico+diferencial o fusibles.
i_r‘ oo o~ o~
v
r'cn Nota:
g = Para potencia instalada hasta 50 kVA o instalacién intemperie se admite la medida en BT (Esquema 2)
o [S[5]15]2
! O |10 |0 vs}
= =
N~

(4)

4) P
4) —p
4 —»

Circuitos de consumo en BT
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A elemento -

de interconexion

| Seccionador Celda de Cable
| o celda medida o linea
! de linea (3) de cliente de cliente
|
|
|
|
|
3Tl
|
{{ 8 ))
b ° . > P Ahoja?
)) 1 & (L
| "‘7—\] 57 37T
|
+ 4 A
| R (1)
|
|
|
(2)
—>
| KWh-
! VArh %
|
|
P Ahoja?2

Leyenda:

(1) Carga anti-ferroresonancia 25 Ohm 800W

(2) Contador MF (medida en frontera)

(3) Este elemento se podré sustituir por proteccién general
de la instalacion si el cliente lo considera adecuado.
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Cable
olinea
de cliente

De hoja 1 pp——

i

Celda de
linea

(1)

Celdas proteccion
transformadores cliente

(2) Transformador hasta 1000 kVA

Transformadores
cliente:

Sineutro MT
accesible debera
tener aislamiento,
sera plenoy no se
conectara a tierra

TC

Cuadros de BT de la instalacion del cliente:
en funcion de la configuracion se podran realizar
o no las protecciones generales de los cuadros

f
89
Y_1

50-51 {» aja——<—i

De hoja 1 P

Leyenda:

(D

TC

(1) Si la longitud del cable ¢ linea de cliente la hace necesaria por su parte
(2) Elemento de proteccion del transformador seglin RAT.
(3) Proteccién segun REBT, tipicamente magnetotérmico+diferencial o fusibles.

B
! (3)
| B
|
|
|
|
|
|
|
l

B
| (3)

3] —P
|
|
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(1) [ SSAA
T1 Generacion
Proteccion
Z (2
generador
U>, 371 Hom. 3Tl 52 526 |
~
2 (" o560 : - " s~/ t
: ) A 1 & P\ 39 = \
S 57 te 37T |
A elemento | |
3 de interconexion = | | A A |
= “
z ! ey |
Q | 1 R (4) |
o~
> | | |
[ '
N " |
(3)
e = T |
>y L kwh- 1 [ | |
o= VArh R B -
- — — — >
== [5] e — — — & I——d—J_! |—>—————————>———->—————> ——————— —»J
& TTaux. A —_—
e 4 (10)
=
o R4 A
=
= o |o|lo|o
528 [5]e|g
212< 121583
255 |2
= o g 215 L da:
35 =3 eyenda:
« — (1)Elemento de proteccion segun REBT, magnetotérmico+diferencial o fusibles.
— (2) Se presenta una configuracién con inversor
S § s e ul (3) Contador MG (medida generacion neta)
[ 822 Q (4) Resistencia Anti-ferroresonancia 2560hm 800W.Se podra conectar
o sl indistintamente a un TT aux 0 a un tercer secundario.
m (5) Protecciones de la interconexién del generador (50-51, 67N, 27L, 59,81, 59N.)
ID (6) Sincronizador automatico v funciones 27By 25.
; (7) Disparo 52 por protecciones interconexion del generador
o clele z (8) Permiso de cierre de 52: Ul (estab.) x (27B + Not 27Bx25)
© J1313 % [9) Orden de cierre 52 por sincronizador automatico
§ B (10) Funciones 27By 25 para permiso de cierre 52
S (11) Ordenes de sincronizacion
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Conjunto de proteccion Transformadores
de cliente d'eht"
Sineutro MT
! . ) I accesible debera !
! (1) Instalacién intemperie tener aislamiento,
’ ’ ’ serd plenoyno se
conectara a tierra
I :% I I

(. 89 : I I

Cuadro de BT de la instalacion del cliente:
en funcién de la configuracion se podré realizar
o no la proteccion general del cuadro

3T11(3)

P> Consumo

o

(10)

TR,

SUSN s EE—
A elemento > o8 ) ) 37T

!
de interconexion | $ 1574 157—2 | A

(1 . 59N +— = (7)

Leyenda:
(1) Elemento de proteccion del transformador segiin RAT.
(2) Carga anti-ferroresonancia 25 Ohm 800W
(3) Transformador de intensidad s6lo necesario para medida indirecta.
(4) Contador MF [medida en punto fronteral, obligatorio para autoconsumo Tipos 1y 2b
(5) Proteccién segiin REBT, magnetotérmico+diferencial o fusibles.

(6) Incluye, al menos, 27-BT, 59-BT Y 81-BT. Se representa una configuracion con inversor.

(7) Disparo 52G desde MT: 59N*

(8) Disparos de 52G desde BT, al menos: 27-BT, 59-BT Y 81-BT.

(9) Permiso de cierre de 52G: Ubt(ESTAB.JxGAO.

(10) Contador MC [medida de consumo), obligatorio para autoconsumo Tipo 2a.

(11) Permiso de cierre sdlo con generacion desconectada o sin tensién en lado cliente.

(5] - SSAA
Configuracién de medida Generacion
directa
r———_— = B
| KWF:— L | Proteccion (6)
= VArh >(—I generador
L = i .
3TH3) EZG T I
ey Ladral
A = I
) TF7 vy
Il I
1 I
3 AT
17 : ey
»— ———————— —>—————>——| I——<—8——<—
Funciones de proteccion:
SIN* Sobretension homopolar
27-BT Minima tension lado red del 526
59-BT Méxima tension lado BT
81-BT Mé&xima/Minima frecuencia lado BT
Ubt(ESTAB.]  Tensidn estable lado BT: NOT (27-BT) (Temp. 3 Min.)
GAO Condiciones de conexién del generador (Segun disefio)

* En el caso de disponer de un dispositivo de vertido cero a la red de distribucion
segun UNE 217001 2015IN, no sera necesaria la funcion 59N.
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Conjunto de proteccion
y medida de cliente

' (1) Transformador mayor de 1000 kVA

r 3Tl Hom. 3Tl
N N N

=
4
1

VSON34 NOINN
°
o

Transformadores
cliente:

Si neutro MT
, accesible deberd
tener aislamiento,
serd plenoy no se
conectard a tierra
| |

Cuadro de BT de la instalacion del cliente:
en funcion de la configuracion se podra realizar
o no la proteccion general del cuadro

(5) '\ P Consumo

(10)

g

)
>
©
=
)
g; I I
g_ (1) Transformador hasta 1000 kVA TC
> ey — o
0 I |_\£ ! _I I I 6B ,
o ( b T o TR o ! (5] Generacion
= A elemento ) -89 I I 4 3TT ) Configuracion de medida
= de interconexion | } 157—1 157—2 ’ A A directa
I | | Proteccién
'2 I : " " i ! ! |_—E— KW; —| generador
- P
S | & | ' 3) | B VArh ] -
— m +—> e
Py ' 526
s | o e Kwh- 14 ! : 3714) b
n — | VArh ~ I
s | & (11 — (5 - 7 |
S| e . ) (7)=— - 59N . P\ = I
g (=R I I I LR ) vt
2| & B R & | 1 ]
=13 |1 |
> btd I
= KWh-
o gg § 3 g Leyenda: VArh % ] L (9) _f 7
EEI= é g (1) Elemento de proteccion del transformador segin RAT. (7) |l _[8_]
£ %; g g |° (2) Carga anti-ferroresonancia 25 Ohm 800W - S S
Z|od |° (3) Contador MF (medida en frontera)
g (4) Transformador de intensidad sélo necesario para medida indirecta. ) B
O I D (5) Proteccién segun REBT, magnetotérmico+diferencial o fusibles. Funciones de proteccion:
3 |31212]4 (6] Incluye, al menos, 27-BT, 59-BT Y 81-BT. Se representa una configuracion 5ON* Sobretensién homopolar
SEHEEE con inversor. 27-BT Minima tensién lado red del 526
m (7) Disparo 52G desde MT: 5IN* _ I o
v . 59-BT Maxima tension lado BT
o (8] Disparos de 52G desde BT, al menos: 27-BT, 59-BT Y 81-BT. 81-BT Maxima/Minima frecuencia lado BT
2 (%) Permiso de cierre de 52G: Ubt[ESTAB.IXGAO. _ Ubt(ESTAB.)  Tension estable lado BT: NOT [27-BT) (Temp. 3 Min.)
S |clclc|B (10) Contador de consumo, s6lo obligatorio para autoconsumo tipo 2a. GAO Condiciones de conexién del generador [Segtn disefio)
B EIEIEE Esta configuracion de medida debera contar con la aprobacion expresa de la
& 2 administracion competente. * En el caso de disponer de un dispositivo de vertido cero a la red de distribucion
S (11) Permiso de cierre sdlo con generacion desconectada o sin tensién en lado cliente. seglin UNE 217001 2015IN, no sera necesaria la funcion 59N.
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.3 — Seccionador Celda de Cable
- O | o celda medida | o linea
| . . | .
§ Z de linea (5] de cliente de cliente
g
A Tl I I
S m I (4) I
e | Z I
g O | ‘ |
o2 (>n ' | '
: —
(=} |
L]
Qo
e {{ | 8{? 1 | VY
o or Aelemento ° /AR ° A hoia 2
@ 1 de interconexic’m< ) ) b/]/ I i\J ( ( > oja
35 o 57 =
52 | 3TT !
2 < !
5= i *@®A
=%
) | R 1] !
- | .
' g
g =o | |
1K | |
(2)
14
3 2. —
2 | O ! KWh- % !
o | = ! VArh [
&
HENEEE !
Zl28 2162 . l
A
i ° Leyenda: (3) _
Nl P B N (1) Carga anti-ferroresonancia 25 Ohm 800W BN = ————————P Ahoja2
-3 ISIg]= E (2) Contador MF (medida en frontera)
oIS % HEE (3) Disparo 52G desde MT: 59N*
> m (4) Permiso de cierre sélo con generacién desconectada o sin tension en lado cliente.
TS En caso de no estar previsto el funcionamiento en modo separado de la generacion
m con el consumo, esta misma funcion se puede aplicar de forma alternativa sobre el
= clelel3 89 0 52 del generador representados en la hoja 2 de este esquema.
= 2 . o .
0 IR 5] Este el t d tit t L . . - . o
& 177 ﬁ Eje] LaSir?siaet?cie;nosisgtpcouerr?tzul; éﬁr:;i%t)errg)raod225;0dn09enera * En el caso de disponer de un dispositivo de vertido cero a la red de distribucion
S segun UNE 217001 2015IN, no sera necesaria la funcion 59N.
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Cable
o linea
de cliente

De hoja 1 »—T/
|
|

Celda de
linea

(1)

I
89
im

Leyenda:

Proteccion Transformadores Cuadros de BT de la instalacién del cliente:
Transformadores cliente cliente: en funcion de la configuracion se podran realizar
Si neutro MT o0 no las protecciones generales de los cuadros
I accesible debera !
I tener aislamiento, !
sera plenoy no se
conectara a tierra
[4) Transformador hasta 1000 kVA X TC cons X
~=== T T T T ' | 3TIN) (51—
o o (5) VAR
| S—
I 1 I\
57-1 57-2 ! !
| ! 5
_ m
e e e e | | %/VXhh'%
(4) Transformador mayor de 1000 kVA ! ! r
3T Hom. 52
° N N . c~—" |
1] A 3TT 89-2 S !
1574 N A T
I
N 50-51 | o I Configuracién de medida (5) SSAA
M | ! ! directa Generacion
I_ R(2) | Ir = —:
—=~ 7 ¢N b | KWh- — ”
|_ N | v VArh | Proteccion
e L ———_ __ i generador
(4) Trfansform.ador halsta WOOO.kVA . . . ) TC gen. | 596 i ;
S T I 3TI(11)
— ~ ~ I
t—1 ¢ (5) i |
I I B\ = !
57-1  \ 57-2 ! ! ' L by
Ll ' 2 . |
o = I |
Kwh- 1 bt ||
VArh [ ]| ) [
(1) Si la longuitud del cable 6 linea de cliente la hace necesaria por su parte. 3) || |—<—[7—] — |
Dehojal oo — — > — — — — — — — —_

(2) Carga anti-ferroresonancia 25 Ohm 800W.
(3) Disparo 52G desde MT: 59N*.
(4) Elemento de proteccion del transformador seglin RAT.

(5) Proteccion seguin REBT, tipicamente magnetotérmico+diferencial o fusibles.

Funciones de proteccién:

(6) Incluye, al menos, 27-BT, 59-BT Y 81-BT. Se representa una configuracion con inversor.
(7) Disparos de 52G desde BT, al menos: 27-BT, 59-BT Y 81-BT.
(8) Permiso de cierre de 52G: Ubt(ESTAB.)JxGAO.
(9) Contador de generacién neta. Esta medida podra realizarse también en MT.
(10) Contador de consumo, sélo obligatorio para autoconsumo tipo 2a.

Esta configuracion de medida debera contar con la aprobacion expresa

de la administracion competente.
(11) Transformador de intensidad sélo necesario para medida indirecta.

S59N*

27-BT
59-BT
81-BT
UDbt(ESTAB.)
GAO

Sobretension homopolar

Minima tension lado red del 526

Maxima tension lado BT

Méaxima/Minima frecuencia lado BT

Tension estable lado BT: NOT (27-BT) (Temp. 3 Min.]
Condiciones de conexién del generador (Segun disefio)

* En el caso de disponer de un dispositivo de vertido cero a la red de distribucion
segun UNE 217001 2015IN, no sera necesaria la funcion 59N.
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Seccionador Celda de Cable
| o celda | medida o linea
' delinea (4) ! de cliente de cliente
| |
I (3) I

|

|
| |
| ! |

|

|
I | I

3Tl
| |
A elemento - ( ( b 89 ° ° 3 3
de interconexion ) ) 1 I :E\J ( (
| I—vﬁ57 | N 37T
| |
= 4 A
. . R (1)
| |
| |
| |
(2)
>

| | KWh-
! ! VArh %

Leyenda:

(1) Carga anti-ferroresonancia 25 Ohm 800W

(2) Contador MF (medida en frontera)

(3) Permiso de cierre solo con generacién desconectada o sin tension en lado cliente.
En caso de no estar previsto el funcionamiento en modo separado de la generacion

con el consumo, esta misma funcidn se puede aplicar de forma alternativa bien sobre el
89 de la celda de linea o bien sobre el 89 0 52 del generador representados en la hoja 2
de este esquema.

(4) Este elemento se podra sustituir por proteccion general

de la instalacion si el cliente lo considera adecuado.
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Cable
o linea
de cliente

De hoja 1»—%:

Celda de Celda de Celdas proteccion Tr_ansformadores Cuadros de BT de la instalacién del cliente:
linea medida Transformadores cliente cliente: en funcion de la configuracién se podran realizar
(1) para 59N Sineutro MT o no las protecciones generales de los cuadros
accesible deberd
! ! ! tener aislamiento, !
! ! ! seraplenoynose !
conectard a tierra
(4) Transformador hasta 1000 kVA TC cons
| | | i . | >
I I I I_\( - _| ! 3 T”A] &
’_b —T—1¢ [5]
8 | 1 EN
| | | | 157—1 157—2 | | N -
I I I I —
: = = : (10
—>
! ! ! VArh
I I 1 | (4) Transformador mayor de 1000 kVA |
3TT T T T T T
. r 3T Hom. 52
— o— (N ™ o~
: 157-1 : A\é Ve | /N '89-2 ' :
57-1 | 7 ¥
- | 1 | Configuracién de medida (5) SSAA_ )
| | R(2) . - 1 | directa Generacién
| ot | | 50-51 frg = —g— = ——- | _:__|
: _,Jl EE_ @erﬁ o Proteccion (6)
: : : i_ 67N : - generador
59N (4) Transformador hasta 1000 KVA . TC gen 596 ; }
Nt ' 3TIN)
| | i | '—D\E I 5 ~ *P ~ ]
I I 14— ® ¢ -
| 8 | 1 4 = I
| | 15771 157-2 | } I I I I
A | <13 SRR
- —_—— e — —_—— s — —_— — e —— —— —_——— — — J |— —4—[7—] —_——

Leyenda:
(1) Si la longitud del cable 6 linea de cliente la hace necesaria por su parte
(2) Carga anti-ferroresonancia 25 Ohm 800W

(3) Disparo 526G desde MT: 5IN*

(4) Elemento de proteccion del transformador seglin RAT.

(5) Proteccion seguin REBT, tipicamente magnetotérmico+diferencial o fusibles.
(6) Incluye, al menos, 27-BT, 59-BT Y 81-BT. Se representa una configuracion con inversor.

(7) Disparos de 52G desde BT, al menos: 27-BT, 59-BT Y 81-BT.
(8) Permiso de cierre de 52G: Ubt(ESTAB.)JxGAO.
(9) Contador de generacion neta. Esta medida podra realizarse también en MT.
(10) Contador de consumo, sélo obligatorio para autoconsumo tipo 2a.
Esta configuracion de medida debera contar con la aprobacion expresa

de la administracion competente. ] S
(11) Transformador de intensidad solo necesario para medida indirecta.

Funciones de proteccion:

Tension estable lado BT: NOT (27-BT] (Temp. 3 Min.)

S59N* Sobretension homopolar

27-BT Minima tension lado red del 526G
59-BT Méaxima tension lado BT

81-BT Méaxima/Minima frecuencia lado BT
Ubt(ESTAB.)

GAO

Condiciones de conexién del generador (Segun disefio)

* En el caso de disponer de un dispositivo de vertido cero a la red de distribucion
segun UNE 217001 2015IN, no sera necesaria la funcion 59N.
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Seccionador Celda de proteccion Interruptor Medida
o celda y medida de interconexion tension lado

: de linea : de cliente : ! cliente :

I I I I I

I I I I I

I I I I I

I I I I I

| i 3Tl Hom. 3T | 02l |

A elemento ( ( ! | 8 ! O M M ! | 89 ! ° ! B> Ahoja?
de interconexion ) ) 1 I :t\/ / d:\/
I ] 77 I | I ? 1; 1; I 31T I
I - I I | B PN A I
by R(2)
| | | RINEIGR |
I I I + 11 I I
|1
Ly (4)
| I (1) I | I I
I I L I | | N I I I
L own- || |1
3 A
[ [ P I, _'_IJ |_ 1 J | |_. [ ()
| | [3] b —  — — — — - N ———J———> AhoJaZ
TTaux. e
4 I_l_l (5]
I I I I I
I I R (2) A I I I
Leyenda: Funciones de proteccion:

(1) Contador MF [medida en frontera) } . .

(2) Resistencia anti-ferroresonancia 25 Ohm 800W. Se podra ggNm %?rirfépgﬁgfédeagg?rsaelsdireccién hacia cliente)
conectar indistintamente al TTaux. representado o a un 271 Minima tension lado red de distribucién
tercer secundario en tridngulo abierto del TT principal. 59 Sobretensis

(3) Protecciones de la interconexién (50-51, 87N, 27L, 59, 81, 59N*,25) o Msxima/Mimima ,

(4) Sincronizador automatico y funciones 27B y 25 SoN* S;gr'g;gnssg[;n%aor;gggem'a

[2] E“QC'OHGS,NB y 25 para permiso de cierre de 52| Ullestab.) Tensién estable lado red: NOT (27L) (Temp. 3 Min.)

(6] raenes sincronizacion . - 278 Minima tension lado cliente

(7) Disparo 521 por protecciones interconexion 25 Relé de sincronismo

(8) Permiso de cierre de 521: UL (estab.) x (27B + Not 27Bx25)
(9) Orden de cierre 521 por sincronizador automatico

* En el caso de disponer de un dispositivo de vertido cero a la red de distribucion
segun UNE 217001 2015IN, no sera necesaria la funcion 59N.
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w
2 N Transformadores cliente: BT cliente
> . :
-7 ‘ ) o nebtftrg I\QT . | En funcién de la configuracion se
| ti(r:wceerse;'\s&l?ameiei;?) puede realizar o no la proteccion
C sera plenoy no se general del cuadro.
Z conectard a tierra
GZ> ! |
@ — X |
on | O 3;|\
o - (2) P Consumo
5= Z I I 2N
o X -
a3 | M ! !
.g'g m 1 (3)
=]
P Z | | KWh- %
30 () ! ! VArh
o @ w
—_
%8 > | TC |
o o I |
=]
< a1 po (2) P SSAA
o 3 De hoja l 2 Generacién
m
< I I
oo I I
n o
oy =2 Proteccion
o © (5)
w= generador
58 I I
Q= I I
5% | o 37l 526
Ne | = o ~
Y] I I (2] Z_
53 W A -
" o = I I 4
Og | mme
sz | &
ol | & , ! (4)
N3 | = KWwh- %
o VArh
s | 3
_9| I I
= , L !
=1=8 2122 Dehopa ' pmt+——">»———— -} — — — - — — —_———————— -
S182 |25 <
5 [= 2218
£ 1= 5 gle|° Leyenda:
35 [8]°
S| ° (1) Ordenes sincronizacion
= roteccion segun , magnetotérmico+diferencial o fusibles.
= (2) P i0 gun REBT, mag ermico+dif ial o fusibl
- | © ol=1=
«|[3 32|28 (3] Contador de consumo, sélo obligatorio para autoconsumo tipo 2a.
oIS % > § < Esta configuracién de medida deberd contar con la aprobacion expresa
> m de la administracion competente.
MG (4) Contador de generacion neta.
; (5) Se representa una configuracién con inversor.
=z
= EEEE
p o110 |0 %
> m
S
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Seccionador Celda de proteccion Interruptor
o celda y medida de interconexion
: de linea de cliente : :
I I I
I I I
I I I
I I I
| 3Tl Hom. 3Tl | 52| |
A elemento ({1 N N ala Y ! B Ahoja?
de interconexién ) ) 1 I AN VA
57 i N T
| | | | |
I = I | I
|
L
[ [ (4) : (7)1
I I I
.
|
' (1) | o
I I | I
— Kwh- 1 |
! VArh i o |
e — — — — — J |
[ B Prt—————— | (5) A hoia 2
o B plllts iy St —B Ahojs
$ L L (6) ,
(2) —_————— —< Dehoja2
I A I I
I I I
Leyenda: Funciones de proteccion:
(1) Contador MF [medida en frontera) 50-51 Spbrei_ntensidad_ fases _ 3 o
(2) Resistencia anti-ferroresonancia 25 Ohm 800W. Se podra conectar 67N Direccional de tierra (direccién hacia cliente)
indistintamente al TTaux. representado o a un tercer secundario 27L Minima tension lado red de distribucion
en triangulo abierto del TT principal. 59 Sobretension v
(3) Protecciones de la interconexién (50-51, 67N, 27L, 59, 81, 59N*) 81 Maxima/Minima frecuencia
(4) Disparo 521 por 50-51y 67N 59N* Sobretension homopolar
(5) Disparo 526 por 27L, 59, 81y 59N* 27-BT Minima tensién lado res del 526

(6) Salida de 27BT para ldgica de permiso de cierre 52|

[7) Permiso de cierre de 52I: Not (27L)x27BT

* En el caso de disponer de un dispositivo de vertido cero a la red de distribucion
segun UNE 217001 2015IN, no sera necesaria la funcion 59N.
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Transformadores cliente:

Si neutro MT
accesible debera
tener aislamiento,
serd plenoy no se
conectard a tierra

Cuadro de BT de la instalacion del cliente:
en funcion de la configuracion se podra realizar
o no la proteccién general del cuadro

3Tl
(5) o P Consumo
. . 3
| |
(6)
—
| | KWh-
| | VArh %
| TC |
| |
De hoja | »—GD 5) O P nermcion
| |
| |
Proteccién (3)
| ! generador
| | [T
37l EZG I t
! . (5) o *P — B
| [ t+ — |
| T y
7 |1 ||
KWh-
VArh % I I ! |
Dehoja 1l - v - —— e L_._[“]__.j I
Ahoja 1 <—|>_E]_ ________ —— ——— —— <
Leyenda:

(1) Disparo 52G por 27L, 59, 81 y 59N*
(2) Salida de 27BT para logica de permiso de cierre 52|

(3] Incluye al menos 27-BT y GAO. Se representa una configuracién con inversor.

(4) Permiso de cierre de 52G: Ubt(ESTAB.JxGAOQ.
(5] Proteccidn segiin REBT, magnetotérmico+diferencial o fusibles.

(6) Contador de consumo, sélo obligatorio para autoconsumo tipo 2a.
Esta configuracién de medida debera contar con la aprobacion expresa
de la administracion competente.

(7) Contador de generacion neta.

Funciones de proteccion:

27-BT Minima tension lado red del 52G
Ubt(ESTAB.]  Tensidn estable lado BT: NOT (27-BT) (Temp. 3 Min.)
GAO Condiciones de conexién del generador (Segun disefio)

* En el caso de disponer de un dispositivo de vertido cero a la red de distribucion
segun UNE 217001 2015IN, no sera necesaria la funcion 59N.
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A elemento
de interconexion

Leyenda:
(1

Seccionador Celda de proteccion Interruptor Medida
o celda y medida de interconexion tension lado
: de linea : de cliente : : cliente :
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I I 3Tl Hom. 3Tl | 52 | |
(% 0 o~~~ 8 ! . !
) ) i d I i\/ / d:\/ '
'—v—\_ 57 N N ¥
I I I | } I 31T I
I - I I | | I 4 A I
L R(2)
I I I (5 [(6) 1 I
I I I { | I I
I
I I I l | I 4 I
I I () I | | I ] I
kwh- 1 |
VArh | I
! | I R —— I | |
| | [3] b — — — — — — | _I |
TTaux. ~TT =+~ ——
¢ 1 L
I I I I I
| | R (2) A | | |
] Contador MF (medida en frontera)
(2) Resistencia anti-ferroresonancia 25 Ohm 800W. Se podra conectar Funciones de proteccién:
indistintamente al TTaux. representado o a un tercer secundario en
triangulo abierto del TT principal. 50-51 Sobreintensidad fases
(3] Protecciones de la interconexion (50-51, 67N, 27L, 59, 81, 59N*) 67N Direccional de tierra [direccién hacia cliente)
(4] Funcién 278 para permiso de cierre de 52l 271 Minima tensién lado red de distribucion
(5) Disparo 521 por protecciones interconexion ** 59 Sobretension
(6) Permiso de cierre de 521: Not [27L]x27B 31 Maxima/Minima frecuencia
) ) . . o » HON* Sobretension homopolar
* En el caso de disponer de un dispositivo de vertido cero a la red de distribucion 278 Minima tensién lado cliente

segun UNE 217001 2015IN, no sera necesaria la funcion 59N.

** Las funciones 27L, 59y 81 pueden, opcionalmente, no disparar sobre 521,

en ese caso, 27-BT, 59-BT y 81-BT dispararan sobre 526G (Hoja 2J.

P Ahoja?2
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Transformadores cliente: Cuadro de BT de la instalacion del cliente:
Sineutro MT en funcion de la configuracion se podra realizar
accesible debera o no la proteccion general del cuadro
! tener aislamiento, !
' serdplenoynose !
conectard a tierra
: : 37l
(4) a P Consumo
&
| |
| |
(5]
—>
I I KWh-
I I VArh %
TC
| |
De hoja 1 pp—ri (4)
| | (4) P SSAA
I I Generacién
I I Proteccion
I I generador
T
| | T ~ P
/AR
W x&j - B
| | . FF vy
I I |1 I
L (] || ||
g, TP
| Lemoed |
L ¥

Leyenda:

(1) Incluye 27-BT y GAQ, opcionalmente 59-BT y 81-BT.
Se representa una configuracion con inversor.
(2) Permiso de cierre de 52G: Ubt(ESTAB.)xGAO.
(3) Disparos generador (opcionalmente 27-BT, 59-BT y 81-BT)
(4) Proteccion segun REBT, magnetotérmico+diferencial o fusibles.

(5) Contador de consumo, sélo obligatorio para autoconsumo tipo 2a.
Esta configuracion de medida debera contar con la aprobacion expresa
de la administracion competente.

(6) Contador de generacidn neta.

Funciones de proteccion:

27-BT
59-BT
81-BT

Ubt(ESTAB.)

GAO

Minima tension lado red del 52G

Maxima tension lado BT

Maxima/Minima frecuencia lado BT

Tension estable lado BT: NOT (27-BT) (Temp. 3 Min.]
Condiciones de conexién del generador (Segun disefio)
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Sl N
C Seccionador Conjunto de proteccion Interruptor Medida Cable
o celda y medida de interconexion tension lado o linea
. Z ! de linea ! de cliente ! ! cliente ! de cliente
3 — I I | I I
[
2 < @)
SS9 Z | | | | |
30 - | | | | |
g_.
=] < m
o X | | | I I
nag % | | | | |
o0
o ©
53 | U 52|
oY > | i 3Tl Hom. 3TI | | |
= 3 A elemento ( ( ! b89 ° N AN N ! | ! ¢ ! 3 3 P A hoja 2
0wz ® de interconexién ) ) rd I &~ YA 89 ( (
5o 57 | 7 N ) 37T
o g o. I I I | I I I
0.3 | = | | | L] [ N A |
DY 3 |
a2 | || R(2)
L S I I I (731 18)[(9) 1 I
o7 | | | I8l | |
< a I\
%2 |
=) (-9 | I (4)
o O ==0 | | | | |
t= | a . . ) . : N EE !
+—>
)
52 | § o |3 | |1
< | @m Ly b
S VArh
23 | & ! ! == ] ! (6) .
30 2. | | [3] H > — e — — _I ’————L—————>Ah0j82
3 -y TTaux. I e A I
s |8 s ([T ;
@ =
= I I @ ) I I I
| | R (2) A | | |
= 1o
S o) OlT|o
m o o 3 =
s |Re [3[L]E
2 12< |28 |2
g %E s g S Leyenda: S 5 —— P Ahoja?2
=z |23 |° (1) Contador MF [medida en frontera) unciones de proteccion: ‘ ‘
S5 (2) Resistencia anti-ferroresonancia 25 Ohm 800W. Se podra conectar 50-51 Sobreintensidad fases o
Ll oo indistintamente al TTaux. representado o a un tercer secundario 67N Dllre_cmonal de tierra [d\reccwo_n hacia ngente]
- EIE e en tridngulo abierto del TT principal. 27L Minima tension lado red de distribucion
Sl I = = = (3) Protecciones de la interconexién (50-51, 67N, 27L, 59, 81, 59N* 25) 59 Sobretension _
> m (4) Sincronizador automatico y funciones 27B y 25 gj?N* g‘ag‘rqa/M_'O'”;a frecu«lanoa
I 5] Funci 27B v 25 iso de ci de 52| obretension homopolar
_r?-. }6% Oﬁgglnoense;ncroZ]izacF\)oE'];a permiso de cierre de Ul(estab.) Tension estable lado red: NOT (27L) (Temp. 3 Min.]
= clelc|B (7) Disparo 521 por protecciones interconexion 27B Minima tension lado cliente
B EIEE (8) Permiso de cierre de 521: Ul (estab.) x [27B + Not 27Bx25) 25 Rele de sincronismo
> B (9) Orden de cierre 521 por sincronizador automatico En el caso de dlSponer de un dISpOS\tI\/O de vertido cero a la red de distribucion
S segun UNE 217001 2015IN, no sera necesaria la funcion 59N.
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Cable Celda de Celdas proteccion Transformadores Cuadros de BT de la instalacién del cliente:

‘SYIVOS3 4|

N\ o linea linea Transformadores cliente cliente: en funcion de la configuracion se podran realizar
de cliente (6) Sineutro MT o no las protecciones generales de los cuadros
accesible deberd
! ! I tener aislamiento, !
C ! ! I serd plenoynose !
Z conectard a tierra
= f— (2) Transformador hasta 1000 kVA TC cons
| | ST T | . | >
S (@) I I I_\E -~ _| I I 3Tl 3)
g2 | Z —p =9 B =
°® g9 | 1
N 4
37 g | I 57-1 57-2 I I =
- m I . S I n @ —
o Z - -
5= —
8% | & - _—  _ _ kwn- 13
: I I I I
98 O | 1 | (2) Transformador mayor de 1000 kVA | I VArh
>a v De hoja 1 »ﬂ/I r 371 Hom. 52 _I
3% | > 8 N e O ~
0S® ! 157-1 AR A '89-2 o !
o = 7
=23 = | 57-1 | | o .
o 3o ) Configuracion de medida
33 = 1 directa (3) P SSAA
o Q. I I I [ttt L
No 3 | | | 50-51 P> ———T——————l | | N — 1 Generacion
=
58S | - :—IEI— KWh- —/x—:
<a De hoja 1 P— L 67N el ! i VArh |
2o | e = ] b
= (-9 Proteccion
[0} o =0 7]
0 x W [2) Transformador hasta 1000 kVA generador
o = I I T | TC gen. |
o= = I I l_\E -~ _I I I 3Tl
[7)
5o g b = GD B 526
s3 | & . i 57-1  \ 57-2 | . ¢ —/xP /.
3. =Y I I | | =
N . < = : (5)
2 = >
L _ Pi/\/A\/hH%
= r
2|35 9128 ‘ (1)
3 a2 |25 ls Dehoja T pn———— >0 - — — — — — — — — — — — — — — — —— —— —— — —— — —— ——————— — —— — — — — — — -——————
o | == 3la]a
=z =@ |28 e
13z |2]° Leyenda:
s °s (1) Ordenes de sincronizacién
V= (2) Elemento de proteccion del transformador segln RAT.
; % slelg]a (3] Proteccién segun REBT, tipicamente magnetotérmico+diferencial o fusibles.
oIl B3] % (4) Contador de consumo, sélo obligatorio para autoconsumo tipo 2a.
>lm (77T Esta configuracién de medida debera contar con la aprobacion expresa
~ o administracion competente.
m (5) Contador de generacion neta. Esta medida podra realizarse también en MT.
3 z (6) Si la longitud del cable ¢ linea de cliente la hace necesaria por su parte.
clcl|c|2 . L .
e el el Rl s [7) Se representa una configuracion con inversor.
o o110 |0 %
> m
S
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¢
C Seccionador Conjunto de proteccion Interruptor Cable
o celda y medida de interconexion o linea
Z : de linea : de cliente : : de cliente
Z | | | |
| | | |
M
m
Z I I I I
O | | | |
g | i 3Tl Hom. 3TI | 52 |
Aelemento ( ( ! b89 ° N N M ! : ! 3 3 P A hoja 2
de interconexion > ) rd I AN VYA 89 ( (
57 - N T
| | | | | |
| - | | | |
I
L
. . | wl e
| | | | | |
bt
a. (I
=0 | | [” | | |
©w | | | | |
=" L kwh- % |
& VArh - e
[ [ [ _-l—::___::___ [ (6)
2. ! ! TTaux [3] —1:—>———->- —————— ! ——_l——b———> AhOJaZ
=3 ux. N ——
7
= | | @é |—l—| | | |——<—[—]< De hoja 2
I I R (2) A I |
SEE [ to—e¢
B
glg|° P Ahoja?
Leyenda: Funciones de proteccion:
slzlz | (1) Contador MF [medida en frontera) 50-51 Sobreintensidad fases
SEEE (2) Resistencia anti-ferroresonancia 25 Ohm 800W. Se podra conectar 67N Direccional de tierra (direccién hacia cliente)
HEEE indistintamente al TTaux. representado o a un tercer secundario 271 Minima tensién lado red de distribucién
en triadngulo abierto del TT principal. 59 Sobretension
(3) Protecciones de la interconexién (50-51, 67N, 271, 59, 81, 59N*) 81 Maxima/Minima frecuencia
_ (4) Disparo 521 por 50-51y 67N 59N* Sobretensién homopolar
SEEE (5] Permiso de cierre de 52I: Not (27L]x27BT 27-BT Minima tensién lado red del 526G
7|7 % {% g;ﬁfgzg%gé)?;g::é;’f;dyeg)ggmiso de cierre 57| * Enlel caso de disponer de un dis;?ositivo dg vertido ceroa la red de distribucion
segun UNE 217001 2015IN, no sera necesaria la funcion 59N.
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Transformadores cliente

(2) Transformador hasta 1000 kVA
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(1) Si la longitud del cable 6 linea de cliente la hace necesaria por su parte
(2) Elemento de proteccion del transformador seglin RAT.
(3) Proteccién segun REBT, tipicamente magnetotérmico+diferencial o fusibles.
(4] Incluye 27-BT y GAQ. Se representa una configuracion con inversor.
(5) Permiso de cierre de 52G: Ubt(ESTAB.JxGAOQ.
(6] Disparo 526G por 27L, 59, 81, 5IN*
(7) Salida de 27BT para logica de permiso de cierre 521
(8) Contador de consumo, sélo obligatorio para autoconsumo tipo 2a.
Esta configuracién de medida debera contar con la aprobacion expresa
de la administracion competente.
(9) Contador de generacion neta. Esta medida podra realizarse también en MT.

Transformadores Cuadros de BT de la instalacion del cliente:
cliente: en funcién de la configuracién se podran realizar
Si neutro MT o no las protecciones generales de los cuadros
accesible deberd
tener aislamiento, !
sera plenoynose !
conectara a tierra
TC .
cons : 371 (3) >
S
| =
| B
8l
—
KWh-
: VArh %
|
|
I (3) SSAA
| Generacion
| Proteccion
! generador
TC L
en.
2 ! 37l — TY
GD =0 el sel| 7L R
| ¢ ¥ vy
! 9) || [
KWh- . t
VArh % | | 5) | I
6 5
Dmm1>———u—» ————————————— - Jd L e—— =1
(7)
<— —_—_ - - - —-- - - ¥ —_——_—— — - — — — — — — — -— J

Ahoja 1

Funciones de proteccion:

27-BT
59-BT
81-BT
Ubt(ESTAB.)
GAO

Minima tensién lado red del 526G

Méaxima tension lado BT

Maxima/Minima frecuencia lado BT

Tensién estable lado BT: NOT (27-BT) (Temp. 3 Min.]

Condiciones de conexién del generador (Segun disefio)

* En el caso de disponer de un dispositivo de vertido cero a la red de distribucion
segun UNE 217001 2015IN, no sera necesaria la funcion 59N.
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e
, B
C Seccionador Conjunto de proteccion Interruptor Medida Cable
p o celda y medida de interconexién tensién lado o linea
o Z : de linea : de cliente : ! cliente : de cliente
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ax | @ I I I | I ¥ I
3= | =& > o |
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3 o) Py | | [3] o dbo — — > — — — — | |
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N I I ) I I I
] | | R (2) A | | |
= O |(oflo]o P
z (28 [5|E]|2
SR
SEERHEE Leyenda: B Ahoja?
g °3 |° (1) Contador MF [medida en frontera) Funciones de proteccidn:
NS (2) Resistencia anti-ferroresonancia 25 Ohm 800W. Se podra
“lg [slzlz|a conectar indistintamente al TTaux. representado o a un tercer 50-51 Sobreintensidad fases
SI3 81222 secundario en tridngulo abierto del TT principal. 67N Direccional de tierra (direccién hacia cliente)
c|S 1ZIEIFEE (3) Protecciones de la interconexién (50-51, 67N, 27L, 59, 81, 59N*) 271 Minima tensién lado red de distribucién
> .m (4) Funcidén 27B para permiso de cierre de 52! 59 Sobretensién
2 (5) Disparo 521 por protecciones interconexién ** 81 Maxima/Minima frecuencia
'z = [6] Permiso de cierre de 521: Not [27'.])(278 59N* Sobretension homopo{ar
S lslele]e * En el caso de disponer de un dispositivo de vertido cero a la red de distribucion 27B Minima tension lado cliente
oy 33|13 | segun UNE 217001 2015IN, no sera necesaria la funcion 59N.
> M ** Las funciones 27L, 59 y 81 pueden, opcionalmente, no disparar sobre 521,
=8 en ese caso, 27-BT, 59-BT y 81-BT dispararan sobre 526G (Hoja 2J.
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Cable Celda de Celdas proteccion
o linea linea Transformadores cliente
de cliente (1)

Transformadores
cliente:

Sineutro MT
accesible debera
tener aislamiento,
serd plenoy no se
conectara a tierra

Cuadros de BT de la instalacion del cliente:
en funcién de la configuracion se podran realizar
o no las protecciones generales de los cuadros

(2) Transformador hasta 1000 kVA TC cons
| IS ' o o >
'—b —T—9 (3) Y
8 | 1 A
| I | 57-1 57-2 | =
! . . ) 3) —P»
= e —
|_ — s — s — — . — . J KWh- %
I | VArh
| 1 | (2) Transformador mayor de 1000 kVA
De hoja 1 >—j-/: r 371 Hom. 52 —|
| SN LA PR W W >~
, 1574 vl e ] A 89-2 '
L | 15771 . ? |
: = | : (3) —p SSAA
: : | 50-51 f-» .--T-——>——I | Generacion
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89 I I A - |
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! . L L (8) || |
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. kwh- 14 tt |}
VArh | L (6) 1
Leyenda: —~— T
(1) Si la longitud del cable ¢ linea de cliente la hace necesaria por su parte L_ - _[5]_ . —

(2) Elemento de proteccion del transformador seglin RAT.
(3) Proteccion segun REBT, tipicamente magnetotérmico+diferencial o fusibles.
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(4) Incluye, al menos, 27-BTy GAQ, opcionalmente 59-BT Y 81-BT.
Se representa una configuracion con inversor.

(5] Disparos generador (opcionalmente 27-BT, 59-BT y 81-BT)

(6) Permiso de cierre de 52G: Ubt(ESTAB.JxGAO.

(7) Contador de consumo, sélo obligatorio para autoconsumo tipo 2a.

Esta configuracién de medida debera contar con la aprobacion expresa

de la administracion competente.

(8) Contador de generacion neta. Esta medida podra realizarse también en MT.

Funciones de proteccion:

S9N*

27-BT
59-BT
81-BT
Ubt(ESTAB.)
GAO

Sobretensién homopolar

Minima tensién lado red del 526

Méxima tension lado BT

Méaxima/Minima frecuencia lado BT

Tensidn estable lado BT: NOT (27-BT) (Temp. 3 Min.)
Condiciones de conexién del generador (Segun disefio)

* En el caso de disponer de un dispositivo de vertido cero a la red de distribucion
segun UNE 217001 2015IN, no sera necesaria la funcion 59N.
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§ Conjunto de proteccién y medida de cliente
= N | (1) Transformador mayor de 1000 kVA . . . | Funciones de proteccion:
e |_ 3Tl Hom. 3 Tl 92 _| . 50-51 Sobreintensidad fases
’ 67N Direccional de tierra (direccion hacia cliente]
L3 AW WA\ C~—— 271 Minima tension lado red de distribucién
( 89-1 I :{: :L 59 Sobretension
. | 57-1 = = ) | 81 Méxima/Minima frecuencia
S 2 S59N* Sobretension homopolar
o) . | Ullestab.] Tensién estable lado red: NOT (27L) (Temp. 3 Min.)
a - | 278 Minima tension lado cliente
=4 O | | | 25 Relé de sincronismo
5| Z
3 N | 50-51 67N | | * En el caso de disponer de un dispositivo de vertido cero a
) " i X
L .LI\ -I-I | T T | | lared de d\strlbucllon segun UNE 217001 2015IN, no sera
o - T T * necesaria la funcion 59N.
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NEE 2 eyenda: | |
o
Qf = (1)Elemento de proteccién segun RAT. (3) | | T vy
o — (2) Contador MC [medida de consumo) > | ] | | |
S SIS o (3) Contador MG [medida generacion neta) — KWh- % |
g 3 g = = Q (4) Resistencia Anti-ferroresonancia 250hm 800W.Se podréa conectar VArh | | ‘ l ‘
Pl I P P e indistintamente a un TT aux o a un tercer secundario. - — ——— L | I_. (11
ji A (5) Protecciones de L a interconexién del generador (50-51, 67N, 27L, 59,81, 59N*.] TTaux 6 ————— - T - A hoja 2
o (6) Sincronizador automatico y funciones 27B y 25. : d_: — = - - _[E] -
; (7) Disparo 52 por protecciones interconexion del generador N
z )
o S (8) Permiso de cierre de 52: Ul (estab.) x (27B + Not 27Bx25) JAN
o ; 5 ; S (9) Orden de cierre 52 por sincronizador automatico R (4)
§ 2 (10) Funciones 27B 'y 25 para permiso de cierre 52
S (11) Ordenes de sincronizacién
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BT cliente:
En funcion de la configuracion se
puede realizar o no la proteccion
general del cuadro.
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Circuitos de consumo en BT
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N | Leyenda:
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; (1) Proteccion segin REBT, magnetotérmico+diferencial o fusibles
r=) P D = [2) Se presenta una configuracion con inversor
- aln o= (3) Ordenes de sincronizacién
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